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OMmHex Yr

OHrepceH X0Ep 3yyHbl TypII JNIXUHH YHICOH 3PUUM XYUHHUM YHIIIBIPIIANL HYYPC UyXall
9X YYCB3p 60JCO0p UPCIH 06ree]] OUPBHIH UPIIAYHUI 4 HYYPC IPUUM XYUHUN 53X YYCBIP
X3B39p Oaiix OonHo. [Pnxuil maxuHa HYYpc OI0OpIonTHIH yedp surapaar meran (CH4)
Hb OJIOH OJIOH Jaljl YypxaillHyynaJa XeJIelIMepUiH aryinTail Hexuesn OypayyinXx,
MeTaHTal X01000TON XYJI39H 36BIIeOpY YyJ 00IIOM, XYHHUU aMb 3PCHACIH OJIOH OCOJ
aBaapT XYpraJor. ['9xa33 XuiH yp AYHTIH 30XHUIlYYJalT Hb 36BXOH alOYITryd Oaiiaap
Xsi3raapiargaxryi.  Araap MaHAana TajgarnuryyicaH Oyly HOH sUIaHTysa [IaBXax
CUCTEMYY/I?3C TajarmmnpK Oyl MeTaH Hb IPIIH X333 Y OJJIOXTYH IPUUM XYUHHH 39X
yYcB3p oM. TyyHUJIPH MeTaH araap MaHJaiJ Xasrjax Hb Lar araapblH €ep4JIejTeOH]
Heneemnaer. A3 00J0X0 AArAP XYHIAPIIYYAS 30pUYNICaH MHUHATYYAUUT yp IYHTIMH,
30XUILYYJIIT CAUTail Xapuy apra XaMxK3) alllUIIaK XIPITKYYIIX O0JIOMKTOM.

Vyn yypxaiH M3PraXwITHYYI3 30pUYJICaH METaHbl 30XULYYJIAIT XUNX TyXal XYJ39H
36BIIOOPOI/ICOH TEXHUKUMH HOM, TapbhlH aBllara XaHrainTTail Oaiimar 4 axiax
MEHEXKIPYYAD 30pUYIICAH MDIIIIAI OYXHMl OWITrOoXoJ Xsutdap HATACOH HAT 30BIOMXK
ypbI 6MHe Hb Oaifraaryii. Hyypcuuit Yypxaitnyynang Merausir Yp AyHTdii On3Bopiiox,
Ammrnax Iwimpr Ilpaktuk 3eBiaeMX Hb TIPXYY OPXUIZICOH OpPOH 3alI HOXOX
30pHIITO0P OYTISTACOH. DHAXYY 36BIOMXKHUI HYYPCHHM yypxailH wmetaneir (HYM)
OJI3BOPJIOX, alIMIjax caHayl OOJIFOCOH 3apyuM, CTAHIAPTYYIBIT OMITOMXKTOW Oereej
TOBY TOJOpXOMroop Ouumx, TainbapiacHaap O6oioro OOJNOH XyAasijaaHbl IIUNHABIP
rapraxaj YuriyyJar erex YHA3CII CalTall Cyypb OMITONTHIT IIHUABIP-Tapraryiaja erex
oM. MitM moumr Hb HYM-pIH - sirapantaac XypadiadH Oyl OpuMHII Heseenex
HOJIOOJUIMIT OyypyyJaXblH 33pP3rl33 XYHUH aMb YPII/dX, TICPIX IPCIAIIUNT TITIIX OHI]
a4 XoI0OTIONTOM Ik Oua y39:k OaifHa. ©OepuienT 133pIdC XX ECTOM.

OHAOXYY 36BIOMKUNI MOH METaHbl 30XMIYYJIAJITHIH TYJXYYP 3apuMyyl, 3aajTyyATai
TaHWILAXBIT XYCCOH OIOYTHYYZ OOJIOH Iaanuiaaj, TEXHUKUWH Tycrail MIpraKIUAHXIH
XYpTa1 amuriaax 0oiHo. TyyH?3C rajgHa 3HIXYY €peHXMH caHaauwiarslH xypa3Ha 1980
onj Verlag Gliickauf-c EBponbin Huiirammaruiin Komucer 30puynad aHxsaH X3BI3COH
Vypxaitn Xwuitr Jlpenaxx Xwuiix ['apblH ABiiara X3M33X TEXHUKUWH JIaBjiaraar JaxuH
X3BIDXUHUT X3 X3/13H Gairyysara UB39H TITTICIH. .

Munmsr [paktuk 36BAeMk Hb alvMBaa YHIICHHMA ACBAII OJOH YJICBHIH XYYJib 0000
Oycaa XyynbujarjicaH Jdaraxk MepaeX aKTYyAbIl OpJOXIYH Oyly TIArdpUNr
YTYHCIIXTYH MIrHHAT OUT OXOH TAIMIRTIIDXHUUAT XYCI93. DHJI IYPACAH 3apuMyy/l Hb 07100
Mepaeraex Oyl XyyluiH OOJOH 30XUIYYJIalIThIH aKJIbIH XYPI3H] HUHIYYIISH aXKUIUIax
30BIIOMKOOD XaHTaX MOH DJHOXYY call0apblH apra Oapuil, 30XHUIYYIalIT YPIrIHKIdH
eepwiernex Oalraa yea WwIyy aloyiaryd, Yp AYHTIU aXwuuiaraar XerkKyyJIdXd1 AIMKIAT
00J10X 30pUITOTOM.

Hyypc onGopnonatsiH aioynryid 0aluibil HIMATAYYIDX XYCAJI PMAII3IIMUH Aaryy 5H)
TOCOJII XyBb HOMID OpyyJlarduj ©epcIuiH Laraa 4ejeeTdi, XYCCIHIIPID 3apLyyJICaH.
CyyauiiH yel TOXHOJIJICOH OCIIYYZBIT Xapraja3aK, GHI'epCoH XyralaaHj amua ajjcaH XYH



OYpuiiH aypcrai 30puyiaaH OYTIICOH SHY OYTIAI Hb HYYPC OJIOOPIIOX aKWJutaraar yjiam
Oyp aroyiryii 60Jroxoj XyBb HAIMPI? OpYyJHA IIATT Haldax Oalraaraa 30XHOTY Hap
WIDPXUIIDK OaifHa.
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Tanapxan
HNB33H TA3TrIrYua 0airyyaiaryyn

EBponbin Acyynaua Ipxaiacdn Haracan Yuadcunii bairyysiareid auiin 3acruiin
Xopoo (EADHYBO3X) v HYB-1 byc Hytruiin Komuce xamM33x TaBaH HATMKUNH HAT
oereen Ymapa Amepuk, bapyyn, Tes, 3yyn EBpon naanutaan TeB A3uiir 6artaacan 56
OPHOOP AaMXYyyJIaH UyyJIraH XK, TAMIIPUNH SIUNH 3aCTUHH XaMThIH aKuJllaraaHbl
apra xaparcayyauir 6onoscpyyiaar. EAOHYBD23X-H yHICHH Vil axuiuiaraanyyaa:
9/IMIH 3aCTUIH XaMThIH QKUJUIaraa, Xypad3JdH Oyil opuuH 0a XYHUH CYypbILIWIL,
CTaTUCTHUK, HOXOH COPIIATIIX IPUUM XYY, XyAANaa, K YHIIABIP MOH YWIABIPIDIUNH
XOIKUII, MOJ 00JIOBCPYYIIANT, T33B3p 39par 6artana. EADHYBI3X Gomnorsia ananums,
qyyira yyn3ainT Xuix, TypaM KypaM, CTaHIapT O0JI0BCpyyIaX MOH TEXHUKUNHH
Tycalaa y3yyidX 33pradp 30pHITro0 OHemyyIaor.
WWw.unece.org/energy/se/cmm.html

Metanbir 3ax 3331 Xyprax Tynuwna (M2M) ue 30 rapyit TYHILIIMY OpOH,00510H
2004 onpn Gaitryynaracan EBponsin Komuccsir 0arraacal oJI0H yJIChIH YaHapTail OJIOH
HUNTUITH-XYBUIH 333MIIUTHIH TYHIUT 06Tee 1 Hyypc 0JI00piox, xasraan Oynax, HedTh
0O0JIOH XHIfH CUCTEM, XOJ106 aXK aXyd I'ICIH METAHBI IOPBOH TOJI cajdapaac 0I3BOPIIONT,
AIIUTIIANT SIBYYJK METaHbI SUITrapanThir Oyypyynax eprer O6araTail Iuiiasa rapraxas
YUIJIACOH Yl axkriuiaraa spyynaar. Hyypeuuit I3 Xopoo Hb HYYpCHUEM yypXalH METaH
OJI3BOPJIOX, AIIMIIIAX YUTIIDIUIH oIl TOJI SKCIEPTYYAUNUT HITTI33T 66ree 1 Cyprair,
CEeMUHap, Jajiara, TaHWJIIAaX asuial, gajaMK Ouil 00ITroX caHaawaryygaap JaMxKyyaaH
XaMI'MWH CYYJIMUAH YEUH TEXHOJIOTUHH TallaapX M3 COMUILIOT.
www.methanetomarkets.org

By

OHaxyy Oy Y aupuiarsin Komuce yurian 60J10H epeHXUi aryyirbir rapracHbl
Japaa Jajj yypXaiH araapxyyJaiaT, HYYPCHUN YypXalH METaH IaBXaJIThIH YUTIIIIIP
TPIXUAN TAHUTACAH TaBaH MAPIIKUITHIIC OypAdX TeXHUKUIH MapraKunTHYyAuRH
Komucc anxHbl XyBunoapeIr 6010Bcpyyicad. Tyc aHXaH MIaTHBI XyBHIIOAPBIT axjiax
TYBIIHUH IIUHBIP raprardyuiaj] oMIroMKToi, yp IyHT3H OaliXbIr HArTJIaX YYIHIIC
anbaH €CHbI TEXHUK XsHaAJITaHA opoxooc eMHe Opodrord TanyyasiH 3eBeareeoHui
Bymar oximH XsAHacaH.

Yaupanarsin Komucesin Yaupaax Aabdan Tymaantayya

e [lamena ®paukiun, Ida-napra, M2M Hyypcuuii Ipa-Komuce

e Pomannx Mboiinep, [pn- 3axupan, UNECE-u HyypcHwuii ¥YypxaitH MeTanbt
MbpraxuntHyyauitH bymar

e Poiimona C. Iumuep, 3axupan, UNECE-n Hyypcuuii Yypxaitn Metansl
MbpraxuntayyauiteH bymor

e Kapnorra Cerpe, Hapuitn buuur, UNECE-u Hyypcuuit Yypxaita Metansr
MbapraxunTHyyauitH bymsr
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http://www.unece.org/energy/se/cmm.html
http://www.methanetomarkets.org/

e Knapk Tokunrron, Xyyunn Hapuita buunr, UNECE-u Hyypcuuit Yypxaiin
Meranbl MapraxuiITHYy1uiH byiar

Hlanrapyyaaar xuiix Texuuknitn M3prakuiaTHYYAUuiiH ByJar

e bxapare bemn, Anglo American

JeBua Puiiau, Carbon Capital XXK.
OpsuH Kyn, DMT GmbH & Co. KG
Maiik ITutrc, Green Gas International
I'ummvap pon oendenn, HVS Consulting

Opoanory Tanyyabin 3eBesareenuii byJar

FOpu Bobpos, Jlonbaccein yypxaitH XoTyyibIH accouuarl (YKpaiiH)

lNaem Xankok, J[pnxuiin bank

Maptun Xan, Onon YaceiH XenenaMepuiin baiiryymiara

Xy FOykoHr, A>KWTYIbIH AI0YITYH Oaiinan xapuylcaH yJIChIH 3axupraa (XsarTam)
Cepreii lllymkoB, Dpuum xyunuii saMubl caidg (OXY)

Amok Cunrx, TeBnepcen yypxaiiH tenesnent & Ju3aitHbl UHCTUTYT (DHITXIT)

Texuuxuiin Iunitp ByJar
e Xon Kappac, XaMTbIH HOXOpJIeJINIH OPHYYABIH IIUHKIIX YXaaH,
YHIABpIIRIMAH cyaanraansl Oaiiryysuiara (ABcTpaiin)
e Xya ['yo, XaMTbIH HOXOPJIOIUIH OPHYYABIH IINHXIAX yXaaH, YIIIBIPIIINHH
cyaanraansl 6airyysiara (ABCTpain)
JIu I'yoxyHn, Tiefa Coal Industry XXK. (XsTam)
I'nmun IMuepce Konc, Trolex Ltd. (Haracon Bant Yic)
B.H. Ilpacan, Ternepcen yypxaitn TeneBnent & Jnu3zaitHel UHCTUTYT (DHATXIT)
Pans¢ Hlnyerep, DMT GmbH & Co. KG (I'epman)
Kapn Hronbi, Green Gas International (Haracon Bant Yic)
Sauex Cxuba, KaroBuubiH TeBnepceH yypxaitH MHCTUTYT (Ilombir)
Tpesop Ctaii, Anglo American Metallurgical Coal (ABcTpann)

Ouner Taiinako, OJIOH yJICBIH HYYpPC, METaHbI CyJanraansl TeB, Uglemetan
(OXY)

J29p nypacaH XyMyycad¢ TaiHa UBIDH TATTAMY Oalryyiiaryy 9HIXYY TOCTUNH dXHUI
maTyyaaa dyxajl YYpar rydiaTracon JIrok Boppens tamapxaxk Gaiiraaraa uinpxXumimk
OaifHa.
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ToB4YMJ/ICOH 6a XypaaHTryMHJICaH YICUHH Karcaasit

CH, Meran

CO, Hyypcreperuuiin [lasxap Mcan

CO.e Hyypcreperuniin [lapxap McanuitH DKkBUBaIEHT

ABbb Araap OoxupayyJaarduiftH 6aranaraar Oyypait

ABBH Araap boxupayynaru byypyynantein Harxk

ABBXT Araapeia boxupayynaruniia byypant Xynannan Asax ['3pa3s

ABI'b Araap boxupayynaruuiin ['3punnrast byypant

AXM AraapxyynanTelH X0010WH MeTtan

bPO boruno Pagnycein ©Opemuaner

JA JapanTeiH AHIMKpyyax

JAbX Hapantat baitranuitn Xuii

JJIIIT Janxuiin ynaapibid [Totennuan

JIT Hotoon IlaTant

EADHYMD3X EBponbia Acyynan DpxaincaH Haracsn Yuadcuuii baiiryynnarsia
OnuiiH 3acruitH Xopoo

KBIg KunoBarr-njar

Jl/c JIutp/Cexynn

M Mertp

Mm/c Metp/CexyHn

M3/e Ky6 metp/enep

Mm3/cex Ky6 metp/cexynn

MAP Momnonut AHrmxpyyinard Peakrop

M/l Muuapit (TyrasMaI1 X3paridsHa OHPOII00roop 10 (um)>Z-roit
TOHIYY)

MTA Mounekynb TyBIMHI AHTHKpPYYJIax

HIM Hyypcean asxaprein Mertan

HYM Hyypcunii Yypxaiitn Meran

HYVYT Hoaraesn Yacein YypxaitHyynbiH ToB40O



HYBLOYBK Hbarncsn Yunacuuii baliryynnarsid Llar Araapein Oepunentuitd Y331

o/1P
CBXOVYb
CK(pMUH
Cr

Crt/x

T

T/0

YBAP
YB/P
YY

XTI

Xm3

XX

XM
IHYMBart
HBX
DXCIAX

bapumtnansin KonBeHi

Opemuex Jdynnax Paguyc

Caprann 6ocront XerxmiiH Onon YiickiH bank
Crannmapt Kyo ®yr/Munyt

Cas (106) TOHH

Cast TOHH/KUJT

ToHH (METPUHH XOMXKYYPIIP)
Tonn/enep

VYpcran bynaan Aarnxpyynax Peakrop
VYpcran 6ynaax ynaansl Peaktop
Y3mor & Yitmauiras

XamThiH ['yHIPTTI

XnsBuitn Kyo Metp

Xymmxuiie Xuit

[I»B3p XerxnuitH Mexanusm
IHaxunraan Yagnein MeraBart
[uarapyyncsH bairanmmiin Xwuii

Opunm Xyunuit Canbapsia 3oxunyynantsir Ipmxux Xerendep



Hap TombéoHnsbl Taksi6ap

Hyypcuuit OonoH yypxaiflH OalranuiiH XuilH cainOapblH XyBBJI YJIC OpOH OYpT
X3pANray»K Oaiiraa canbapblH HIP TOMBEO,TOBWIONYYATA  XOJIOOOTOH TOeperiei
Oaiicaap OaifHa. DHJI »KarcaacaH HIp TOMbEOHyynaac TramHa, Hyypcuuu Yypxaiin
Memanvr  Ye Xoanseyyouun Taiinoap Tonv 6a Tooopxouinioamyyd TOICOH HUIYY
oimromxkTorr Ttomuidr EADHYMDO3X-Hbl 3yrIdc OonoBcpyyincan 0a yyrasp HIp,
TOMBEOHYYIBIT ©6p 06p OyC HYTTYyAall XIPXdH OMJIT0X allUriIaxbil TOJOTTOXK OICOH

OaiiHa.
(www.unece.org/energy/se/pdfs/cmm/cmm4/ECE.ENERGY.GE.4.2008.3_e.pdf)

Araap:KyyJajThlH Xaajra — yypxXailH araapKyyJaJlTblH HIYTaMblH HOT X2CTI3C HOTOO
PYY OOTrMHO-X0JI000C YYCTAITYWr?3p MJaMKWK OOJOXyWllaap 30XHOH OalryynaH
OaiipiryyncaH HIBTPAIX XaalraHyy.l

Tycaax araap:kyyJajar —C3HC OOJIOH araapXyyJaJlThlH X00JoH Oyxuil epemjex Oyi
Mepreler pyy UMDJIYYJICOH  YHJACOH  araapxKyyjaiaraac — cajaajcaH  Tycllax
araapXKyyJaJlThIH IIyraM

Araap Oymaant — HyypHuii ap TanblH araapblH 3apUM X3CTUIH YUTIINIAAT ©0PYHIDK
XUIH IJOOHOTHITH epeMIIeNT XUX HeXles Oypayy/i3X, Mepreuert HypcaH 4yiyyJruilH
HYpaHTMiiH  Xuil  XypumTiargaxaac  c3pruimx  3opwiroop U x3103puitH
araap)KyyJjanTrail Tyyll HYYpHUR Oymax y3yypT Typ OaliryyicaH araapKyyjiajlThiH
CUCTEM

Xuii copyyJsiax 60c00 amM — aXJIbIH Oyc33C XUITAH araapsIr 3ailiryynax 60coo am

Opu, rapu H3ITII aMcapblH MAJTAJT — HAIMAJIT araapXkyylalT LiaapAaraax myxap
MaJTanT

Baranaujaan oa0opaoar (3aif raprax-HyypcoH OaraHa Yiad3X) — HYYPCHHI OJIOH
39pIrIPd amMcapyynaac raprax, napaa Hb TICIIITYH HYYPCIH OaraHyya Yok Taa3bir
TyJAar oJ0OpIJIONITHIH apra.

MeTtaHbl 0/13BOPJIOJITHIH (HHHT COPYYJAJIThIH) KO3((QHIHEHT — METaH OJI3BOPJIOX
CHCTEMAAP COPOTJICOH METaHBI(I33JIXYYHIIP) XOIMKIIT HUUT COpyyJIcaH OalraiabiH XUWH
XOMKIITIW XapbllyysaaJ rapcaH Xxsmx33. CopyylcaH XMW Hb TajaruulyyscaH XHWi,
TYYHHH J33p33C YypXallH araapKyyJalTUWH CHCTeMJ sulrapcaH XWHWH HHUII03paIaC
OypIH3. MX3BWIPH XyBHAp WIBPPXUMISIIIAT  OI3BOPJIOATHIH(OYIOYy — IIABXaJThIH)
KO3(GGULIUEHTHIT HAr ypT MAaITANTBIH X3C3T O3CBAJI HUUT YyypxalH X3MXK33r33p
TOJIOPXOMIIK OOJIIOT.

HyypcHuii TpryyH xmii — HYypc-3yCcdX MallMHBI YHIAIIIP 0I00piaox Oyl CyUIbIH
HYYP X2CTI3C JATIAK Oyil Xuid
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Hyypean daBxaprein Meran (HAM) — Epenxuiinee 80%-nac 95% meranaac Oypadx,
9TaH, npodaH, a30T, HYYPCXYWIMHH JaBXap MCIMHH aryynamk Oararail Oairanb Jaxb
Oaiifnaapaa HYYPCHHMH CyzAan] TOXHOJIJOX MeTaHaap-Oasiar XUHH epeHXUIl HAPIIWIL.
OnOH yJICBIH TYI33MD3J XOP3II9HA  0J0O0pIIOOTYH HYYPCHHII OpIOOC  rajaprbiH
©pOeMJUIeTniiH apraap rapraxx aBcaH METaHbl H3PJIIX3/1 3HY HIP TOMbEOT allUIJIAIAT.

Hyypcunii Yypxaiin Meran (HYM) — ['yHuii MeTaH 0JI3BOPJIOX CUCTEMD3DP HYYPCHUM
yypxaiiraac 1IaBXcaH XHW. OHOIXYY XHH Hb MeTaH OOJOH HYYpC ycTeperdy,
THIPOKapOOHOOC OYpAdHD. YT XM MXIBWIH araap OOJIOH XU OJI3BOPIIX I[OOHOT 3CBIJI
0JI00PII0IATOOC YYCCOH HYpaIT, aH LABYY/AbIH 3aBCapaac XUl OJI3BOPJIOX LIOOHOTYYA PYY
3alImryi opox araap, Oycasn maraigax MCAIAYYJATd O00IuCyyaaac MOH JAbIH IIyram
XOOJIOWH XOJIOONTHIH JOTOJJIOOC alJiarjcaH araapaac OOJDK caapmarkiaar OaiiHa.
OnGopIONTHIH ©MHO ICBAJI Japaa 33par ajb 4 0aljyiaap ra3pblH T'YHA XypUMTIAr/AcaH ,
3CB3J1 MOprellerniiH HypaHTHJ XypUMTJAricaH XWHr copyyiax rajaprbiH
[IOOHOTYyJlaac IIaBXCaH ajlMBaa XU 3HY TogopXoimonToHa Oarrana. OmOOPIONTHIH
eMHe on30piiocoH HYM 113Bap 6aiix 6010MKTOM.

XOHAJTOHTHITH XUl — HYYPCHUIN HYYpHUN XUWHIIC Oyca XUM.
Yypxaiin Xuit — HYM-H eop Har H3pmmiI

Xuii  0J3BOPJIOJAT — XUWUI yypxailH araapKyyJalaTblH XOOJIOMHYYJ PYY H3BTPIX33C
COPTUWIK, HYYPCHHM cCymiyyaan Oairanb 193p Oaiiraaraapaa TOXHOJIOX —XHUT
copyynax apra. OnOopiaoaTsIH 6MHe CYIyyAaac COpPYYJDK, 3CB3J 0JIOOPJIOCOHBI Japaa
cyJapcaH XMHI copyynax apryyAbIl allUIiax 3H3 XUWAT aB4 00sHO. X3p3B copyyiax
XUWH YHJCOH XOJIbI] Hb MeTaH Oaiflx Toxumonmonj MeraH oi3BOpIOAT Oyry MeTaH
COPYYJIAJIT 'K UX3BUIDH HIPIIIIT.

Hypanrun— Tyymmja Hb HypaaH oJ0OpJIOX apraap HYYPCHMI Tapraxk aBcaHbl jJapaa
YJIICOH MeprellerniiH HypaacaH Taa3Hbl uyjyyJar 0ereejl Taa3bll HypaacHaap aKui
aBarjaxk Oailraa J0Opx cyJalJ MpIX JaBXaprblH AApalThil 0ara X3MiKI3radp, AIPX
JaBXaprblH JAApaNTHIT WIYY X3MXKI3I33p OyypyyiK, CHUPYYJDK erier.

MeraH 03BOPJIOIAT — XHH 0JI3BOPJIOJT -T Y3.
baiiranblH XMH — €pOHXMIIO6 HYYPCHHMM CyMlyylnaac rajJHa I'EOJIOTMMH JaBXxapraac
(e/x., "ynmamknant" XMHH OpJOOC T.M) rapcaH XHUHr Xd7H?. YT XuUH Hb HMXIHXJI)D

HYYpCHUI cyutyynaac rapanrait 6aibk 600X MeTaHbl HalipiaraTaii 6aixk 00JHO.

OJ100p/I0JTBIH OMHOX XMl 0J3BOPJIOAT (0JOOpIONTHIH OMHOX COpyyJlalT) —
0JIOOPJIONTHIH ©MHO HYYPCHI3C XUHUT COPYYIIK aBax.

OabopaoaThiH gapaax Xuil o0a3BOpJaoaAT  (OJOOPJONTHIH Japaax IIaBXaiT) —
OJIOOPJIONTHIH VI aXWIJIaraanbl Yp AYHI CyJlapy, TaAariiiical XUnUT 013BOPIOX
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Buuni TOOCOHUOP — aMbcrajgaap AaMKMH XYHUM YYIIATAHJ HOBTOPY  I'DMTIIXYML]
MHUKPOCKOIIOOP Xapax X3MKIDHHUH JKUKUT TOOCOHLIOP.

Araap:yyJajTblH X00/10iiH MeTtaH (AXM) — HYypcHHH cCymiyyaaac suirapas

araapKyyJaJlThIH araap pyy HIBTIpY, yIMaap araapxyyrnanTsiH xoomoirooc 0.1%-1.0%
XOOPOHJT 33IIPHXYYTIUTIIP araap MaHAa suirap/ar.
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EpeHXu# AyrHaJIT

AKX YHIABIPUHH XyBbCrajaac XoWII MaHaW JDJIXMUH SpYdM XYYHHH YHJICOH
YHILIBIPINIMMHE MX39X3H XYBUMI HYYpPC 333JC33p HUpCiH OaiiHa. TuiiMadc, A3aXuiiH
TOMOOXOH, IIHMH?IpP TOPOH rapu Upx Oyld, MOH MIWDKUITHHH 3IUilH 3acryyn Oyroy
JIIXUWH DAMMH 3acar €epee OMPBIH HUP3dAYWJ HYYPCHHUH J3pUYMM XYYHUH HOOLeec
xamaapanrtaid 6aiix OonHO. OHeelep, APIXUUH YHACIH IpUYUM XY4UHHUA 25%, MAIXuitH
naxwiraanbl 40%, MOH IDIXWHH TaH OOJIOH XOHTOH IaraaHbl YWIABIPIIUNH Oapar
70%-r nyypc xanrax OaitHa. OnoH yscbiH DpunM Xyunuii Arentiar (OYDXA) 2030 on
IIX3/ IIUHIIP rapyd upk Oyil 3aX 333YYAHMH dpUUM XYIHUN dpanT 93%-uap ecHe rix
Y3CoH OaiiHa. XATaja 00JIOH DHATXATT JPAJIT HAMAIJICIHIIP DHAIXYY 6cd Oyd IpIITHHT
XaHTraxajJ HYYPC XaMIHiH 3pAITTIH Tynm 007HO Tk y3:x33 (IEA, 2009).

Hyypcuuit onmGopiiontooc xamaapanTail Oaiiian ypranpKmicddp Oaiix ydup ©HTeH
JaBXaprblH HeeLyY[ Oaparjax, WYy TIYH3THH, WYYy XUMTIH cymiyyd os00piiorgox
Oaiiraa Tyn J/PIXUHAH HMXOHX XOCOIT HYYPC OJOOPIOX HB ylnam Oyp XYHIPIJITIH,
03pX1I3ITIH GOJIHO 'K TOOLOOK OaifHa. ['3Ta:m miyy aroyaryit os0opiIoNThIH OpYHH,
MOH WIYY HX XYpI3J3H Oyd OpuYMHBl YAMPAJArbll HYYPCHHI cambapaac HUNTOM
11aapax, MeH Hainax Xysmak OaifHa. MeTaHbIr OJI3BOPJIOXK, AlIWIJIaX I[IajlrapcaH
TYpUIIAryyAbIl H3BTPYYJDX Hb Oapar Oyx HYYpPCHUH yypXaiHyynaa Oaiimar meraHTaii
X0JI000TOH 0COJ, MIJIO3PINTHIH AOYIbIr Oyypyylaxaac rajHa XYIIMKUH XuitH (XX)
SUITAPANTHIT OyypyyJDK XYp3dJdH Oyl OpuMHI Xamraanaxaj XyBb HAMpP33 opyyjiax ay
XOJIOOTIOJITOM.

Hyypcunii Yypxaiin Meran Awyiaryil Axkumiuiaraanbl 0010H Xypad/dH Oyil
OpunHbl Acyyaai Yyadx Hb

MeTtaHbl TACPIINT, AJaHTysia XOr Kk Oyl OpHYyAal MEeTaHbl TICPIITHIH TaBTaMX 00JIOH
aroyJa yupyyiax Oaiifan 3eBIIeepexHilH apraryil eHaep Oaifraaa J3JiXUilH HYYpPCHHM
canbap, yJC OpHYYIbIH 3aCTHIH Ta3pyyll, YWIABIPUYHHUI DBIDIYYI, MOH XOJI0JIMOPUIH
aloyary Oailuiblr  xapuylcaH aXWITHYYJ[ caHaa 30BHMK OaifHa. Dpcmanuidr
MOPIKIUNAH XOMXKIOHI, YP AYHTOUIDIAP 30XULYYJIAXbIH TYJJA OJI3BOPJIOITHIH IIWJIIAT
apra Typuuiarsir Oyx OpHyyIaJ aBu X3parKYYidX Maapjaiaratail 6aitHa. Simap 4 yypxaid,
XaMTHHH XOrKUITH OpHYYIbIH YypXalHyy/ 4 T3C3H a0yl 3pc/uIadC aHruja ounn OaifHa.
Baiipmmn 3cBa1 0100pIIONITEIH HOXINIOOC YJI XaMaapaH, METaHbl 0COJ Tapax IPCADIUNT
MDJITIPXYHIT XOIMAKIIIIP Oyypyyiax 60I0MKTOM.

Metan Gon 5%-nac 15% XypTdax XdMKIIr»3p araapT Oaifxiaa TICPIMTITHUH HIMHXK
aryynjaar xvil. YT xuil Hb Oairajmaacaa TICpIX YaHapTal OOJHMC TYJ alOyJITYH Y3YYJIRJIT
Hb 9HD XOMXKIHJ OaiiXaJ MeTaHBII TIIBIPIAX, 306X, HCBIJ AIIUTIAXbII €POHXUNI00
30BIIOOPIOITYH. AIOYITYA X3MXKI3 OO Tal Hb TACPIX J00J Xsi3raapaac 2.5 axuH,
119571 Xsi3raapaac XaMruiiH 6arazaa 2 1axvH ux 06aix €cToi.

HyypcHuii yypxaliHyynan MeTaHbl alOyJIbIl yp AYHTIOWUIIIP Xsasraapiax dagsan XX
SIITapanThir Oyypyynax 5CB3J1 XaMIMiH Oara Ooirox naByy Tajbll Ouil GOJTrOHO.
Hyypchuit yypxaiiHyy Hb HYYPCTOPOIdMiH JaBXap UCHIUHr 60aBoa 20 maxuH HUIYY
x93 (IPCC, 2007) manxuitn gymaapasid notennuantaid (J/II1) Xymmvkuiin Xuii

Xiv



00JI0X METaHbl 35X YYCBIPUHI HHIIID XOMXKIIIIIp surapyyingar. MeraH HUHTII
JDJIXUWH aHTPOIIOTCHUIH (XYHHMM Yil axuiuiaraaraap owii 6osicon) XX-H surapajiThbiH
14%-r 3330191 62 HYYpCHUH YypXailHYy I3JIXUAH aHTPOIIOTEHUIH METAaHbI SUITapaJIThIH
6%-r Oyroy xwuna oipoiaooroop 400 cas TOHH HYYPCTOPOrdMiH JaBXap HCHIIUUH
skBuBasIeHT (MtCO2e) raprax OaiiHa.

HYM-u srapanteir 2020 (Methane to Markets, 2008; IPCC, 2007; EPA, 2006a) ou
mxaa 793 Cas/tCOze (ESMAP, 2007) 601TON ©CHO T TOOIO0JDK OaifHa. TOOIIOOIOOP
2020 on xypta1 HYM-bIH sinrapanT ecHe Ik Y39k OaifHa..

Metansl Winpa 6a XsaHaar

Haiipnarsin 80%-nac 95%-1 Hb MeTaH aryynarjcal MeTaHaap-0asuiar Xuil Janj yypxanH
TYHI, HYYPCOH JaBXapryynaaj OpuIiuX 0eree] HYYPCHUH YypxXailH OJOOpIOATHIH YW
axmwutaraansl ynMaac cynapd HJM xam63p33p on3Bopiornono.  HYM Hb araaprait
XOJIMIIIOXO/T IaTaMXal MIUHKTAH 00K, TICPIX Al0yNl YYCIIH).

3apum reojoruiiH OyTuyyn I9Xb (e/x., ABctpanu, OmuHen Adpux, ®Ppanu, meH Ten
EBporn) HyypcHuil yypxaliHyyaaac MeH MX X3MXKI3HMM HYYPCTOPOrdMiH AaBXap HCII
anarapu Oaiigar. DH3XYY HYYPCIH J1aBXapra XOOpOH/IbIH HYYPCTOPOIruuiiH 1aBXap UCAII Hb
YypXalH XUUTYHXKYYIDX EPOHXUN CTPATETU]L YyXajl HOJIeo Y3YYJIHD.

YypxallH ME€TaH OJI3BOPJIOX  CHCTEMHMHH QlOYJIIyH aXuularaar XaHraHa 33T Hb
OOJOMXKTOW ra3ap Hb TACPIMTIUN XHUIH XONUMOTHIH surapajaac COPTHHAIIX 3aMaap
TOCPIX  OPCINIMNAT  Oyypyynax, Japyd caapMarKyylnaH aloyiaryid Haiipiaraap
OaspkyynanrT(araapkyyinax apraap TId9X MIT) XUHHD TOCOH YI [OM. Yypxaiin
araapXyyJaaldTblH ~ CHCTEM  YypXaH  araap  Jaxb  METaHbIl  XaHTaJITTau
caapMarkyynax(Cylpyyliax) XY4HMH 4aJiaac XATOPCOH HUX XOIMXKIIHUN XUHH ypcrai
YYCOX YeI, XMHI yypxXaWH araapblH XOOJIOMHYYJaJl OpOXOOC OMHe YypXallH  XHil
3aliIyyjax CHUCTEMI3P OJI3BOPIIOXK aBax ECTOM.

VypxailH MeTaH coOpyyJlax CHUCTEMYYAMHH XyBbJ TAIPIYYH TypLUIara I3A3IT XUH
OJI3BOPJIOX TOXHUPOMI>KTOHM aprbIl’ 36B COHIOX MOH YypXailH XWI OJI3BOPJIOX CHCTEMBIT
36B TaBbX, AlIUTIIAXbIH ajlb allb Hb OpHO. J{oop Tainbapnax Oyil TopryyH Typuuiaraap
OaTnacaHaac TACpaIX A3 Xs3raapaac J100[ Tajl Hb XO€p JaXWH UX Hailpiararaii(MeTaHbl
opuy 30%-nac mrsm) yen HYM-pir atoyaryil copyyiaH OJN3BOPIJIOXK, TI3BIPIAH
(30XHMKTOM 00JT) ammriaaX OOJTHO MATUUAT XapK O0THO.

Metana Xsanaar Tasux 3oxunyyaanaryyn

Araapxxyynantr OOJIOH alUTIaNThlH AIOYATYH aXuiularaaHbl XypMYYIbIT YaH] cailH
MOPOXK, XIPITKYYJIIXUMH XaMTaap TICPIITUNH 3pCANYYAUNT Oyypyyiaaxal 3pcadauitH
YHDJI39HUN aprbil  alWIVIACaHAap COpyyJCcaH XWHH TOOHBI OOJIOH YaHapbIH
Y3YYJIATYYIUUT TOPBUTON CaiKpyysiax O0JOMIKTOM.

Haammaaa, XUiAH O0JIGOPJIOAT, TIIBAPINIIT, MOH AIIUMIAITHIT 30XUIYYJlaX aryiaryi
@KWIIAraaHbl JAYPMYYAUUT OOJIOBCPYYIK, MOPAYYIdX Hb METaH OJI3BOPJIOITHIH
CTaHJIAPTYYIBIT CAKPYYIDK, I[PBIP IPUUM XYUHUM YIIABIPIDIUMNAT ©6CTOXK, MOH araapblH
OOXUPAJIBIH SUITAPANITHIT WYY UX XIMXKIIII3p Oyypyynax OOJOMKHHIT OypayyTH?.
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Hanpn Yypxaitn Meransl Slarapanasir Ypbaunian Taamariax Hb

Xoauirasp yic OpoH OYpwiiH XyBBJA XapwilaH aauiryd Oaiimar OOJIOBY, epaWiiH,
TOTTCOH HOXIOJJ Jald, razap JIoOryyp Yypcax Oyl XWir reoJoruiiH OoJIOH
OJI3BOPJIOJNTHIH 3apUM HOXIUIYYId/A yphAaac TaaMmarjiaH Xd3JI9X3J XapbLaHTyd Xxsui0ap
Oaitmar. OnOOPIONTOOC YYCCOH Ta3phlH T'YHHH YC,XHH, JaBXapra XOOPOHIBIH TOBOTTIU
HeXIles OaiuTyynaac IIanTraagaH TYHHH OOJIOH OJIOH-CYAJIaac OJIOOPIONT XHUIAT
YYpXallHYyJbIH XUWH sUIrapajiThIl HaijBapTairaap TaaMmarjiax apra y4yudp JayTaraaitai
X2B23p J OaiiHa. X31uii THITM 00J10BY, XUWH Cy/lal TOTTOOX, XM OJ3BOPJIOX OariaricaH
apryyj, araapKyylaiTaH] TaBUT/ax I[aapaiaryys OOJIOH allWrIaaThiH OOJOMXKYYA
OJIHOOp Tap4 UPCIH 0a dAr3IPUNAT 0JOOPIIOITHIH TOIOBIOIOOH ] TOTTMOJ AIIUTIaX Oaiix
X3POrTIH.

BaiiranuifH OHIUIOroOC INANTraalaH XdIBUUH Oyc surapant OoJoH  1R09pIx
TOXUOJITYYBIT Xs10ap yphAUMIaH XapK 00J0XTYH OOJI0BY, HATIPUNAH TOXUOIA0K Oyt
HOXLUTYYAMNUT 3YH TOTTOJNTOMroop cailH Md3a3x Oonpor. Tuilmaac, napaax manrapcaH
apryyAblH TyCJaMiKTaWraap 5Ari33p 3pCAiyyIdA WIYY YP AYHTIH 30XHUILYYIaIT XHHAX
OOJIOMXKTO.

VYypxaiiH anp HAT Yilll @XXWIaraaisl ylIMaac 33prajaddsx OalrajiblH XUiH XypUMTial pyy
HABTPACOHIC TyXalWH CyAjiaac rapHa I'?K TOOLICOHOOC XOEp JaxMH UX MeTaH Oyroy
XYCIITYH MeTaH rapaxaj Xyprak OOJHO. XOMKHUTICIH OOJOH YpPbIUMIaH TOOIICOH
erer/UTYyAMHT 5X3H IIATaHJ XapbLyYDK MM Hexuen Oaiinan yycd Oaifraa scaxuir
SUITQK, TOITOOXK OOJIJIOT.

Araap:kyynaiarbiH Cucremyyauiin Yypar

OnOoprnoraox Oyl XUWH aryynaMmKTail HYYPCHUI MOpPreLeruir oi0opiaox 133/ XypAbIr
YHJICOHII?D JAapaax Xo€p aprbil XaBCPaH alIMIVIaX TOJOpXOMink.0omHO. YyHA: 1) XuitH
O0oxupayynard 00UCYyIBIT 30BIIOOPOTIOX XIMKIIHUN KOHIICHTPALM XYPTAII CYIPYYIDK
Yyagax yypXaiH araapKyyJaiTblH CHCTEMBbIH XY4YMH 4ajall, MeH 2) yypXallH MeTaH
OJI3BOPJIOX CUCTEMBIH OYTIIMK.

AIIMIIIanTeIH 3apAJIyyl Hb HHUWT YypXaWl XUMIYHXKYYJIDX CXEMBIT 3arBapuwiax ToJl
y3yymar foM. llaxunraan Hb KyOBIH 39p3IT JPBIIYYJICOH araapblH — ypCTasIbIH
933JXYYHT?H OponopuyoHaib Oaigar Tyl Janj yypxalH araapKyyJaiTbIl XaHTraxaj
3apiyyJiarjax Iaxwiraal yypxXalH alluriaiThlH 3ap UlyyIblH XaMTHHH OHAPUIH HATJ
opHo. TwuiimM33c, XUl  ON3BOPJIOX  CHCTEM TaBUX -- ACBAI TYYHHH OYT3MKHMT
JPOUUTYYIPX @KU Hb YPraJDK araapykyymnaldThlH araapblH 333JXYYHUHT HAIMATIYYIDX
QXJIBIH Japaa, Xo€payraapT OpoxX eprer OaraTaii COHrolT Oanar.

MeTaH 0J13BOPJIOJIT
MetaH OJ3BOPJIONTHIH 30PWITO Hb XMUT yypXaWH araapKyyJiaalTblH XOOJIOMHYYI pYyYy
OpOX00C ©MHO XaMIUMiH OHJiep aryyirarai, XoJablUryi Oaimaap copyyniax sBIajl IOM.

YyHa OapuMTiax rosl KypaMm Hb araapkyyJaaldTblH CUCTEMHHH araapblH OOXHPIJIbIT
HIYYK Yajax X3MXKI9HIIC XITIPCIH OyX XMUT MaBXax aBax E€CTOM IIC3H IYP3M IOM.
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I'scaH 4, aroynryil 6aluIbIr caxuynax, XYpadJadH Oyl OpUYHHT XOPAYYJIaxTyd MeH 3puuM
XYUMHAT OMid OONTOXBIH TYJJ XUHH COPYYJaJIThIH OartaaMyKUHI JA33MUTYYIdX OHenyyisx
X3PATIRA eHep Oaiicaap 1 OaiiHa.

MetaHbIr OJOOPIOATHIH 6MHO MOH OJIOOPJIONTHIH Japaa- OJBOPJIOX apryyIblH ajb
alvHaap maBxax 007HO. ONOOPIONTHIH OMHEOX- OJI3BOPJIOAT Hb OJIOOPJIOXK JyycaH
Oyloy aXuulacaH CYyJUIBIH XUHH ypCTalbIl IIyyZ Oyypyyiax IOpBIH TaHIl apra IOM.
Witmaac, Xuir Hb COpPyyiDK Oy cydall Hb XWMH suIrapyysiax YHJICOH 23X YYCB3p Oaiix
TOXHOJJIOJ OJIOOPIOATHIH ©MHOX- OJ3BOPJIOAT OHLIOM a4 Xonboraonton. ['9BY 3H? Hb
36BX6OH JIYH/1aaC OHAep 39PTUNH HBITPYYJIdX YaHAPTall Cy/utyynaj amuriax 00JIoMKTON
Oarimar. OnOOPIONTHIH Japaax  ON3BOPJOAT bIH apra Hb METAHBIT YyypXailH
araap)KyyJaiTblH XOOJIOMJT OpOX00C OMHe OJIOOPJIONTHIH a)kiaac OOMK CylaricaH
METaHBII 3aMaac Hb COpyyJaH aBax apra oM. OJOOpIIONTBIH Aapaax- OJ3BOPJIONT BIH
apra Hb OJOOPJIOCOH HYYPCHHUH CYAJIBIH J39PX MOH 3apuUM[aa JOOpX sUIrapaiT YYCCOH
Oyc pyy HIBTpAIX axkuiuiaraa Oaiigar. On00pIIoNaTeIH 1apaax- OJ3BOPJIONT XUUXHUH TYIII
ra3pblH Tajapraac 3CB3J 'yH9C OpOMIJIOT XUUX XIPIrTdIi 00K O0IHO.

Xuil 0N3BOPJIOX CHCTEMBIH OJI3BOPJIOJTHIH AIUIT YHIMHH Ko3(duuueHt Gara Oaiix
O0JIOH yypXaillH XdCIYyI pYY XOT HX XOMXKIIHUH araap OopoxX Hb XHH copyyJax
TOXUPOMXKIYH apra COHI'OCOH, MOH 3H? apraa Oypyy XdIp3IKYYJICH?3C IIAJITraaiHa.
DIranp Hb 3pradJ 3apumaaa (KHb:., MeTanbl aryyinamxk 30% - aac goomn Oaix ) XWiiH
aloyJaTal TYBIIMHMHA KOHLICHTPAUUYIBIT YYCIK, XUUH TI9BIPIANIT MOH AIUUTIIAITAH]
COproep HOeJIeoer.

XWi 0I3BOPJIOX CUCTEMHUUT 36B CYyPHIIYYJDK, 30XUX YHIUHIII) XUNK, TOITMOJ XSHAIT
TaBbX, MOH CHUCTEMTIH OpeMIJIOr XMMCHIIP METaH  OJ3BOPJIOX CHUCTEMYYAHUHH
Y3YYJAUITUAT M3JRTIRXYHI] XOMXKIIII3p CalKpyylk OonHO. OHmep amurT yiliuiH
KOX(QQHUIHUEHTTIH MEeTaH XU OJI3BOPJIOX CUCTEMUNT Cyypuilyysax IIaapjuara ux OaiHa.
MertaHbIr aMKWITTal XsIHAX Hb XUWTAM HYYPCHUH Jajj yypXaur alurrai axunlyynax
TOJI XY4YHH 3YiJ1 60JIHO.

JIPnXuiiH ~ HYYPCHUM  YypXaWHYyIbIH TypHUIaraj —YHIICIZK, XHM  OJI3BOPIIOX
CUCTEMYYJIMIH "Iarapcad Typuulara'-I XepeHre opyyJalT XUMX Hb XUH sUIrapaiThbiH
XYHAPAIYYATIH X0JIO00TOM YYCIX CYJ 30TCONTHIT Oaracrax, OJ0OPIOATEIH OPUYMHT WYY
aroyary OoJirox, XMHr MYy MX33p almriax OoJIOMKTOW OONTroX MeH surapaiTyyabIr

Oyypyyniax AaByy TalyyaTai.

MeTanbl X3p31133 6a OyypyyJaajiar

Om3Bopiiocod HYM Hb 05I0H TepiuiiH 30puyfantaap amuriax OO0JI0X IPB3P IpPUUM
XY4HUU Heell 0omaor. JPIXuiH XOMKIIHA OJIOOPIOK OYyH, OI3BOPIOITHIH OAJITTANI
mIataHja sABXK Oaiiraa, TeJI®BIOCOH MOH ypbJa Hb 0i0opnox Oaiican HYM-H Tanuracax
tecnyyauiH TtapxanTeir uarpam ES-1-1 Hortrak y3yysicosH OaifHa. DAranp TOOH
Y3YYIATYYIUMr onxuiiH 240 rapyil Teciayyaddc LyINyylcaH ererjUlniH CaH[
yHA3CIK Metanbir 3ax 3735 xyprax TyHHU uiiH O6airyynaara 3MX3TI9H HATTIDKII.
JuarpamT Y3YYJICH?3p, (TOCIYYAMHI TOOrOOp XaphllyylOal) HaXWiraaH 3p4uM Xyd
YHIABIPINX, OalralviiH XMITH XOOJIOWH MIaXaJIT XUHX MOH HaM JapalThiH 3yyXYyyIHaM
JapalIThIH 3YYXHbI TOCIYY/I 30HXUIIOX TOCIYY/ OaifHa.
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Juarpam ES-1: Jpaxuii gaxunbl Tecayyada HYM-u xapariadi. DH3 auarpam sLCHITH-
XOPATIIAH]L YHIDICIAT/COH, OJ00 Aalurjiarjaxk Oyl OCBIJT aluriaXx TOCIHUT Hb
6o10Bcpyyk Oyt Metanwir 3ax 393mn xyprax TyHuumna mapsraces HYM-H HuiiT
TOCIYYAHMIT TOOT XapyyJiHa.
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HUHT Tecen

(Ox cypsanxnc: Memanwie 3ax 33210 xypesx Tynwnon, 2009)

Hamvxyynax-xoonoiH HapuitH crannaptyyasir (EPA, 2009) xaHraxelH Ty HUXIBWIRH
OJIOOPJIONITEIH-OMHOX  OJI3BOPJIONTHIH apraap TrapracaH eHaep-yaHaptaii HYM-aac
anuBaa OOXUPAYYNardyyabll sulrax IPBIPIIYYISX TEXHOJOTHUYIBIT OOJOBCPYYIIK,
eprereep (ex., AHY-n) ammrnax 6aitna. OJOH TOPAUNH ICUHH-XIPATIITUIUNH XYBbT
METaH IPBIPIIYYIAXTIH X0J000TONW OHIep epTruiiH yamaac SICUHH OyTIArAdXYYHHHT
OHJIOp YHIIp XyJaIJaX aBax Imaapajararyid Oaibk 0ojox 0a TYHHE TYH?3C MeTaH
OJI3BOPIIOXO0JI3BOPIIOX CTAHAAPTYYBIT CAKPYYIK, YYHIIC COPIHMAIIX OOTOMKTOH.

Toxupox Texeepemx OOJIOH 30XHX TOPHUMBIT OapUMTIaBaj, AIIUTIAaryil OJ3BOPIOCOH
XUUT alyATYUr’Np maTtaax XX-H surapantyyasr Oyypyymk Oomxo. IllaTtaax Hb
mnxuiid  dynaapasia Hor [lotenumanrtait (IPCC, 2007) HyypcTeperyuiiH naBXap
ucoNTIU Xapblyynaxan 20 maxud ux Jpaxuiin [ynaansl [loTeHnmantail MeTaHbBIT
XyBHUprajar.
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On3Bopsiox Xuil 0JI3BOPJIOX XOOJIOMH raayyp OJ3BOPJIOTI0O0TYH YIJCOH METaH yypXaiH
araapXyyJalTblH araapTaidl HAIJIPH LIUHIIPY, CaapMarKcaH araap:KyyJlaJThlH XOOJIOWH
MeTaH (AXM) x3103p33p Ux’BWIBH | O0NOH TyyHP3C Oara MeTaHbI aryyJjamM>KTauraap
araap MaHzajg pyy TaJarmuiHa. Xoauiirap witM Oara KOHIIGHTpamuTaidi 00JIOBY,
JIIXUWH XOMXKIIH] suirapu 6aiiraa AXMHb HUMTA?Y yypXailH METaHbI SUIrapaiTyyablH
XaMTUWH TOM TaHIl 3X YYCBIp Oommor. WMiiM sumrapanTyynbir OyypyymnaxbH (33paridd
caapMarkcaH MeETaHaac Iaxuiraal YWIABIPJISX OOJOMKUUT Ouil OONTOXBIH) TYIL
JRIXUMH 3apuM opHBl (ABcTpaniu, Xdaran, MmeH AHY r.M) yypxaiilH yypxailyynan
NOyJaaHbl MCOJAJIUNAH  TEXHOJOTHYIBIT Y3YYJIdX OOJOH XynanjaaHbl TYBILKH]
TaHwiIyyiacan OaitHa. AXM-bIH sUIrapaiThil HamMaaax eep Oycajq TeXHOJOTHYH
(aHrMKpYyyIaH UCANAYYIIX I.M) Tapu Oaiiraa 6ereea 60omoBcpyysiarjax OaiHa.

3apaan 6a JauiiH 3acruiiH Acyyasayyn

XUUT yp OYHTIH OJI3BBOPIIOXK asHIAa TICPIIT YYCIX IPCIIIUUT OYypYyIDK, HHTICIHIIP
OCIIBIH TOOT OyypyysHa. DIrasp 3pCAnyYIuir OyypyyiaHa T3I3T Hb 3PridJ SATrIPTIN
XO0JIOOTIOX 3apTyyIbIl OyypyyiHa racaH yr. MeraHTai-xo000TON OCIyyABIH 3apal
yIC OpOH OYpT OIT XapWwillaH aauiryi Oaiiar OOJOBY MO3IATIPXYHI] ©HIOP IYHTIH
Oaiinar. JKab, XHUTIH X0I000TON SHIDIT 3CBIT 0CI00C 00K MyphiH yypxaia axuin 10%
30rCOX 3CBAJI caaraxaj, epIuiH HypaaH oJ00pioX apraap eHAep-OyTIIATIH 0100pIonT
SBYYJJIar YypXaWH >KWIMAH opiorona 8-aac 16 cas AM.IOJUIaphIH anjarjan yupyyink
601H0. TOMOOXOH 070OPIONT SABYY/NAAr yypxailH XyBbJ, XYHHIl aMb XOHOOTJCOH HAT
OCJIBIH HAMOJIT 3ap/ajl Hb OJIOOPJIONT sIByyJiaaryil ajjcaH Iar, XyyJauidH Oauryysiarasn
TOJIeX 3apjAall, HOXOH OJTOBOP MOH TOPTYYib XAJI0p3dp 2 casac 8 cas AM. JOJUIapbIH
XOOPOHJ X3JIOAII33H).

YyHU 33poripd, XUUT COpyyJICHaap TYYHHHT OJOOPJIOX, alIuriax OOJOMKHUHT Owuii
0orosor. DpUnM Xy4 raprax MM TOCIYYIIdC aBaxX XHUT OOpIyylkK 2CBAI IaXWUITaaH,
ABTOMAILIUHBI TYJIII 3CBAJI €6p YHD LPHATAM XUUH TIHKIIIUNH TYyXui 31 OOJIroxk, yr
TOCIYYIUUT 5JMIH XyBb/I allIUTTail 60IT0K OOIHO.

baiiranuitH =~ XuifH  0onOOPIONTHIH  OOJOH  AIIUTIANTBIH  TOCIYYA MeH Araap
boxupnyynarusin baranraar bByypant (ABBB), Araap boxupayymarusin ['spumirist
Byypant (ABI'B) scBan srapantein 6yypant xamxux HIrKYYA (ABBH-yym) 3apar Oycan
KPEAUTYY XAJIOP33p HYYPCTOPOTYUiH SUIrapalIThil Oyypyyiaax KpPeIuTYYIIdC OPJIOThIH
9X YYCBIpT3H OosoX Hb UXCHK OaiiHa. HyypcreperdumitH caHXYYXKYYJIJITHHH 3Ar33p
OOJIOM)KHUT COHTONTYyZaap CaHXYYXKYYJIIX OOJOMXKTYH Tk y33K 00j0x OalicaH 3apuM
HYM ammrnax TeciayyIulr >auiH 3aCTHIH XYBBA XAIPATKHX OOJOMKTOH OO0JTOX0xd
aMHUH 4YyXall XY4uH 3yl 0ok 60mHO.YyH?3¢ raaHa, AXM ucanayyimXx (3puuMm Xyd
raprairyirasp) scean HYM maTaax 33par 3eBXeH sTapalThlH X3MX33 Oaracrax
TOCIYYIUHUT almurrail 00JIroxX IOPBIH TaHIl apra Hb HYYPCTOPOIYUHH CaHXYYKMIT Oaiik
00JI0X IOM.

AXM-r MeH HaxuiraaH Yycraxdj amuriax OonHo. llaxuiaraanbl YHUIH XOHTeJIOINT
ACBAJ OYTIITIPXYYHUI HAP TOPIMHH CTaHAAPTYY[ 39P3T HYYPCTOPOrueec 00X OpJoro
ACBII Oycasn ypamiryynanryirasp AAM-aac rapanTtail axuiraan yycryyp Omii 60irox
Hb 0JI00T00DP OOPITYYJIANTHIH XYBbJ] XOPITKUX OOJIOMKIYH OaiiHa.
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Opooroop, naxwiraal YYCIYYpPUMH KalluTal TOXeepeM»K O0JIOH 137 OyTLSJ opyyJicaH
XOpeHTe opyyhairaac Oynax amur eHzep Oaiiraa yuyup UXdHX yypXaWHyynal XepeHre
opyyinax muidasIpyya HYM ammrnax (smaHrysa Haxwiraal YYCTYYPHIH) Tecell
00JI0BCpyyaxaac UiIyy HYYPC OJIOOPIIONTHIT OprexYYIdXd YUTIX XaHiarataii 0aiHa.
I'3con v, upasayia XypadsiadH Oyl OpUMHBIT XaMmraajiax 30pUiTYyAa] XYPIXUUH Ty,
YypXaiH 331YYA YYpPXaWH aroyiryyd aXKWuUlaraan] Ya”JJIaH HUWLYYJIDX IIaapjjiaraTai
iaapJiaryyablH TYBIIMHIA3C AaBCAH TYBIIMH] XYPTAJI XUH IIaBXaX aXKJIbIH Y3YYJIITHHAT
XYprax maapjuiarataii 0ok OomHO. XapbllaHTyl eHJIep-yaHapTaih Xui rapraaar
CailbKpyyJicaH IIaBXalThIH CHCTEM HAIBTPYYJI031 XMl ON3BOpIOX OOJOH aluriax
TOCIYYID/ XOPOHTe OPYYIIax HIMAIT YPaMIIyyJiall, XOHTeJIeT OJIFOT10X OOJIOMKTOM.

JAyruasar

VYypxailH mepreueryyl pyy, Laaluiaajx araap MaHAQII A3TI3X METaHbl aCyyJIbIr
JOPBUTON HIMHICOHIIP yypXallH HUMT aroynryi axuiiaraa, oJ0OpJIOATHIH OYTIIMIK,
MOH XYp3JI13H Oyl OpuHBI acyyulyyn, sulanrysia XyadmMkuidH XuiiH (XX) snarapairrail
X0J1000TOM acyyu1yyAaJl 3epari3p HeJleesex 0JIOH TOOHbI HeJIeeJulyYIUIr Ouil 00JIroHo.

e MeraHbl WIBpL, Taamarjial, XsHaIT OOJIOH 30XUILYYJIaIThIH TajaapX 0100 03J13H
Oyil IPIXUil HUHTH]I TAaHUTICAH MAJUISTUNT alIUIVIaX Hb OJIOOPJIONITHIH Al0yryi
OalUIBIr  HAMATAYYIIX OO0JMHO. MeETaHBIr OJI3BOPJIOX IHANTapCaH apryyabir
alIMIiIax, HYYPCHUH  yypXaWHYyABbIH METaHaac YYIDITOH  TICPIITUHH
SPCATYYIUNAT YIIIMK XIMKIITIIP Oyypyyliax O0TOMKTOM.

e VypxailH OYTIdIMXKUNT APSUUIYYIIX3J OpyylaxX XyBb HAIMIPHUUI Hb OOIOJIOK,
OHIOP-OYTIIMKTIM  OJIBBOPJIOXXUU  OJI3BBOPJIOX  CHUCTEMYYAMMI  COHTOK,
CYypWIYYJDK, alllMIiIax OM3HeCUiH 3aimmuryi maapanara OaitHa. Uitm cuctemyyn
Hb caiH-yaHapTaii HYM-pIH rapuuidr H3MAIIIyyJidX Tyl OJI3BOPIOCOH XHITHAAC
SPYMM XYY raprax, 60J0BCcpyyaax O0JIOMXK T3P XIMKIIIIP HIMATIH?.

e On3BOPJIOCOH XMHT alIUTIaXK, alIUriIaK OONOXTYH XUHT maTaax, MeH AXM-bIH
SIITAPANITHIT UCANYYIITIIP Oyypyyaax 33pradp Aald HYYPCHUN yypxalHyyaaac
rapax uyxan XymbwmkuiiH Xuit  (XX) 0010X MeTaHbl  STapaliTyyIbIr
MOIRTAIXYHIL XOMKIITIIP OYypyyK OOITHO.
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BbyJiar 1. OMHeTre.J1

l'osn aryyara

Amap u 03pxwadImatl, XyHOpaumau Oatieaaeadc yi Xamaapaw, YYPXAuH aicuirdobiH
ayneyl 6atoanr mapeyyH 33pSUtiH Yyxan acyyoail 662600 adCUTHObLe IPCOINO OPYYIHC
bonoxeyil.

Trcpanmuiin apcoanutie OYYpyynax 3pCOdNUliH YHII2IIE HAO8APMAll a2aapicyyiaimolH
cucmem OONOH  QUWIURIANMBIH — QOYICYU  AXHCUILIA2AAHLL  HCYPMYYOAO — YHOICAIHNC
bonoscpyyncan batix écmotl.

OHonviH XY8b0, 2YHUN XULH XAHATMbIH, MeMAaHsvl awuenaimsit, moH XX saneapanmyyowvie
Oyypyynax apayyovie XOCHyVacan Oymaymdu, HI2OMIJL XUUH MEHEeNCMIHMUUH CUCHeM
bapummaaxvie OpUUH yeulin HyypCHUL KOMRAHUYO 0a8yy maJl 294 y3032.

1.1  3Huaxyy I'apbiH Ae/1a2biH 30pui2o

OH» rapblH aBjara Hb Jajljl HYYPCHUH YypXaiHyy/1aac METAHbIT alOyIrYH, Y JYHTIHUII3p
Oapux, TYYHI XSHQJIT TaBUX 3arBap Taprax, X3porKYYLIdT yypxailH 33ayya OosioH
KOMIIAHWYJl, 3aCTMHH Tra3pblH 30XMIlyyJlard Hap MeH O0ojajoro Oo0JIOBCpyyJard HapT
3aaBapuymiiraa erex 30pwIroroil. MeraHTall Xo0JI000TOHIOOp YYCdX XYHHH amb
XOHOOIIOX OCOJI, TIMTII O3pT3I MOH 3] MaTepualblH XOXMPIBIT Oyypyylax HIyy
aroyJAry oOOPIOATHIH TYPILIArkll HIBTPYY/IIXA/L 3HD rapblH aBJarblH YHACOH 30pUIITO
OpIIMHO.

HyypcHuii yypxailHyyzaz MeETaHbII yp IYHTIH COpyyJICHaap, METaHbl rapuaap eep
TOXUOJ/IJIOOp Xasran-O00JICOH 3pUuMM XYYHUH HOeIYYAMHH alluIJajJThil OHOBUYTOM
0oiroxx onbopsox naByy TanTail. TuiimMdac, 3HD 3aaBpbIr O0JOBCpyylicHaap XX-H
ANTapanThil Oyypyy/lk HYYpcHu#t yypxaiiH Metansl (HYM) ammrnanteiH 60510H
SITapaiThil Oaracrax apryyiapir  Xsui0apuryynax I[IMHAJIST  CaHAawjiarbil DI
XapyyicaH. DIACT Hb, HAr3p apryyablr OapuMTIacHaap 00pX 30pPHATYyAal Xypd
JOIXUWH HYYPCHUH YYpPXaWHYyABIH TacpaJITTyd aXWlaraa MeH YypT-XyralaaHbl
CaHXYYTUIH TOTTBOpPTOH Oaiip Cyyph cail>kupHa:

e AMBb HAac 3PCHJACIH, IPMTAI OIPTIUIH OCONTYH, 3 MaTepHaJbIH XOXUPOJITYH
00J10X 30pUITO

o JloaxuilH HYYpCHHMI canOapblH aMmJQITBII yypXailH aynryid axuuiaraasp
HOBTPYYJDK, Llar araapblH ©OPWIOITHMTI HaM)Kaax apra X>3MKd) aB4, HUMTMWIH
XapUyLJIarbIl 1331UTYYIK, UPTIHUNA OPOILOO0T HAMAT Y YIIIX

e HYM-bIr o3BOpsiox OOJIOH alIMIiax Tajaap JRJIXUHH XOMKIIHHH MATIDIIRIH
ABYYJIax



e HyypcHuii canbap, 3acruifH razap MeH 3px Oyxuil OairyyminaryyablH —JIyHT
X0J1000 yycrax

e HVYM-r yp IyHT3H ON3BOPJOCOH apryyAbIl 3PCAIUNH MEHEKMIHTYYIUUT YP
IYHT3H O0JNToX apXuB OOJNT0K HATTIIX.

DHA TapblH aBjlara Hb "3apUUMI-YHIICIACOH" TACOH caHaar aryysicaH 0oyiHo. Tuitmaac
yypxaii OypuilH OHIUIOT, T€OJIOTH, YypXaiiH aprawian OYypT TOXHPCOH X OYpa3H, ypT
ylaaH XyraunaaHj amuriax OOJIOXYHI[ aprbil TaHWILYYJAXbII 30pUOrYH oM. byrmsg
TOXUPOX HAT INMHARI IK OalXTyWr yxamcapiacaH 30XHMOTY Hap HeXIed Oaiman Tyc
OYpT TOXUpYYJaH aB4 AlIUIIaK OO0JO0X OJOH TOOHBI IIMHATYYAUHI 3HA rapblH aBijaraj
TycracaH OonHOo. EpeHxuiiiee »5Ar’sp 3apuMyyabll XdPIrKYYIdX TEXHOJOTHY
TacpalTryil XyBbCaH eepuierjceep Oaiix 0a mar xyramaaHsl 3px33p caibkpax 601HO. DH?
rapplH apyaraj TainbapiacaH OJIOH YICHIH IIajrapcaH TYpLUIaryyJaell OJOOTHUHH
Oaiijylaap TOXMPOMXKTOM TI?XK Y3H3. OHY 3aaBphll’ METaH OJ3BOPJIOX WX OYp3H,
XapbIaHTyl TeXHUKUIH rapblH aBjara 00Jrox rak 30puoryi 6omHo. JlaBmax marepuai
00JIOH HAM)X YHIIMX MaTepHUaIyybll 3H3 rapblH aBJarblH TOICres y3YYJIIB.

1.2  Tyazapu 6yii Acyydayyad

Hyype 6om ax yiuiaBiapKcoH OpHYYZ OOJIOH XOrKWkK Oyl OpHYYIBIH ajlb aJIHHBIX Hb
XYBbJl OPUYMM XYYHUH aMUH 4YyXall HOell. DpYuM XYYHHMI 3HD HUX XaHAIITYH 3PIIT
X3POrId, SUTaHTYsa XypIalTai-XerKmwK Oyl 3apuM OpHYYA OJOOPIIONTOO HAMATAYYI
I3COH JapaMTBIl HYYPCHHH yypXaWHyyZaja Y3YYJDK, 3apuMJaa aroyiaryid axuiiaraa
XaHrarjaxaapryd TYBIUMHJA OJOOPJIONT SIBYYJ I3 IIaapJcHaap HUUT OJ0O0pIJIONTHIH
KJIBIT TapaMTaH]l OpYYJIXK, aloyJIrYH akujularaar ajngaraaxajn Xxyprak Oaitna. HyypcHuit
yypXxaniHyyJaJ METaH rapd UPCHIP MIPIIMKINUH XOMKIIHI YP AYHTIUIIIP 30XUIYYyJIax
nraapjuiaraTaii  aloyiaryd axwusularaasbl HOUTOM acyyanslr Ouit Gomromor. Hyypc
on6opsiok Oyi OJIOH OpHYyyAaa JaiJ HYYPCHHUH yypXaiJ] METaHbl T3CPAJIT TyH XOBOD
TOXHUOJIAJIOT X3IUH 4 k1 Oyp MsIHTa MSHTaH XYH aMua ajjiax, OCoJ 0k OalfHa.

Ianr anpmaa, sHARIPAC OOIK OJIOH XYHUM aMb 3pcak 60mHOo. XycHArT 1.1-1, 2000 oHoOC
XOWII X537 X3A2H OpPOHJ TOXHMOJACOH XaMIMIH alyiTai, aMb Hac XOXHWPCOH aroyiaTai
HYYPCHHH YypXaWH TICPAJITYYAHHH 3apuMaac Y3YYJI3B. Y ypXalH METaHBII 30XMIyYyJax
YP AYHT3H aprbIr 36B X3P3rKYYI03J1, MMM 3MIIHIIT ABIUIBIT apuiirax 00JI0MKTOM.

Xycnarr 1.1 2000 onooc xoitix Hyypcuuii Yypxaiia I'apcan Tomooxon Tacpaaryya

¥Ync OrHoo HyypcHwmii yypxaii DHA3rANNIH TOO
XaTtag 2005 oHbl 2 capbiH 14 |CyH»KMBaH, Xalky LooHor, PyKCHH 214
KasakcTaH 2006 oHbl 9 capbliH 20 NeHunHa, Kaparanga 43
Opoc 2007 oHbl 3 capbiH 19 YnAaaHoBCK, KemepoBo 108
YKpaliH 2007 oHbl 11 capbiH 19 3acaaako, JoHeukK 80
AHY 2006 oHbl 6 capbliH 2 Caro, bapyyH BuprnHua 12

On60opIOATHIH aX1aac YYCCOH HYPaIT, MIMIDKAIATHIH IYHI HYYPCHHUH cydan OOJIOH oup
XaBUIMH JaBXapraac yypxaiH Tan0ail pyy MeTaH HAIBTIPCOH Ye€I OCOJI rapax HexIenl
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OypmHd3. Yypxail pyy HOBUCOH XHMIH XOMXK33 Hb HYYPC OJOOPJIONTHIH XYyplH, TyXaiH
yypXail l1axb HYYPCHUW XUHAH aryyjam MeH OWp XaBUHH TraJaprblH ajb ajuHaac
XamaapHa.

Opx Oyxwii TepuilH Oaifryymiaryymaac TYHHUH ManTanTyyaan Xypaiaax OOJIOMKTOMN
METaHbl aryyjaaMKHHH I33]1 XOMXKIIT TOITOOXK eraer. TuiMisc, yypxallH MalTanTyyn
pyy HIBUHMH OpX Oaiiraa MeTaHBl XAOMKID Hb HYYPCHHUU OJIOOPIOITBIH XIMKIAT
Xsi3raapiax HAT XY4UH 3y 00K 60IHO.

Jang HyypcHUll yypXaiiH MeTaHbl yupyyJax aloylbll Oyypyyiax WYy aloyiaryil aiblH
OpYMHT TIyypXail OYpAYYJIIX3[ sapaiTail 3aaBap, 30BIOMKYYAUNUT 3aCTHUH Ta3pyylal
erex maapjuiaratraii 0aitHa. bamsH Gaifraa ererjieec xapBal, ADIXHUMA 93PX OPHYYAbIH
HYYPCHHI Jaia yypXalJ XYHUH amb JpCI3X arloysl eHAep Xd3BI3p OaiitHa. JKHb,
OJIOOPJIOCOH casi TOHH HYYPC TyTaMmJl HOOTI0X aMb HAC XOXHPCOH TOO X3MXKI3 HAT YJICHIT
HOTOOTIN xapbiyyiaxan 30 naxus ux 0aiix kodddumnmentoop suraataii 6aitHa.

Aoy, spcIuI3dC aHTUJ yypxad Ik Oalxryid. XamMruilH opuMH yeuiH OyX HYYpCHUI
Jann yypxaWHyydaa 4 TACOH XUUTIH X0i000TOM oconm rapy O0o0mHO. JIPBIIMATAT
TEXHOJIOTHOP TACPAITIHI OPTOX IPCINIMUT Oyypyyixk 000X OO0JIOBY TEXHOJIOTH
JaHraapaa acyy bl MIHHI9X3]] XaHTANTTYH. MeHexXMAHT, OalryyiarbiH OyTAI] 30XHOH
0alryymnanT, aXXWI4IbIH OPOJI00, CYpTrajlT, MOH AYPIM >KYPMBIT MOPIYYJIdX TOTTOJII00
33p3r Hb OYI[ HUILDK, SPCARIMINH MEHEKMAIHTUUT Yp IYHTAU OOJIroX camiryd dyxan
OYpAIAXYYH X3cryyZ OoyiHO. XSIHANTBIH CUCTEMBIT Yp AYHT3H 3arBapujiaxaj METaHbIT
XSIHAX YH/COH 3apUMYYABIT OMIT0XK, M3JICOH 0aiix €cTON. DICT Hb, TACPAITIIC YYIIITIHH
OYyX OClyyJ Hb alOydryidl axuigaraaHbl apra X3MKI3HYYA OOJIOH TOTTCOH TOPUMBIT YP
IOYHTIUII9P XIPIArKYYIDK, MOPAOK YaJaaryiH WIPAJl IOM.

Hyypchuii yypxaiiHyya Hb HyypcTeperduitn aasxap ucaiac 20 gaxus ux (IPCC, 2007)
Jnxuitn Jdynaapnein [lotennmantait (JJAII) xyursit Xymamkuitn Xuit (XX) 6010x
METaH suIrapyyjiaX TOMOOXOH 3X YYCBIp IOM. MeTaH AdIXuilH aHTpomnoreHuinH XX-H
(XX) sanrapantyyneiH  14%-r raprax, xapun HYM-H surapantyyn JDIIXAWH
aHTPOIIOTEHUMH MeTaHbl surapantelH 6%-r Oyrooy xwig Oapar 400 cas TOHH
HYYpCTOperuuiiH aasxap ucaiauiiH skBuBaneHT (MtCOze) rapragar (EPA, 2006a; IPCC,
2007; Methane to Markets, 2008) 1k y3m3r. 2020 on mx3n1 HYM-H surrapant 793
MtCO2e 6omx ecHe (ESMAP, 2007)r»k y33k OaitHa.Dnr33p HYM-bIH snrapantyyasiH
90%-nac nnyy % Hb gana yypxaiHyynaac rapu Oaiiraa 6a yyHuil 6apar 80% Hp Maru
caapMmarkcaH XdJ03pa3p (epenxwuiinee 1-33¢ Oara %-H MeTaHTaWraap) yypxaWH
araapXXyyJaJlThIH XOOJIOWH araapaap JaMKUH rajaruink OaifHa.

! Xsaran 6onon AHY jaxb nana HyypcHuii yypxaita 2008 OHbI aMb HAC XOXHPCOH OCIIHIH CTATHCTHKT
(anban €cHbI cTaTUCTUK) YHARCIOB. 2008 o, XsTan yic nana yypxairaac 2,565 top 6yM TOHH HYYPC
0JI00pI0CHOOC (TalaHTaap M33JICOH HAUT 2.7 Top OyM TOHHBI 95%-T manm HyYpCHHH yypxairaac
0JI00PIIOCOH TX Y3BaM) 3,215 aMb HAC XOXHPCOH 0COI OYPTTICcaH 0a 0I00PIOCOH cas TOHH HYYPC TyTam/l
1.25 aMb Hac XOXHPCOH 0COJI TOXHOJIIOK Oaiican GaitHa (SAWS, 2009). 2008 oun, AHY 324 cast ToHHBI
0JI00PIIONT XUIDK, Al HYYPCHUH yypXaiiraac 12 aMp Hac XOXHPCOH 0coil OyI0y Aajjaac 0J00pIOCoH cast
ToHH TyTama 0.037 aMb Hac XOXUPCOH OCOJI rapcaH rak oyptraxds (MSHA, 2009).



HyypcHuit 0160poaTooc rapax METaHbl SITapaiThil MAIBTIIXYUISP OYypyyIDK damax
TEXHOJIOTUYJ ajlb XOAMHHIIC OuadHa OalicaH. DHY TEXHOJOTHYIBIT aMKHITTAl
XOPAMKYYJIIX3I 3aCTHMMH  Tra3pyylblH MaHJanialg, TOXUPOMMKTOM CaHXYYKWITHIH
MEXaHU3M, MOH IDJIXUHH HYYPCHUH yypxailH cambapblH XHY93JI 3YTrdJ1 MIaap uiaratai
OaliHa.

1.3  Xuii on380psa0x, Awuzaax, Anzapaarmvuie Xamdcse bazaczax

XoAUUT3p XU OJI3BOPIIOX, HYYPCHUH YypXalHyynaj aluriax Hb HIMHY apra OWIil
00JIOBY TYYHHH TEXHOJOTH OOJOH XOPATIIdHA Xd3J3H 3YYHBl TYpII TOMOOXOH
HIMHAYIIT, CAlKPYYylnanTyyl XUHTIK Hpc3H OaiiHa. AHXHBI OYpPTIIAIIACOH MeETaH
masxax apra 1730 ong Haracsn Bant Viican ammumrnarnax Oalican 6aiina. Mnyy opuun
YEUIH, XAHAIT yypXailH METaH OJI3BOPJIOX CUCTEMYY[ XOpbAYraap 3YYHL12 9XHMH Xaract
EBporn TvBA HABTAPCAH. YypXaH XUUT rIp3ATYYJITHiiH 30pHIIroop amuriax ssaain 18-p
3yyHbI 3X9H] Oaiican 6a 1880-aan onn OypTraraca s OaiiHa.

1950-uan on raxsx, I'epmann anxiaaH O0NOBCPYyJICaH CUCTEMTOIH, WYY Yp AYHTIH XHid
0JI3BOPJIOX apryyasir EBpon nasiap ammuriax 0aiB. 1960-aaq 0HOOC XOHIII, OJ3BOPIOCOH
XHMHAT 3X3H]PY YYpXaiH HaM JIapaliThlH 3yyXYyIa/, YHJIJIBIPHIH TEXHOJIOTH MPOLECYYIa]l
alllMIIax Hb MXCYK, Japaa Hb IaxXWiraaH YYCTYYPT, JaMXKYyJIax-XOOJIOMH XWUHHI MOH
XOTBIH aXyWH X3PITIIIHUHN XU (ra3) 000K XIPIridK 3XIIB.

Huarpam 1.1-33p HyypcHUEl TyHMH yypxallH axJbIH X3CryyAd OOJOH Wi
0alryynaM>Kyyapll’ TYPBaH-X3MXKI3CT CXeM OOJT0XK 3YCAUITIIP Y3YYJIB. DHA Jauarpam
yypxailH TYHUH XWUH OJ3BOPJIOJITHIH HAapUWH TeBerTd i Oaiimgan OOJIOH XapuIilaH-
xamaapantaii Oaiinmyyasir MeH HYM-r naxunraan 60irox XyBHprax rasap JI93pX Wi
OaiiryynamkyyaTail Xoi0orJcoH XHMH XypaaX CHCTEMYYAMHI XapyysicaH OaifHa. OH?
JUarpaM MeH YypXaiH araapKyyJaldTblH XOOJOWHYyJaac rapax araapKyyJalTblH
X00J10iH MeTaHbl (AXM) X3MK33T HAT 33par Oaracrax Oyil MpOIEecChIr Y3YYIIKI?.

Muarpam 1.1 Jpumm xy4, HYM sarapan Oyypyynaaxaa YMIJI3CIH HYYPCHHH Ay
YYPXaiiH copyyJ/iax cHCTeM, FaJaprbiH 0aliryyJJaM:KbIH cXeM

2 3r3apr 1937 onx Ionsm Gomon 1943 onx Nepmany Gaiican J[331 CHeCHIAH CaB ra3phiH CHCTEMYY
OarraHa.



(Green Gas International-u marepuan)

OpnooruiiH Gaifjytaap JPIXUHA 139p ammriaraax Oyl 3CBA O3TrAI maTtaHaaa Bk Oyl
HYM-bIH xuil 013BOpII0OX, alIUIIAX 3yy 3YyH TeciayyAd OaitHa. JKHb, APIXUHH XOMKIIH]
(2009) oiiponmooroop 14 opoHp amuriaracaH, 000 alIUriaaraax Oyl OdMTraJ MIaTHBI
240 rapyil Tecen OaifHa TPCOH TOOr MeETaHBIT 3aX 322J] XYPraxX TYHIUI Tapracad
Oaitna. HYM-pIH XaMTHilH 30HXMJIOX XJPATJIOH] [AXWIraaH YYCTYyp opox Oereen
Oycaj XOpAIrJIIdH] HaM JapaiThiH 3yyXYYAbIH TYJI, OaliraduiiH XUiH XOO0JION IIaxair,
XOTBIH axyWH XJPATI9HUM XWH, YHIABIpUIH XMH, IIMHMIPYYICOH OaranuitH xuid
(IIBX) scean mapanrtrait Gavfranuitn xuit (JAbX) 33par T23BpuiiH X3parciuiiH TyIin
00JIroXK XyBUprax TYYXHMH 3]1 MOH HYYPC XaTaax TYYXHid 51 60irox OarraHa.

3apuM TOXHMOJIONI, TyXalH YypXailH TOXHUPOMXKIYH HOXIIeN 3CB3JT OOpJOraoX 3ax
339.1rY#l 00JICOH (6/X., IaTaaXk HYypCTOPOrdyuiiH AaBxap Ucai 000X XyBUpracaH) 33par
[IaJTraaHaap METaHbIT allurTairaap oabopiIoXk, alMriax OONAOrTYH Tam Ouil. DH> Hb
srapanrtaac yycox JJIII-r 6yypyymnHa. 3apuM OpOHJI MHIIXK SIITapalThil OyypyyscHaap
caiiH JypblH OOJIOH HYYPCTOPOIrdyMilH HUHIUIMHH 3aX 322JYYIUIH ajb ajuHaac
HYYPCTOPOIrYUiH KPEAUT XDIO0PIIP OPIOTBIH 3X YYCBIPTIH 6010X Oosomxk Oac Oaiiaar.

BbyJar 2. XuiHag XsaHaiat TaBux YHACIH 3apumMyy/



I'os aryyira

Xutie awoyneyii.  on60prodsc, mMIIGIPNINAC, MOH AUUSLAX HCYPMbLe  OOTO0BCPYYIIAC,
MOPOYYAIXIO MemaH OA360PA0X OHOOp CMAHOAPMYYO MOH UIEIP IdPUUM XYYHULL
Op2OM26COH YIUN0BIPII, YAAULNAA0 AN2APATMBIH XIMAHCIIE ULYY caliH bazaceadaz apaa
mexHono2u waaporazamail. JIpAXutii  X3MIHCIIHO MemaHbl MICPIIMUUH  IPCOITULR
B30XUYYYAAX UXIIXOH XIMMAUCIIHUL MO, mypuinaea outl. Xuti uxmai HOXYeao aryieyl
AdICTILIH  OpYUH  OYPOYYIIXIO OaH 2aHy Xyyib OYpMIdp, mMyp 4 Oyy X1 XaAMUliH
038WUIMAIM  MeXHoN02U Oatieaad u xaweanmeyu. YyYHI3C 2aoHa,aroyacyi 0100pioam
ABYYIAX YHOIC Hb 3Vl 30XUCMOU, YD OYHMIU MEHEHCMIHMULH CUCTNEM, MEHEHCMIHMULIH
30XUOH OQU2yynianm, MOH MEHEeNCMIHMUUH apeyyOblH X3PIHCYYIIIM oM. Yypxain
anyreyl axcuniaeaaz xameax 0ycad uyxan 31eMeHmyy030 MEeHeHCMIHMUNH OO0N0H
QIUCUTLIAX XYUHULL 30XUX MYBUUHULL OO0BCPOTL, OINM2IN CYP2YYIULANM, MOH ANCUIYOAAD
aryn2yul a)cuinaeaansl apayyovie MepoyyIdxX axciyyo bacmand.

2.1  YypxaiiH XuiiH XstHa1mbIH 30pui20

XUIH XSHAJITBIH CUCTEMHUIH YH/C3H 30PWITO Hb HYYPCHUM Jajj yypXaJl TACPIIT YYCIX
MOH Oernepex, ambcraa 0OOrIOX awynaac CIPrUMIdX sBran oM. Onbopiox Oyi
TYylIUJ Hb HypaacaH MeprelerMiiH METaHbII XsHaX, Oyllax araapblH XOOJIOM Jaxb
MeTaHbl KOHIEHTpauuir 1%-uac X3Tpyynaxryil 6aiixa] 36BXeH araapyyJlalThlH aprbil
aluriax maapanarataid. I'aca 4, os16opiox Oyil Meprelereec A33p QypJcHaac WIyy Ux
X3MIKI9HHUM METaH raJariiiHa 3K TOOLBOJ, araapKyysaaiT 00JI0H METaH COpPYYJIalThIr
XOCIyy/DK amuniax €crod. XWiI IajrapcaH apraap XsHaXX 4aJBall, XWUWH yJIaaH
Xyraijaaraap amuriargax 00JOMKUNUT HOIMAT Y YIH).

TacpanT TOXHMONACHBI Japaa TapXaiThil OyypyyJax XamraajgajlThlH apra X3M)K33HYY]
Oaiix 0a »ar’%p Hb X0€pJaxb LIATHBI XamraajganTt 0osinoroopoo uyxaia. OciblH jaapaa
METaH SUIrapalThIH XAMXKI3T Oaracrax apra XoM33 Hb COPIMMIAIX apra XaMK33 Ol 4
I'3CHH 9H) 3aaBpyyaap YYHUIT TaiabapaaxbIr YU 60IroJI00.

2.2 XullH aloy/s1 moxuo/100X HeXYe./1yyd

Epenxuiinee 80% 06010H 95%-H X00pOHJ MeTaH aryyjicaH MeTaHaap-Oasiar XUHHYYI
Oaiiranmp m3px Oaliyiaapaa HYYPCHUU CyMIyyAdaa TOXHOJIIOX Oa o0J00pIONTHIH
HeJeeIlJIeep ajlb 4 yena rajarununpk OomHo. HyypcHuil cyanbslH XUl 36BX6OH araapTaii
XOJHJIICOH Y€l JT IaTaMxai 00K, TICPIX ar0yIl YYCII/IoT.

3apuM TeoJNIOTMMH OYTLYYIPA, HYYPCHHM YypXaWHYYIblH HYYPCTOPOIdMWH JaBXap
UCIHIH srapal MeOH HUX XAIMXK?IIr3dp Toxuonngor. HyypcreperuuwitH maBxap HcCOI
araapaac XyHJ JKHHTAM Oereej araapT S-uac g1 %-H KOHIIGHTpanuTad O00J0X0.1
xopToi 6ommor 6omoBu 1%-H Oara aryynamkrail Oaiixaa 6re Max00111 HOIOOK YaIHA.

MertaH eHreryi, YH3pryii, MeH aMTIry# yuaup TYYHUH WIBPLMNAT OaTanraaxyyaaxblH Ty
XOMIKHX XAPIrcaii maapjaratail. Juarpam 2.1-1 y3yYyJCOH XOMKIITIM KOHLEHTpALAP
XYUHATOPOTrYTIN XONMWIIOX YeA METaH maramxaid 00JHO.



ATMOChEepbIH AapaiTaH]l, MeTaHbl araapT XaMTUHH WX TICPIMTIHIA 000X KOHIIEHTpAIH
339XYYHp 9.5% Oaiinar. Jlang yypxaiH Xs3raapiaraMan OpPYHHI JIOJ1 aBallliCCaH
X3Cr33C IaalluX XICTMWH, IIaTaaryd XWid Hb MIaxargax TYJI TICPAITHHH MaKCHMyM
JapaiT UXCcIK OOITHO.

OnboprnonTeiH Japaa Hypaax OUTYYMXKHIICOH YylIyyjJar TIdX MAT XY4WITOPerdyryu
OpPYMHJI 36BXOH araap OpCOH Y€ J TICPIMTTUH XOJbLYYJ YYC3X OOJOMKTOH. OHIep
KOHIIEHTpanuTail Oaiix yemdd, araapbll MIaxaH 3aiilyylaaryirasc OODK MeTaH Hb
ambcraa Ooorayynnar. HyypcHuil nann yypxaiiHyya Xs3raapiaramall OopudHp Oaiigar
TYJ UX XOMKIAII3P XyPUMTIIAriCcaH METaH I rajl aBajiiBaJl TICPIAT 000X Hb raplaaryi.

Muarpam 2.1 Tacpamrtruii xonumoryya 6uii 60J10X Hb

Fuellean zone can become explosive if
7= more methane added 100
2 _~ Explosive zone

UEL
{

20

No mixtures possible
above this line

Fuelrich zone can
become explosiveif 30

more air acdded

Air %

0

0 / 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Cannotbecome explosive Methane %
evenifair added

(Ox cypBamk: Moreby, 2009; Coward-n yaadcnacaH, 1928)

Meran yencaH Oaifnmaap TOTTCOH Oaifix XaHjuiarataid 0ereeji JaBxapra YycCraxidc
COPTUIIIIX araapXyyJaalTblH eHAep XypA AyTMar Oaijar yypxailH akiIblH X3CIYYIUilH
Taa3Hbl JPPTAA XOBTAD UUTIDIUIH JaBXapryyAbll YYCraadr. MeTaH araapaac WIyy
XOHTeH Oyloy araapblH Hartaac epaee 0.55-aap Oara HArTTail Tyn MM y33r1311 O0JIIOT.
Uxsux Ttoxmonmona, 0.5 merp/cekyHn (M/c) XypATail araap JgaBxapra YyCraxiac
COPTUIIAX OO0JIOBY araapblH yPCTajblH 9H? XypJ XaHTaITTail 6aifx Toxuonmyys Oaiiiar.
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AraapKyyliax CHCTEMHIH 3arBap Taprarduji JaBXaprblH ©PTreH, aMcapblH Halyy, XUW
surapax Xypa MeH araapbiH ypcrainsiH Xypa (Creedy & Phillips, 1997; Kissell, 2006)
39p3r METaHbl JaBXapraj caajJ YYCIdX XyBbCAardyyAbll YyypxaiicaTap TOOLIOOJOX
XOPITTIU.

AraapbIH XypJ XaHTITIYHII3C MANTraabK XOJIMMOT YYCASITYH 3apUM TOXUOIATYYAAL,
METaHbI AaBXapryys OypaIIdK, araapKyyJalThlH YPCTAITal HAT YUTT ICBAJI ACPAT YHUTT
ypcaxk 00siHO. MiiM MeTaHBbl 1aBXapryys Maill TYpraH el Tapxaax 00y10X 0a HHIICHAIP
HOLIOJIT 6reX 3X YYCBIPYYA OOJIOH IIaTaMxail XOJIMMOTYYJ MX33p XypuUMTiarjacas (e/X.,
HYYpCHUI Tyyll OMETHHH cynapcaH 4yiayyJar JOTOp) XYypUMTIAIYyyJblH XOOPOH[ 3aM
YYCIXK TICPANITUIH SPCAIMUT HAMATAYYJIH?. MeTaH araaprail XomwiacoH 0oil eepee
caHaMcapryirasp araapaac aHr>KUpAAIrTYH.

VYypxailH KOMIaHWyA caajl, XallWiIT 3CB3J Tycraapjard 0apex, oJ00pioxoo O0JbCOH
(e/x., 0JIOOPIOXK dyyccaH HYYPCHHU Tyyll OWUETHHH OOJIOH 3apumjiaa amuriax Oyid
HYYPCHHM Tyym OHETHIH cynapcaH 4ynayylnaryyd) YypXalH XdCTYYAMHUr yypxailH
araap)KyyJalTblH CHCTEMIAC WA3BXTINIIIp Tycraapiajaar. AraapxyyJlaidTblH 3Ar33p
XalmuaT OOJIOH TycraapiiardyyJ Hb Ta3pblH X©JIeJITeeHeec OODK X333 4 Terc caiH
Oomnyorryit 6ereej yypxailH ammriargax Oyil IOOHOTYyIa[a sUIrapcaH XU HIBTPAIXIAC
WK OYpdOH COPruiiik dYandarryid. TAcpIMTruili XuiWH XOMUMOTYYH araapKyyJaalTbiH
TycraapiardyyablH apJl XypuMTIarjax Ooyox 0a araapKyyJantasja X3J0313371 rapcal
3CBAJI OApOMETPBIH JapalT YHACHAac 0OJK araapblH XOOJIOHHYYI PYY YpPCaH OpHO.

HyypcHuii cymiblH MeTaH TOCPA3X XA3raapbil JaBJar HYYPCHHMM yypXallH ©HIep-
IPCIDATIN XACTYYA YPT MAJNTAITBIH MOPreLOryYIHWH apblH CyJlapCaH 4dyiyyjarrad
X3CAIT MOH HYYPC-3YCOX MEXaHMK)KCAaH MalIMHYYABIH 3YCAITHIH Oycan Gaiinar. Myy-
3arBapumiICaH HCBIJI AyTYy-aKUJUIaraaraid METaH OJ3BOPJIOX CUCTEMYYIUHH IOTOP XOT
UX araap coporacHo0C 00JIK TICPIMTTUI XOIUMOTYYJl MOH OYPAJIZ3H TOITOX OOJIHO.

baranaunnan on0opiox apra Hb TYYLIUJ Hb HypaaxX aprbir 001B0J 0OJBOJI 33pIajiddx
JaBXaprblH WYY Oara 333JXYYHT3H X3CTHH HHIIIA XIMXKIIIIIP XOHJIeX XaHjjararai
Oaiijar; TUIMP3C MM X3CTYYA Hb HYYPCHMH Tyyll OMETHHH X3CTYYIUHT OOIBON WYY
Oara xuiTAM Oaiix Tantail. I'3caH u, onbopnox Oyl Mepreuer pyy XaHrairrai
araapXyynanT Xypraxda XYHOApIITAH Tyn OaraHaH Tyiaryypraié apra Hb 3aaBall
TICPIATUMH 3pcadn Oaratail OaifHa racaH yr Oum. baranan tyaryyprail yypxaiiH
TYHHEJIb]] 30HXWJIOX METaHbl 3X YYCB3p Hb OJOOpIOCOH cynan eepee OaiiHa. Myxap
aMCpbIH MaNTalTyylaJ XaHTaJITTail araap>KyynalT ereeryuramc MeH Taa3Hbl 3X
YYCBIpIAC surapax XuHHYYIP3C OOJDK IaTamxail XWH XOJUMOTYYIbIH JaBXapryyn
HAMOAIIK 001HO (4-p Kummar y3).

Tacpamrruii Meransl Xoaumoryya Homox
MeraH-araapblH XOJUMOTYYJl Japaax OJIOH 3X YYCBIPYYIPIp HOIOXK O0sHO. YYHI:

LaxWwiraabl o4, KBaplJlar 4yjlyylartaid ypd3JlUciH TaH TeMpeec YYCdX ©HJep
TEeMIIeparTyp, XaJ uylyy Hyp:K yHacHaac Ouii 600X anuabaTblH HATTPYYJra, Aaparjairt,



TOMOPTIN IOXUJIIIOX XOHIeH IlaraaH, asHra laxuiraaH, yraa raprax Marepuailyy,
TICPaX Ooauc OOJIOH TACIYYP, adH/1aa 66pee aBajlaX HOLOIT, MOH I 16J I3X MAT OPHO.

Yynyynar OOJOH HYYPC 3YCIX OHAOD XYYHMH Yajantail MallMHYyIbIl OPYHH YCEHHH
HYYPCHHH yypXallHyyJIaJ epreHeep ammriax OOJCHOOpP YPJITIIC Tal HOLOX HOITOM
OIPXIIIIIMAT HAIMATAYYJICOH OaiiHa. Bycam 3X yycBIpyyATd i Xapbliyyiaxaji dyiyyliar
00JIOH HYYPC 3YCAX Oaraxkyya MEeTaH HOIIOOX JaBTAMKHUUT ONIIPYYJDK Oaiiraa Hb XHUIH
AFOYJIBIT XSTHAX @XKIIBIT TYHJIBIH XYHIPAJITH 00JT0oK Oaiiraar xapyysk OaiHa.

2.3 Tacpaamuiin Ipcdaauiiz Byypyy.aax Hb

TacpanTuiiH aroynaac COPrUIIdX TOJ 3apUMYYIbIT TOJOTIOXK ©reX Hb 3HD TapblH
aBJIarelH YHACOH 30pwiro oM. HyypcHuil yypxaiiHyynal XWHMH alOylIyyabIl XsSHax yp
OYHT3H xeresibep O0JIOBCpyyJaxaJ B5H? M3UIAT Mall uyxajd. OHJ TaliOapiacaH
3ap4UMyyJ Hb TAT OCOJI, T3T TICPAITTIN aKUJUIAX 30PUITO TaBbXK, XIPAKYYJICIH OpPUUH
YEUIH yyJl yypXalH KOMIAHUYBIH SPCIAIUNH MEHEKMIHTUMH CUCTEMYYARL TyCraracas
3apuMyyaTai aani oM.

HyypcHuii yypxailH XUWH TICPIJITUHH aAKOyNyyAaa 30XULYYJIaNT XUUX MEHEKMIHTI]
30XMOH OaWryyianT cailH 0ailXx MeH Yypdar XapUyIUIaryyabIl TOJIOPXOW XyBaapwiICaH
OaliXpIT IIaapaar OJ0H TOPJIMIH, OJOH TOOHBI YW axuiuiaraa xampargaHna (JKarcaanr
2.1-ry3)

Karcaaar 2.1 Hwmiitsor Hyypcumii Yypxaiin XwuiiH Taicpaaruiin Ipcadiuiin
Xsanaat 0a Kypam

lMan TCBAPTIIH MaxXuiTaaH XdpaIrcan, Kade alumriiax

Tacpax 6oauc 6a THArI3PUIH ra3pblH IYH] X3P3MIIX XSIHAIT
I"an GoyoH XaHranTTal aBpax X3parcad3p XaHrax

Xuil rajaruutyysiax TeJleBJIeree, 3arsap, XoparKyyJIIT
On3BOPOJICOH METAHBIT Talarnulyyaxaji XssHaJIT TaBUX
VYypxait 00JI0H TYYHHI @XJIbIH TaJa0apT HAIBTPAX XICTUHT XSTHAX
I"a3pbIH T'YHUI HOXIIO1 KOHTpaOaHABIT Xs3raapiax

I"azap moopx XUz y3iasr Xunx

Cratuk 0yc mMaTepuanaap XaHrax

Vypxaiin yin axxuuiaraar XstHax

MexaHuk 00JIOH axXWiIraaH YYCTYYPHIH aluriant 6a 3acBap yHIIHIT?
I"azap nop yyrux MarepuanyyasIr Xs3raapiax
AraapKyyJIanThIH TOJIOBIOI00

VYypxaiiH araapKyyJaaTblH XSHAIT

VYypxallH XulH KOHLEHTPALBII XOMKHX, XsTHAX
AraapyynanTblH HAMAJIT CUCTEM aIlIMIIax

I'onm amcapryit Xacryyauinr XUUTyHKYYIdX

Y pasIm»sHI3C 04 YYCIXIIC COPrUMIIX



MeTtaH uiapyyJiard amuriiax

ASKUITY/IBIH P YaJABap HIMATAYYIIIX
Atroynryit OaliisIbIH CYpryyIUIT
JIPIO3paATIH TICBIPTIU XaaNTyyATa 0anx
e Amnxaapyynax TAOMIAT, M3I3TARI 3YYX

Allb 49 yen TAOCPIMITHH XOMUMOTYYA HOITIDPXAIC COPTUMIDK TICPIITHHH AIOYIIBIT
OyypyyJlax MOH TICPIMTIHHA XOJIMMOTYYABIT 0aii OOJIOX HOIOITHIH 3X YYCBIPYYAIIC
cajraH TycraapiaxaJ XsSHaJIT TaBHX apra XdM>)K3d aBaxX Hb HYYPCHHUH yypXaiH aloyiaryu
aKWIIaraaHsl MAJIrapcaH Typliara oM.

anplH 59X YYCBIPYYOUHH HAT OOJICOH TYJIIIUMHT HOLOAT YYCK OOJBOMITYH XOICOTT
XaMTuiH Oara XdMXKIOH]J XYPTdN OaracraxplH TYyNJ HYYPCHUU yypXaWH IIatamxait
XUUHYYIUAH caapMarkyyialT, CApHUIT MOH TapXalThil XsHAX Hb XaMTHWH dYyXall.
Hyypcuuit nann yypxailH matamxail XUHHYYIOT?H XOJI0O0OTOM SpCUTYYIUHT Japaax
X3JPH apryynaap Oyypyymk OonHO. YYHI: XHWHYYIUUT aroyiaryd KOHIICHTparmap
araapXyyJjalTblH araapaap caapMarkyylax; HYYPC-3yC3X MalIMHYYAbIH 30pUYJIAIThIH
araap>Kyysiaax Xd3parcaiiddp araapkyylax; XUUT axJblH X3COIT HABTPIXAIC COPTUMIDK
YUTJIDIMAT eepwiex; MeH IIaapanarataid 0o, XUWT yypxailH araapblH XOOJIOHHYYIal
HIBTP3X33C 6MHO LIOOHOTHITH araaphbIr COpyysax I'3X M3T apryyJ OpHO.

TacpanTuiin aroynsIr OyypyyJiax YHACOH 3apuMyy/l OaitHa. YYHI:

e bonomxkroil Tyxaih Oyp TICPIMTIMM XHMHH XOJMMOI YYCIX33C COPruilimx (e/X.,
OHJIOP-Y3YY/IRATTIH METaH OJ3BOPJOX apryylbil allluriax, araapkyyilaJThlH
XOOJIOWH araapblH Xyp/Jaap METaHbl JaBXapryyJIbIl' CAPHUAX ).

e Xb5poB XUHWH XOJUMOTYYJ YYCIX Hb 3aIUTyH 00J, TICPIMTTUN XOIMMOTYYIbIH
933JIXYYHUHT Oyypyyiax (araapKyynaiaThlH araapaap XypJaH CaapMarxyylxk,
METaHbl KOHIIEHTPALUUT 36BII66peraex TYBIIMH] Oailirax 60IHO)

e 3alimmryid YYCCOH XWMMH XOJMUMOTYYIBIT Oaibk O00JIOX HOIOAT 6erex 95X
YYCB3PYYAd3C  Tycraapiax  (axuwiraaH  MOTOPYYIAbIH — OpuuUMJ ~— XUH
XypUMTJarjaxaac COPrUUDK — 30pUYJNANTBIH  HYYPHHH  araapskKyyJjaJThIH
CUCTEMYYJMUT alllMIJIax 3CB3JI TYyIl HYYPCOH XaHa X3CTHiH Oylax araapblH
MaJTaiTa] HaxwiraaH aluriaxaac 3aiicxui)

e Homoar erex 95X YYCBIPYYAdIC aib 000X 3aiicxwil (aroynTail IaXxwiraaH
XOPITCHI, U Tajl, TAMXU TaTax IIX MIT)

e bapomerpuiiH 1apaiTbiH X3I03M3IUNAT Oapbk OalXbIH TYI XUUT copyylax, XHUHH
IPBIp OalANBIl XaHrax 30pUYJANTTal XHH ON3BOPIOX AapPryyAbIT AaIlWIJIaH
OJIOOPJIONT SIBariaK AyycCcaH, OMTYYMIKUJICOH MajTajTaac sjarapax Xuir xsHax

2.4  XyyauiiH 6a MeHexcmeHmuiiH 3apyumyyad

AroyJaryii 0aiJIbIH YP AYHTIH 30XHIYYJIAJIT
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Aroynryil GailiibIH Yp OYHTAIH 30XUIYYNANT Hb XOA6JIMOpPUIH aloyiaryi Oaiaani, spyyrd
axyWr xapuyiicaH, Oycajq TOpUUH yaupaax 934 OaWryysuIarbIHXTal JaBXaiyyJaiaryi
TOJIOPXOM TOMBEOJICOH YYPAT, Xapuylyiara OyXuid TOpHiiH yaupaax a3 OalryyiiareiH
yaupAjiara JIop YW axuiularaaraa sByy/Jbk Oyl yr canOapbIr ysijaataid, TOIOPXOU
yIupAaMKaap XaHrax erte.

Hyypchuit yypxaiin aroyaryi axxusuiaraanbl WK OypaH IypaM KypMyy.l alOyITYH aXKIIbIH
opuuH Oypayyidx Oaranraa OonoxXryil. Yp AYHTIM OalXblH TYIA, IYpIM KYpPMYYAbIT
yypxaiH Oaiiliaard Hap, yypXaH yIupIjiaryyn, axjiax aXwITHYYyJ OOJIOH yypxanhdman
OMITYYJDK, X3P3rayYyJDK, MOPIYY/dX €cTtoi. XuiH ocCllyyaaac COPTUMIIdX Tojl YHIIC Hb
SPCAIUIH MEHEKMIHTHUT HIPBXTINTIAP XIPATKYYIDK, AOYITYH OalUIbIT A3/ 33pATT
XYprax oM. Anban xaarduj OOJIOH yypxaluuj XuilH sirapait OOJOH TYYHUHT XsHaX
IIPOLIECCBIH YHJCOH 3apUMYYABIT OMITOCOH TOXHOJIIOJI JI MOIPIIKIMUH TYBLIMH]
UIPBXTIN Oaibk yagHa. TuiiMdac aroynryi OaijiblH XOTOIOPUNT aMKUITTall OOITroXoq
CyprayiT SIBYYyJI’K, M3JUIAT OJITOX YHJI @XWJularaa Hb 3alJIITYH dyXalsl 3JIEMEHT Oaifxaac
rajiHa XuiH OCIYYJbIH, TIArIIPHUMH MIaNTraaHbl TyXxail OOIUT TalllaHryyaal 4elieeTdi
HABTP3X IPX 0Jrox ECTod. AIOYyAryiH MEHEXMAHT O0JIOH CyprajTaH]l YypXalH a>Kuiung
0O0JIOH TycCJaH T'YHIPTIATYIMAT alb AIMHBIT Hb XaMpyyJiax €CTOM.

X3parxyymardg Xaaaat TaBux

Opx Oyxwii yichiH Oalljaardu]] TYHA 30XUX Y3JATHHT XHIDK, YypXaH MEHEKMOIHTIH/
MAPIIXJINNHH 36BJI6ree erd, JIyp3M *KYPMbIT MOPeK Oyi 3CIXUHUr HATTIaXX MOH ajuBaa
JOTOJJUJIBIT aPWITAaXbIH TYJIJI YYPXaliH KOMIAHUYATAN XaMTpaH aXXWLIaX, JypPIM KypaMm.l
HUNIYYJIPH aXWiax OyHJ XsSHAIT TaBbX 3CBAI TYPAM KYPMBIT MIT YJI TOOMCOPJIOK,
OycAbIH aMb Hac, 3pYYJl MAIHAMWUT 3pCI] yUpyyinK Oyl XyMyYCHHT TOpProx, yypxaitH
aloyAryd akusjularaanbl ayluT XURAST. AIOyaryil axuwniaraa GOJOH 30XHUILYYJaJIThIH
MEHEXMIHTUUH CHUCTEMYYIUIT Yp IYHTIH OONroXoJ MeH XHHH XSHaNT SBYYJK
4aJaarymride rapax aroyia HOH TYPYYHI ©pTOX YypXaWuyIell ©OpCAUNT Hb XaMpyyiHa.
OpCIPANiiH MEHEXMAHTUNT XaMTUWH Yp IYHTIMII3p SBYYJaxblH TYNJ, OCJIbIH Japaa
LIUATIIX, sUllaxaac WIIYYTOU OCOJ, SHIRINIC YPhAYWIAH COPTUMIIDXD OHLIOM aHXaapall
TOBIIOPYYJIIX ECTOM.

Opyydl axyilH OOJIOH aloydTyHH 3PCIUTYYIIAC aMXKUITTAl COPTHILIIXAA, 30XHUIYYIaJIT
XUHX 3pX MOJAITHYYX OOJIOH yypXailH 93HHUHT XaMmpyylaaja 30TCOXTYH, yypxailH
QKUITYIBIT WKW THHIYY Opoyiordy Oonrox xampyynax €croil. OoH yIChIH
Xenenmepuitn baiiryymnaraac rapracan Hyypcumii  lang VypxaiilH Aroyaryi
Askummaraa & Opyya Moaaauita Typumara XKypama (ILO, 2006) taitnGapiacHsl garyy,
QKWIUUA MHARTTYYIHD THK OMIIITYHI?3p OON30MITYH aroyNbIr M3I33JUIX IPXUUT
OartaacaH alyATYH aXJIBIH OPYMHOOp XaHTarjax €cToil racdH Oaiimar. YyHIIC TajHa,
aroyJAryd aXJIbIH OPUYMHI XaMTpaH OypAayy/DK OyHH XyBbJA, @XXWIUWA AIOYITYH aXKIJIbIH
apryyjaaja 3aaBajl JOMXJIAT Y3YYJdX MOH aroyiaryid oJOOpJIONTHIH OPUMHT OypAyY/Idx
YYparTai Oaiinar.

Awyaryi AxiasiH Opunn Bypayy/sxaa 3esmeeperaex XuiiH AryyaamMmsKyya

HInn> ca”aawnaryyaslr Japarayyiik OoJioX Tyl 3aaBap OOJNTOCOH KYpPMYYZIbII 36B
MOpIexX XdIpArTdi. Araap Jaxb yypXalH lIaTamMxail XUHHYYAMMH T3CpAX XsA3raap 33par
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rapuaaryi HexIyulyyX Hb siMap >Kypam LiaapjularaTaiir Torroox yHzascisa OosiHo. Hyypce
onbopsiory O0yxX OpHYYyJ yypXaiH araapblH MalTalTyyAaJ Xd3TPYY/DK OOJIOXTYH MeTaHbI
ACBAJI MIaTaMXail XUWH KOHILICHTPALMYAbIH 36BIIOOPOTIeX JA33] XsA3raapbil TOITOOCOH
Oaiimar. 3apuM OpPOHJ AamMriaadT OoJOH Xypd OyH TICPIMTIIUH MaTepHaIbIH
TYBIIMHTYYA33C IIAITraajaH yypXailH eep eep X3CIYYA3[ 3aaBall Meplex XUIH
KOHIEHTPALUIHH ©6p 06p XsA3raapyydbll TOITOOCOH Oaiix 0a rasap J00p TICPIX Ar0yJIbIT
OyypyylaxblH Tyl XUUT 300BOPI6X MOH alurijax awyIryiH XaMruiH Oara
KOHIICHTPaUyAbIT TOrTooaor (XycHart 2.1).

XycHorr 2.1 3oxMuyyJajrblH 0a maraxyili MeTaHbl KOHIEHTPAIUHH 36BJI6X
XSI3raapblH COHTOMOJI KU

LLaTaxyiy, meTaHbl
KOHUeHTpaubIr [%]

HaracaH 6a

Asctpanu| Xatap, |FepmaH| HaTxar™ AHY

Aroynryi

“ANbIH

OmHep BaHT XYUMH

XA3raapnaax Adpuk Ync syiinc?

AXnnnaxoir
epeHxning,
Hb 36BLUEBPEX
4934 XA3raap 1.25 1 1 1.25 1.4 1.25 1

3.6-5

byuax araapblH
3aMp, arknnnaxbir
36BLUOOPOX 433/,

xA3raap 2.0° 1.5° 1.5 0.75 1.4 2.0° 2.0° 2.5-6.7

Awnrnaxag,
3eBLU6BPOIrA6X

1004 XA3raap X00COH" 30 25 X00COH® | X0OCOH® 40 25° 1.7-2.7

lasap goopx
XOOJIOMH

T33B3PNINTUINAH

1004 XA3raap X00COH” | Xo0COH | 22 x00coH® | xoocoH® | xoocoH” | xoocoH"

1.5

(@) 5%-H TocpanTHiH HaM Xs3raapaac JOOTYYp YTIBIH YPXKBIPYYAMIH Xs3raapeir 3cBda araapt 15%
MeTaHTall TICPAITUIH

J193]1 Xs13raapaac A33IINX YTTHIH YPXKBIPYYAUIH Xs3raaphir 3aacaH aloynryiH ¢axkrop;

(0) x3paB HaxmiraaHryi 60

(B) AHY-n araapXyymanTblH CHCTEMHIH TOJIOBIIONTOHI METAaHBIT XHUTYIDKYYIdX apreir OarraacaH
Oaiimar; ssMap HOT XKypaM, Xyyib OalXxryi

(r) cymapcan uwymyynar naxp Oara aryynampKTall XHHHYYZ HXPHXA3? HWJI IOOHOTYyAaac IIaBXarjaax Tyl
acyyzaan 00JOXTYH 9K Y3HD;

(JT) OpOH HYTTUHH 3PCAITUIH YHAITIITI3P TOJOPXOUIOTIOHO;

(e) eeH ACBAI HAT ¥ XIPITIIAT aBy Y3/IITYH;

(€) 2.5% Hp MWDKUITTYHT9p OyIHa;

(k) OHaTX0rT, 1952 OHBI YypxaliH AKTan yHmciadxk OonoBepyyican 1957 onsl DHatxoruitn HyypcHuit
Vypxaiin J)Kypama MeTaHbl CTaHAAPTYYABIT TycracaH Oaiyar.
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XUWH KOHUEHTpaUuyJbll Oaifraaraap Hb TYBLUMHIYYI3J XyBaapuwiaxX Hb arloyiIryu
0JI0OPJIOAT SABYYJNAaX HeXLeJ Oypayysdxs xXaHraatryd. KoHIeHTpaumyasll X3MKUX
TOXUPOMKTON OalpIUTyyIbIT, X3MKHITIH]L AlUIIIaX TOPUMYYABIT MOH X3MXKHITHIH YP
IOYH] aBax apra X3MXK33HYYIUHI TOTTOOX Hb dyXald. AK YWIABIPKCOH OPHYYABIH YYJ
YYpXaiH XyyJlIuyJ UX3BWIBH YPbAYWIAH TOOLCOH 3PCIIUNH XIMXKIIH]I IPOIOPLIUOHAIIb
XamaapajiTairaap C3paMKIAX OOJIOH XSHAJITBIH apra X3M)KI9HYYAUNI aBaxaJl YMIVIICHH
Oaiinar.

Xuiin Awyaryi Tas3pmar 6a Xaparind

TacpanTuiin SpcIPIUNT yypxaiH axIiblH OYCYYAd pyy JaMKyyriaxX aroyJTad Tyl XUWH
TICPIMTTUN XOJUMOTYYABIT TI3BIPJA3X Hb a3 TypUICAH XOP3r. YHACHUM YyJl YypXaWH
AlOYINTYWH XYylb, JAYPIM aIOYITYH TIIBIPIK, AIIUIIAK O0JI0X METaHbl MHUHUMYM
KOHIICHTPALIUUT 66p 66epeep YHOIJICHIH Oaijar Oereejl yic OpHYYIBIH XyBba 25%-mac
40%-1 x5m0m33nTHH GaifHa. Aroyiaryd OaiianeiH K03 (UIMEHT Hb XaMTHiiH Oaraiaa
TACPAIX I3 Xsi3raapaac xo€p aaxuH ux (eepeep x31031, 30% 5CBAT TYYHIIC AI31I
MeTaHbl KOHIIEHTpalMTai) OalXbpIl €POHXMIIIee aluriax XaMIHiH 6ara® Gonomxut
Xsi3raap K XYJ93H 3eBIleepaer. XOojiblLIyH, X3T eHJIep uaHapTail OalranuilH Xuil
maTAarryd Tya 337 TYBIIMHME IIaTax Xs3raapaac J33TYypX KOHIIEHTpALMTAM
LIOOHOTYYJ] JJaXb METaH JIaMXyyJlax XOOJIOMHYY/AaJl OCOJ rapcHaap TACPIAT YYCASITYH.
Witm toxuonmnyynan, 6airanuiin Xxuit 60JI0H araap XOEpbIH HUMIJICOH LITT rapcaH rajibir
rajl yHTpaax apryynaap yHTpaax OoyiHO. YYHHU 3Cparidp,xoiburoi 6oxup xuid (5%-
15%-uap xs3raapnarjgax) AaMKyysiaax XOOJOW JOTOP HOIUIOO TIX3J HYYPAIH TajblH rai
XOOJIOMH XO€p THHII YHUIVIICOH YWV XypATal TapXax, XY4YTOU TICPIAT YYCIIK,
yypXalr OyXdJ1 Hb aloyIlj OpyyJiHa.

I'an Honox Jpcemamiir Byypyyaax Kypmyyn

VYyn yypxailH UX3HX OpHYYJ HOLIOJTBIH 3PCAIUNT Oyypyyiax bIH TYJJ T'YHUH yypXaij
36BIIIEOPOI/I6X MaTepPHATYYJbIH TOpea OOJOH AIUITAITHIT 30XHMIYYJlar XypMyyaTai
OaifHa. ['3coH 4, Oaii>k 600X HOLOATHIH OYX 39X YYCBIPYYAUUT apuirax 00JOMXKIYH IOM.
OnGOp/IONTBIH TOXOOPOMXKHUUT @XKWJUTyylaxaJl Maxuiraad xisparmil. Llaxwiraansl
AIOYNTYH allUMVIANT Hb TaJl Taprajarryd X3parcsil, alyiAryWH CaIIIryd CTaHAApTYYH,
XysriaacaH kaOes OOJIOH alOyIAryHH XOJIOOrd amIMIjIacHaacC MeH Y3JAT, YHITYMITIHUM
HapuiiH 4aHJa ropuM OapumTiax Oy 3c3xd’3c mantraanHa. Ep Hb XypumrtiariacaH
METaHbl KOHLEHTpAaIMyA yJaM ecd Oo0JoX MarajjaiTail Tyym HYYpPCOH OHeTuilH
OJIOOPJIONITBIH XACTMMH MalTaNTyyAd O3CBAJ1 KOHUEHTpauuyl Jaxb [IaTamxaid XuilH
xs3raap (e/X., 1% MeTaHaac X3TIPCHH) 36BIIOOPOrACOH TYBLIMH] JOXCOH alb Y Yej
LAxXWIraaH Xdp3I3XUNT )KypMaap XOPHUIIO0IOT.

3yconTuiiH Xypu up, 3eB OalipiayyicaH ycaH INYpPHUIdT, MOH TOXeepeMKHUIlH
araap)KyyJalTblH CUCTEMYYAUIT allluIiiaX HYYpPC-3YCOX MAIIMHYYABIH YP3JIT33C HOLOJT
YYCOX Apcanyyamir Oyypyymk OomHo. MeH x3T xananraac OOJK, KOHBeHepyya
HOLIOJITBIH 3X YYCB3p 007110T 00JI0BY TOTTMOJ Y3JI3T, YITYHIT) SBYYIDK 3HD SPCAIMNAT
YHICOHI Hb Oyypyyimok, apuiarax OonHo. ['azap noop Tamxu acaax 39p3r XYHHM

3 [axwiraanryii razapt aloynryi 0aiaieiH KodhGUIMEHT Hb METaHbI TACPIATHIH 1007 Xs3raapaac (e/X.,
2%-Taif MeTaHaac TOOTYyp) XaMIuiiH Oaragaa 2.5-aap qooryyp 0aiBaj HaXxuiraaHryi yea XaMriitH ux
OOJIOMXKHUITH XsI3raap IOM; [[aXWITaaH alluriax Oyl ra3apT WiIyy eHIep aroyiryi OaiieH
KOX(PUIUEHTTOH Oaiix maapiaraTai.
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XaXpaM)KTYH YHIIDI yypXailH TACPAAT YYCIIX 13X YYcBIp Ooipk OaiicaH TOXMOIION
OJIOH OaiicaH.

Bysiar 3. HyypcHui YypxaitHyyH Xui fliarapaarsia Uiapu,
Ja3rasaT, Ypbauuiaan Taamarsianrt

l'osn aryysara

Eponxutioee epouiin moemcon HOXynieep HYypCHUll YYPXAuHyyo pyy HIEM3IpP4 Opox
Memanwvle ypbOuUUIaH maamaziax 601omxicmou baioae.

Epoutin 6yc sineapanm 60101 23H3M MOXUOIO0X MICPINMYYOULie YpbOUUIAH MAAMA21ax
amapeyi 601084 muiim 6auoan yycix Hexyiyyoutie md303x oonomocmou. Hiim
HOXYNLYYOI0 3pcodnutie Oyypyyiax xono0200x apeyyovie 033p yeac 00108CPYYINC UPCIH
062060 SPCOIUIH XIMIAHCID MIO20IXYUY OONCOH yed Xapaendnc batix écmou. Hiim
HOXyen 06ationyyoao, axcivli aryieyl oOpuyuHe OypOYYIdX Hb XUUH XAHAAMbBIH apeyyoble
canumap xapa2oiCyyaxc, XaHaum masuxaac waimeadind.

Awenasic 6yt 0ano yypxaun aryieyi axi#CUilaeaaso XAHAIMbIH X3PI2CIN CYYPULYVIAX
Hb uyxaaac 2aoHa arnyicyl aiCuiidaeaanbl MON06NOIMOHO 30PUYINC YY2AYVICAH,
QUIUSTIACAH 620201y Y030 XM HALLOAXNC OONOX2Y L.

3.1 Tanuayyyaza

OpunH yeuilH, eHAep-OYTIIMXKTIN HYYPCHUHM YyypXalHYyyAbIH OJOOPJIOATHIH XYpA
HAMOIIK, WIYY TYH3TUM, WYY OHAOp XHUH-aryyiaaMKTail cymiyyaaac oJIOOpJIONT
ABYyJIax TycaM XMHWH ypcrajl HOMAIIRX XYHApPAd Tyiarapiar. Vmspi, surapanTelH HIMHK
yaHap, MOH HYYPCHUM yypXxaWraac rapHa I3k TOOLCOH XHWH ypCralayyAblH HYYpC
OJIOOPIIOATHIH XYpJaa X3PX3H HOJeeIeXUIT M3/3X Hb aloyIryld akuiiaraa, TeJleBieT,
araapXKyyJjaanT, XUUH amurianT MeH XX-H sIrapaiTell XsHAaX 33pIrT Mall 4dyxal ad
XO0JIOOT TOATOH.

3.2 Hyypcuuii Cyonyyo oaxe Xuiin Hnpy

Hyypcuuii cyanyynaac Gaiiranp q33px Oaiiraa Oaifiyaapaa TOXHOJIIOX XHH Hb TOJIYY
wiyy Oara mpomopuToil XYHI OKMHTIM  ycTeperumitH XuiHYYZA, a3oT, MeH
HYYpCTOperuuiiH naexap ucai Oyxuil (epenxuiinee 80%-uac 95%) meraHaac Oypaior.
Hyypcuuii yypxaiiHyynag TOXMOJAIOT METaHbl XOJUMOTYYA, YCHBI Yyp, araap, MeH
XOJIOOTIOX MCANIYYJIITY OOTUCYYIBIT HUHTAI Hb "yypXalH XHil" T9COH HIP TOMBEOH]
XamaapyyJijar.

Hyypc Hb raspelH TYHO AaparicaH Oaigar Tyl XUMHHH YpBalyyAblH Yp IYHID3D
HYYPCHHUM CcyaiyyAaa MeTaH Oypasa»k TOTTCOH Oaipar. X»p3B HUX TYHA Japariakx,
HYYPCKUX IPOLECCT OPK ypT yJAaaH XyramaaHsl TypLl JajJ AapariBajl OpPYUH YEHUWH
HaMmar man0aaryyjaaac OJJI0X YHJIIBIPUHH XasriIyyl aaXhMJaa HOWTOH, OpraHUK
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JETPUTIAC HYYpC 00K XyBHUpAar. TemmnepaTyp, AapajiT MeH HYYPCHHIA Aaparaax Oaiican
Xyramaa X3p ux 0OaifHa, TOp X3MXKIIII3p HYYPCHHUI "yaHap caibxupaar 6a oia0opiaoraox
XUMH X3MX33 UxX 60s10r. HyypCKUNTHITH 3H? yea YYCCOH UX X3MKIDHHUM XN 0100TUIH
cymyyaaac oiaox OaitHa. HyypCKWITHIH NPOLIECCHIH Y€ allarjicaH Xui 3pT YeuiH
ra3pblH rajilapra pyy rajariuiibK, Ta3pblH T'YHUH ycaap JaMXKIDK yycMmall Oaiiuiaap HYYXK,
IIWDKCOH 0ereen HyX CYBTAM TanbOaiiHyya OOJOH OHp XaBHWH 4YyJyyJar aaxb
TOTTOLYYJaJ XaJarajarfax yijacdH OaifHa. DH? XMW Hb 3JICIPXAr 4Uylyyjar 33par
33PIaJ/I99X CYBIPXAT JaBXaprajl XypuMTIaricaH 3CBAJI OPraHuK 3aHapT IMIMHIAICOH Oaixk
60mHO. OMOOPIONT XMUTIPX XYPTI SATISP XHUH-aryyincaH yeyyl Hb OHp XaBHUHH yc
HABYJSITYH AaBXapraj Tycraapjarfjax, XeHJerneeryi yIIciH 0o 31radp aryynard
qyInyyJlaryya yypxai pyy XUidH ypcrayi HIBTPYY/I9X TOMOOXOH 3X YYCBIp OOJK OOIHO.
MeTtansl MoNeKyinyyl Oapar MIWHIHUNA MOJISKYIYyATal afuil HATTaap HYYPCHUI 3pIadC
00K HOTTIATIPX OOJIOMXKTOW OOJITOIOT IIMHIAAITUHH TPOIECCHIH yiaMaac Oycan
TOPIUNH 4Yynyynartail xapbllyyjJaxaJl METaH Hb Malll ©HJep KOHIIeHTpaluTairaap
wmper. Hyypcuuit 60ocoo cymiyynan, MeETaHbl aryyjaaMX HXOBWIDH TYH OOJIOH
YyaHapaap CHUCTEMUMWJICOH Oaiiaap ecceH Oaiimar. XuiH aryymnam>KUT-TYHUH XOMXKID
HYYpPCHHI Tanmbail OypT XapwinaH amuiryid Oaiix 6a Hyypc OYpaJIICIH caB Ta3pbiH
TeOoJIOTHIIH TYYXUUT TycracaH Oaigar. 3apuM HYYpPCHUH caB raspyyaaja, T'YH3THHPIX
TyCcaM METaHbI aryyjaamK ecd, 31ACT33 33/ XOMKIIH/III XYpU, Aapaa Hb 3H3 TYBLIMHIIC
9XJI3H Oyypaar.

3.3 Xuii ancapax yiin aey

Hyypcsn notop OonoH oifp xaBuiiH JaBxaprajg OaifranuifH kamaap OypasiadiK,
XypUMTJArACaH XUH yypXallH YWJI aXXWUlaraaHbl HOJIOOJUIeep XOHJeIJICOHeep araap
MaHAaL JOrAK OosHO.. XM A3r/9X XypZ OOJIOH X3MXK33 Hb HYYPCIH JPXb XUIH
aHXJIard Xd3MK?3d (XUHH aryysjaamxX), oJIOOpJIOJITHIH HOJeereep XOeHIerJICoH HYYPCHUH
CYMJIyyAbIH Tapxan ©a 3y3aaH, Hyypc-aryyjlcaH JaBXaprblH 0ar 03X, yypxaiiH
MaITANTYyAbIH OalryylanT, HyypC OJI0OPJIONTHIH XypJl, MOH HYYPCHHUM CYIJIbIH CHIpPAT
YyaHapaac IHajiTraangar. XWUWH HUMT ypcram oJIOOpJIONTHIH  @Xjaap XeHIeraex
JABXaprblH IIWDKHWIT XOJeJIINeeHHH XypATaid IpPONOPLHOHANL XamaapajaTauraap
eepuwiergex Oaitnar. TuiiMa3C, TOAOPXOH reOTOrHiH OYTIR/, IPTAPX XUHH HUHT XIMKI)D
Hb OJIOOPJIONTHIH Y€J HYYPC raprax XypJHbl ©CeJITTIH IporopLuuoHanuap ecy Oaiiaar.
DAranp CyUIyyABIT OJI3BOPIOXOJ 30BXOH METaH OYXWH yell rapHa I3k TOOLI00JICOHOOC
Oara OoguT aryymamKTail yea TAICPIAT Yyycd Oo3omryil. Tuiimadc, anp anp
XUHHYYAMHH yypXaid J93pX aryyiarbil XoMXKIK Oaibk, 0J00piI0iThIH-OMHOX-IIaBXajT
XWX MIaapajiaraTai 3C3X YHAJII) raprasa.

Xuit srapu Oy# cynapcaH HyMaH JaBXxapra Oyroy XeHAer/ceH OyC Hb HYYPCHHH Tyyul
ouetuitn maryyp Taas pyy 160 m-s3¢ 200 M XypTa:a cyHacaH, HYYPCHUH TyyIl OUeTHiITH
nooryyp oiponmooroop 40 M-3¢ 70 M ypramKIdX XJI0p33p yycadr maruir EBporbH
cynanraanyyn (Creedy et al, April 1997) xapyyncan Gaitna. J{uarpam 3.1-33p X00COH
OpOH 3ail YYCCOHHMH Japaa JI9pX UylyyJar cyjlapcaH OaillJyIbIr XapyyJicaH THIICOH
3arBaphIr y3YyyJmB. MHIraxk 3arBap yycrax Hb yycu Oyl JaBXaprblH CyJpajblH TapXalbl
TOJAOPXOMIIOX, CYJaJI XOOPOHIUHH TOAOPXOW 3aar OOJICOH XOOCOH OPOH 3aiH JII3TyYypX
OHJIep, aH LaB, eep Oyaa TOPIMIH AaBXaprblH CYJIPAJIBIT TOMOPXOWIIOXOJ TyCTail.
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DHAXYY MPOLECCHI XapyyjJax oOJIOH TOOHBI OHOJ OOJOH OSMIMPHUK 3arBapyyn
OoJIOBCpYyJIarjacaap UpCoH OaiiHa.

Jmnarpam 3.1 Hyypcuiir 0100pJ10:k rapracanbl yjMaac XxarapcaH J1aBxapra, YYCCOH
4yyJIyyJruiiH HYPaHTHII XapyyJcaH Tyyll HYYPCHHIl OMeTHiIiH HYYPHHH XOHAJI6H
3YCAJITHITH 3arBap

, (o ! e e — ' ' . [ R

| | -
el f( -~ { i % g
J

Hyypchuii cyanaac onGopnont Xuix Hb ra3pblH Tajapra J133p XepCHHH CYyAT YYCIxXd[
xypragor. HyypcHuit Tyym OueTHiH X3c3r OOJOH ra3pblH rajapra XOOpOHABIH Oyx
CYMIIyyA XOHJerex, xarapjar 00, 36BXOH Cyjapd eprerJceH 4ylyyJlrHilH X3CTHIH
XU yypXailH LIOOHOTYYJl pyy OpHO. 3apumjiaa Ta3pblH rajaprblH IJOOHOTYYZ O0JIOH
T'YeX3H MaNTANTyyJaac epeHXUNH106 OJIOOPIJIONTHIH Ye sUrapiarryid HYypCHUH CyUIbIH
XUUHYYZ WBPAST. DHDY YeA XUWH OJOOPIOATHIT 3XJIYYJDK O00iHO. ['9CoH 4 ramaprsiH
LIOOHOTYYJ, YXalT MAJITAITYyl Hb OJI3BOPJIOITBHIH XOOJOWIOOp TaTaraaaryd XUHHYYQ
JP3MI JTIRX rapil 00K XepCcHU 00JI0OH XOpCHUN T'YHUH XUWH aloyilyyabIr Ouil 001rox
00JI301ITYH.

3.4  Hyypcuuu Yypxaunyyovin Xapoyanzyu Xui Ancapanm

VypxailH 3cB31 HYYpCHUH Tyym Ouer Tyc OYpuiiH Xuil sirapyyiax TYBILIUHT
WRPXUiBXsa "oHwtor" (Oyroy "XapbUaHTyil'") sarapaiaThiH XypH T3 OWITOJTHIT
TYT33MAJI alIUriaaaar. OH? Hb XMHH aryynaMmkrail (e/X., TOHH TyTMaac suirapax Kyo MeTp
MeTaH 62/}0y M3/T) WOKHUI HIDKYYIUUr amuriaXx OOJOBY OWITONTHIH XYBbA TYH
suraatail . Har o500 XOHOT 3CB3J TYYHA3C 3310 I'.M TOAOPXOM 3aacaH XyralaaHz
0JI00PIOCOH HUMT HYYPCHUH XAMKIOH[ XyBaarjaax OyX 53X YYCBAPYYAIIC raprax aBcaH
HUWT METaHbl 33IXYYHUUT XapbIlaHTYH sirapajitaap TeJeenyyJaadr. Oepeep X303,
9HY Hb YHOH/I? OrerjICeH AYpbIH Xyraaa] OJOOpJIOCOH TOHH (T) HYYPC TyTamA
sIITapcaH MEeTaHbl KyO/METPBIH XOMXKUTIPXYYH I0M. Slrapd MOH XOMKHUTIK Oyil XUl Hb
36BX6H raprax Oyil HyypcHI3C rapu Oaiiraa oM Oui. XapuH XOHIEI1eK XarapcaH MeH
OJIOOPJIONITBIH TIPOIIECCOOC OOJDK HypaH YIIK, OPXHIACOH, CyJapcaH OyX XeHIui

* Xuitn aryyarsir 3.6-p X9carT ToROpXOHIIK, Taiiabapias.
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napxapraac rapu Oaiinar. Epenxwmiinee, 10 M3/T O0lOH TYYH93C A33II XapbLAHTYH
sUIrapaiTTaid HYYPCHUR YYpXaHYyABIT XU UXTAU Tk y319r. 50 m3/1-0o0oc 100 M3/T-H
OHJIOp XapblIaHTYH suIrapairtail yypxainyyn Haracsn Bant Yiac 6omon AHY 33par

OpHyynaj Oaiigar 60JIOBY sUIrapayIThiH TYBIIMH MM eHiep 0alix Hb TyH xoBop (Kissell et
al, 1973).

3.5  Hyypcuuii Yypxainyyoovtn Xuu Anzapyynax Ouuiozyyosie oiizox Ho
HyypcHuii OuetuiiH HYYpHHT Tyylmiuj Hb HypaaH oJIOOPJIOX IHUKJI, MOPrelruiH
O9XdNTI3r HypaaH axuyjiCaHbl Japaa [JPdBpUHH Uylyylar Hypax Yea axJIbIH
MOPIroUrYYAUNH araapkKyylaiTblH  MaJTaITyyAblH Oylax XdCdIT XUHH XaMruiH
APUUMTIN ypceran Ouit 6010T. DAr33p IPUUMTIN ypCranyy Hb pOHXHUNAI00 TyHAaKaAC
111 50% XypTan ecner Ik cTaTUCTUKbIH cypanraaraap (Creedy et al, April 1997)
Xapyy/mkdd. XWWr caapMarKkyylax 3aiiliryd [aapJuiaryyabll  XaHTaxblH — TYII
aapAarax araapblH XOMXKIOT YpBAUWIAH TOOIOOJOX XU TaaMariiax apryynaajn 5Hd
Xapuilaar TyJIXYY aluriajiar.

OnbopnONTEIH yiMaac XarapcaH ajiWBaa CyJylaac TaJarnuiax XAWH XOMXKID IaruiH
3px33p Oyypu Gaitaar 4, oaOOPIONT YPraJDKUIDK 1 Oaifraa 607 XHUfH MIMHD 3X YYCBIPYYI
wpcdp Oaimar. TuiiMddc, TOMOPXOW XyramaaHa WBPCIH OyX 3X YYCBIPYYAHIH
HUWIOPI3p MM surapanTyynasir Torroogor. Mitm yupaac, HyypcHuii Tyyin OueTuitH
opmnH Oaiix XyramaaHj XapblaHryl surapant (e/X., 0J00pIOCOH TOHH HYYPC TyTamnl
sIrapcaH XUWH XOMKI2) HAMATIRX OojomkToi. HyypcHuii onGopnoat 3orcoxon, Xui
HYYPCHUI CyjJiaac, HYYpCTYyH JaBxapraac rajarmuicaap Oaiijar, TIX33 rajarmniax
XypA Hb Oyypd 3XJ313T. X351 XOHOT 30TCCOHBI Jlapaa HYYPCHHUH OIOOPJIONT 3XIIXOI,
9X3H Y€1 XUMH suIrapaiT TOrTMOJ 0JI0OpIOATBIHX00C Oara Gaiiiar.

Torrcon (eepwiernaerryii) oJ0OpIONTTON Yei sarapaiT KUrA Oaiigar OHIIOTTON 'K
XaMTUHAH SMIIMPHUK TOOLIOOJUIOOP Y3[A3T. DHAXYY XaHAJara Hb TOJOBIOJITUHH HXHX
maaparyyaaa HAAIIT XdAui 4, YypXailH KOMIIaHWYZ, YpbAUMJIaH Taamarijiax apraryu
Oycaa XYUMH 3YIIYYIUHT MOH aBY y39X €cToil. THiMAIAC, XUITH HOITONW UX XOMXKIIHUI
SUITAPANITYYIBIT OyypyyJiaxaja 3pcadil XsHax apryya MIHHABIPIAX ad XOJOOTIOJITOM.
XXHb, XUHWH eHIep-aryyJaMXTail, HYYpPCHUH CHHPIIKUNAT(HIBUYYJIDX YaHaAp, CHUPIT
yaHap) Oaratail 3apuM yypXalHyyAbIH OJOOPJIOCOH CyIIyydaac Xuil OOJOH HYYpC
(3apuM 4ynyynar) raHIT HIaxarjax rapax, Iarax TOXuoianyyxa rapzar. lllaranrein
XaMTUWH J330-33pTHHH 3PCIRIUNAT YYCTAX TeOJOTUHH OO0JIOH OJOOPIONATHIH YHJACOH
XYUYHMH 3YHITYYAMHAT MX3BWISH TOITOOX OOJAOT X3JUH 4, OOIUT OCIHBIT APIraia333TYHrdp
ypbIumiiaH Taamariax Oomomxryil. HyypcHuil yypxaiilH yaupnaiaryys —IiaTanataac
COPTUIIIX, XSHAJIT TaBUX YaHJ XaTyy apra XdMiK33 aB4 alOyiaryd OaliiblH 3HAIXYY
acyynana Xanaax 6omaH0. MM apra XaMiKI HYYIRA UXIBWIDH OJOOPIOATEIH O©MHO XHIT
IIaBXaXX, HYYPCHHUM XMIH aryyJrsir aloyJITail XaMK39HI3C JOOTyyp 00irox apra 6artaar.

XuiiH I9HITHHH SUITapanT HYYPCHHIl Tyl OHETHITH TYHHEIBIH yIIHAaaC HIDPY, MOPrower
PYY 2CBAI MOpreleruiin XaxyyruiflH 3amyys pyy YUk OOIHO. EpoonbiH X3cor Hb
XaTyy aJICOPXAr 4yiyyiar OyXuil YHICOH 4ynyyjar aryyiacaH Oereej oibopiox Oyii
cynnaac goorr 40 M-33¢ 60 M-H AOTOp ©6p HAT HYYPCHUH cymal Oaiiraa 0011 3HY TOPIIUIH
SUITAPAIIT ABAarjax TyH OHJOp MaraJyiajJTai rax ysHd. Mmdpuuidr yppayuiad Taamariax
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Hb acyyaaiaTail 00J0BY XUMH JapalT XypUMTJIarjaxaac COpruiinK, €poodi, yIaHbl X3CIIT
IyBapcaH LIOOHOT ©POMJIOK YPbIUWIaH COPTUIIAX apra XAMKd33 aBy 00JHO. [ 'IHATHIH
SAnarapanT OOJIOH IaTanTaac OOK MX XOMXKIIHHHA 31 MaTepHaNbIH XOXUPOJ, TIMTII
03pTaJI, aMb HacC XOXHPCOH alOyJl 4 TOXHOJA0XK 007HO. X3p3B araap/MeTaHbl XOJIUMOT
marax Xs3raapT xXypd, MeTajl 4yjyyTaid XaBuUpaxaJ o4 rapd, yypxaulH XHWUI HOLIO0X
O6omHo. HyypcHmil yypxailH IIOOHOTYyZA 3apuMmiaa OaWTalviiH XWHWH HOeIYYAHHT
XOHJI0K, JlaH TaHIl HYYPCHHUM CYAJBIH 39X YYCB3PYYA33C TIapaxaac Xo€p IaxUH HX
surapanT oui 6osoxo Xypraadr. bairanuiiH XuitH HeeIyyl Hb HYYPCHHM CYUTYyaTai
YE-XOOpOH/IBIH J1aBXapra Oaiix 0oyox 6a HYypc aryysicaH epAMiiH 3aBcap 00K WIIPIAT
00JIOBY TEOJOTMHH XOIKUJIeep XalUWIJCaH ACBAI XUH JITIPX 3aMmyyld  Hb
OUTYYMXKIIDTACHIIC OOJIK, XAIIUT/ICAaH XUH Hb OJOOPIONTHIH Yea XOXKYyy TaJariiuijiar.
OnOopaONTHIH ©MHO, UM HOX116J OalJIBIT TaHBX, TOTTOOXO]] aMapryi 00JI0BY yypxaitH
KOMITAHWYJT XOMXKHTACOH OOJIOH YpbIUWIaH TaamarjiacaH ererUIYYIUHr XapbllyyJaH
UM HeXIeN Yycd OOJIOX 3CIXT COHOpP COpror xaHaax &ctoil. Ammuriax Oyl manng
YypXalH aloyiryl akusularaanji XsSHaJITBIH X3P3rcdil Cyypuilyylax Hb 4yxJiaac rajgHa
AIOYJTYyH a)KWJUlaraaHbl TOJOBIIONTOH]I 30pUYIDK LYIJIyyJICaH, alluriacaH ererainyyad]
XOT HaIaxx OOJIOXTYH.

3.6  Hyypcuuii Yypxaitn Xuiin Azyynamaicuiic Xomxucux

Aroynryil  onOopiont sByynax ~XWUH  ON3BOPJIONTHIH  OOJIOH — araapKyyJalTbIH
CUCTEMYYJUIH TeseBlieree 00JIOBCpyyJaxaa HYYPCOHJ aryyijarjaax XuiH X3MK33 MeH
TOM TOM CYBT3{ 3aifHyyaaJ MIaxarjacaH XMHH X3MJXKI3T YII sUIMT Oara XoMK33r33p 4
00710B M3k Oaiix maapjuiaratail. XuilH aryyinamk Hb yypxal Jaxb HYYpPCHUH Maccn
(M3/T) aryynargax XUHH 933IXYYH9p WIPPXHAIOLIOX 0a XapblaHTyil surapanrraii’
XOJIbXK, XYTTaX ONIrok Oonoxryi. XuiH aryyiarbil X5M)KUX €peHXHUHl apra Hb
KaHUCTEpYylaad HYYPCHUI [P2KMHAr anb OONOX JeHreXX HypaacHbl Japaa aBy,
OUTYYMIKIIDX SIBAAT FOM. DHD JIP9KYYAUNT HeOLUHH-TEMIepaTypTail WKW TeMIepaTypT
XaAraJpk, XMHAI TaJaruuiyyiHa. XAM)KHTACOH raJariuuiax XypJaaap JI99KINITUHH ©MHO
anjarjacaH Xudr toonoosnHo. luarpam 3.2-T nuarpamaap OMTYYMIKIICOH KaHUCTEPT
aryyjarjgax HYYPCH?3C XHH Trajaruuiax yex 93K aBy, XUUT XOMXKHUX 30pHYNaiITTau
anmapaThell Y3YYJCAH OaifHa. DHP CHUCTEMBIT aluriax JA3C Japaajal Hb IJOOHOT00C
HYYPCHMM 192K aB4, HYYPCUHI KaHHCTEpPT Tycraapiax napaanan oM. Tomopxon
XyramaasJi KaHUCTEP JOTOPX XUHUT XAOMKUX LMIUHAPIIP JaMKYYIDK, XUHH 333X YYHUHUT
XOMXKIDK, OYpTraH3. XuiH Halpiaraj OIMHXKHITI XUile T9BIJ, JIKUNT aB4, XUMHUIH
UIMHKUITIHA erd  O0o0iaHO. OXHUM TecTMHH Japaa HYYPCOHI  YJACOH  XUIT
TOJOPXOMIIOXBIH TYJA HYYPCHHT OyTiax, rafjarimmical Toor XaMxkuHd3. Haracsn YiceH
Vypxaitn ToBuoonsl (HYVYT) xwuilH aryymamk X5MKHX aprbil XaMIHiH TYTI9M3J
aruriazar 0eree 1 H XAMKWITIHJT X3/3H 6JIpeec X3/I3H J0JI00 XOHOT XYPTIJIX Xyralaa
maapaaraaar (Diamond & Levine,

1981). Ammrnarpax Oyl yypXalHyyAbIH X3PAITLP3HJ HUHIICOH XYpJaH Xapuy raprax
TYPr3H rajaruutyyiaanteiH apryynsir (Janas & Opahle, 1986) EBpon 6omon ABctpanun
00JIOBCPYYIK MpCOH OaifHa. YYH?3C TrajHa, CHUUPAMKUAT(HABUYYJIdX 4YaHap, CHUHpAT
yaHap) OaraTtail HYYpPCYYAD[, XICOTUMJICOH JapaiThlH OOJOH CTAaTHUCTUKBIH apryyIbil
allIUTIIaxbIl caHan Ooirox Oaiican OaiinHa (Creedy, 1986). HyypcHuit cymiyyn apadc
0omyc MOH HYYPCHHH Ooauc (Xui Hb OpPraHUK OOMMCYyHan TYJIXYY IIMHTIATIJIAT)

® OI6OPIONTEIH YesI SIrapCaH XHIAT 0IGOPIOCOH HYYPCHHH XOMKIITAI XaphILyyICAH XIMKHIIT.
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aryyjijaar TyJl, XUWH aryyjJaMyKUWI YHCTYH YEHMWH Y3YYJIITI9D TOITOOMOT.. XHMUTU
HalpJaryyapil 3apuMjaa TycaZ, Hb XOMXKIJI; HXAOHX TOXHUOJIOJMA, XUMH 30HXUIIOX
Haiipiara Hb MeTaH Oaiiaar. baiiranb 133paI3c 010X epAUHH HYYPCHUH CYUIBIH METaHBI
aryyJiryyza Mail e4yyXsH TYBIIMHI3C 30 M3/T-H X00pOH X37103J133H3.

Junarpam 3.2 Xwuiin Aryyaam:k Xomaxux Texeepem:k (ABcrpaimitn Ctanaapr)

To vacuum
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pr— tube

2,000-ml _—9
measuring cylinder

e e ]
p——
—
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—

To next cylinder

(=]
(ifrequired) ® %
—-; (fa = — Tooverflow
e ) —_—

Water pan

')

Desorption
canister

(Diamond & Schatzel-u 1998 onvt mamepuano ynoscnse)
3.7 Hyypcnuuu Yypxaiinyyo oaxe Xuiin Ypceanvin booum Toowoonon

OHOJIBIH XYBBJ XHUH SUITAPAITBHIH YPCTAJIBIT TOOIOOJOX OOJIOH CHMYJISIIIUIH 3arBap
00JIOBCpYyNIax aXITYyAbIT aKaJeMHIH OOJOH CyHaliraaHbl XYPIIPHTYYAUNH XOMIKIIH
IPUUMTIA XUIK UPCIH OaifHa. BOAUT XAOMKUAT XWX 30pUITOOp, EPOHXUUNIO0 OPOH
HYTTUIH MAJUIST, TyplIarataii XOcjaoX Mail HaiiBaprtail 005i0X Hb OariarjicaH XuitH
SUTTApaJITHIH SMIIMPUK 3arBapyyAbIT YypXaHyya amurianar. Mitm 3arBapyyman CymaibiH
XUHH aryynryya, 4yiayynar OOJIOH HYYPCHUH JaBXaprblH MEXaHHWK IIWHX YaHApYyY/,
yypxaiH Oalryymnaiat, MeH HYYpPC OJ00PIIOX XYPA 39p3T Y3YYIDATYYIUUT OPYYIK erex
maapajgarataii. Xspariasrd Hap X3BISTACOH — MBARIJAI AlIUTIIaX ©6pCIUMH 3arBapbir
YYCT2K OOJIHO 3CB3J1 T 30XHOTYUNH IPXTIU MPOTpaM XaHTaMX XyJajagaH aBd OOJHO.
VYpcranblH =~ TOOIOOJIYYA  ONOOPIOCOH  (XapbLaHTyH  srapantyyn — M3/T-oop
WIDPXUWIATIPHY) TOHH HYYPC TyTaMmJlI HOOTJOX TaJariimicaH XWWH KyO/MeTpasp
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XapblaHryiraap 3CB31 MHUHYT (M3/MHH) 3CB3J JUTP/CeKyHA (JI/C) TYTMBIH TOTTCOH
KyO/MeTp ypcrajibiH Xypaaap adCoJtoT Oaiiaap WIDPXURIIATIIH?.

3arBapyynaap HYYPCHHE  OJOOPJIOATHIT HAMATAYYJICHIIP XUHH ypcraij rapax
OOPWIONTYYAUNT yPhIYMIAH MII3K OOJIHO. DAradpiadp MOH XsSHaX 00J0X MaKCHMyM
XMAH ypcral MeH J0OpX MapaMeTpyylaac MiajaTraajax HYYPCHHH MaKCUMyM
OJIOOPJIONITHIH XAMKIIT YPbIUUIIaH TaaMariax 00aHO. YYHI:

e HyypcHuil Tyym OueTHitH X3cruiiH Oynax araapblH MaITITYy[ JaXb IIaTamxai
XUMH KOHLEHTPALUHH TOITCOH Xs3raap

e bomH Oyl araapyynanTblH araapblH X3MX33 0a axJIbIH LIOOHOTBIH 3PI3H
TOMPOH]] 3PTUITIH]L OPYYJIK 000X araapblH YpCraylblH 33IXYYH. ManTanTyyaslH
TOO, OJIOOPJIONTHIH X3CTUIH araapXyyJaJThIH Oalryynant, MeH yypXaluablH as
TYXbII XaHrax 36eBILNeeperAex MaKCHMyM araapelH XypJAHaac UIaaTraajgaH
oN0OpIOAT ABYYIDK Oy HYYPCHHMH Tyymn OMETHHH HYYP PYY XYPraxk 00Jox
araapblH ypCTaJIbIH 333JIXYYH.

e X0OpoB XM MABXAIT alMUTIX Oyd 007, TOITMON YWIYMITY XUUTIIAT XUH
IIaBXaX CUCTEM.

ByJsiar 4. YypxaulH Araap:KyyJiajaTt

I'os aryyJura

Vypxaun acaapoicyyranmoln  cucmem Hb  YYpPXauH YOOHO2YYO0adc MemaHvle yp
OYHMIULIIP 2apaax HUUM CUCTMeMUUH aMUH YyXal OYpIN03XYYH X2cIe oM. Yypxaiin
a2aapicyyiaimvlh cucmemsle 0apaax 2ypeaw 30puneoop awwuenadae: 1) ascunuoao
ambceanax ysedp azaap Xypesx, 2) YYpXaiH azaapbli memnepamypm OOJOH Yuteud10
XAHANM MAsux, MOH 3) Xopm XUtHyyo O0NIOH az2aapm 0220CIH aAMbC2aALA20axX
MOOCOHYOPbIE

YP OYHMOIU2IIP CAapMaiHcyyiax 3¢ apuiax.

Meman onzeopnox cucmemyyoutie cauxicpyyiax Hb epoeo YVpPXauH aeaapbli XAHSAMA*CULLE
ODULNYYICHIIC UNLYY YYPXAUH XULUH O3PXWIINYYOulie Wutlosx XypoaH, epmez-oazamati
wuonutie 6uti 60120x 60IOM*CMOU.

4.1 Aeaapycyyararmmaii Xon60omoti bpxuwissayyo

HyypcHuii  yypxailHyynaz araapKyyJlalT TaBHX acyyAal Hb yypXallH HYypcC
OJIOOPJIONITHIT XsI3raapiiax OJICHHH XY4uH 3Yyisr Oonmmor. OnOopiionT XWX XUWTIU
HYYPCHHUI X3COIT aloyaryiransp, MakCUMyM XypJaap HYYpc raprax OOJOMKHMT
OOXUpIyyNardJipll 30BIIOOPOTI6X KOHIIEHTPAIUTAal X3MXKIH]I XYPTUT caapMarkyylax
araapXXyyJnalTblH OartaaMX MeH MeTaH OJ3BOPJOX XYYUH 4YaJJblH HAI/IIIP
Topopxousaor. [Jana yypxailH ManTanTyyA Aaxb XOPT XUUHYYAUNT caapMarxkyyiaax MeH
OJI3BOPJIOX YHJCOH apra Hb araapKyyJajlT oM. XuH, TOOCOHILIOp, MOH IyJIaaHbIl
caapMarkyyJgaxblH TyJJ araapblH YpCrajblH XypJ OOJIOH X3MX33I OHOBYTONTOOD

20



Toxupyyinar. HyypcHuil Meprener pyy X3p MX X3M)KIOHUM LOBIp araap AaMKyyJlHa,
TP XOMXKIIIIP OpK HMPIX XUHr caapMarkyynax OojgoMkTod OonHO. DOHD
caapMarxkyyiax Ipolecc yypxaihn O3m3H Oyil araap OOJOH araapblH 36BIIEEPErIex
MaKCHMYM XypJaap Xs3raapjiarjaHa.

AraapKyyJIanThlH AApalT araapblH YPCTaJbIH 332JIXYYHUH KBaJIpaTTail MPONOpPLUOHAIIb
Oaiina. TuiiMa3c, araapblH X3M)KI3H[| JKaaxaH eepusieiT rapaxaj JapalT M3A3II9XYHII
HAMOT/XK, CyJlapcaH dylyylaryya OOJIOH araapkyyJlalThlH HI3JIXUHHYYASA Mall ux
anparpan yyeragor. CynapcaH dyilyynaryynaap JaMoKMX YpCrajl X3T HUX aijaraai
rapBaJl, asHiaa raja aBajllax 3PCIIMUI HAIMATIYYJDK, XUH OJI3BOPJIOX CUCTEMYYIUND
IIMTH3%K 00JI30ILTYH.

I'yHuit [IOOHOTYYZBIT ~ araapXkyyjiaxajg [IaapAariax araapblH X5MXk33 OOJIOH
O0XMpAYYIaryJblH 36BIIOOPOrex TYBLIMHI 3pX OyXuil TepuilH Oaliryysiaraac TOrroox
€croit Oaitmar. Onbopiiont sSByymk Oyil yypxailH XyBbJ, €pliee XyyjiaHap TOTTOOCOH
XaMIMiH Oara araapblH ypcrajg »3CB1 araapblH ypCrajblH XypAad HUHLYYJISH
3arBap4uiICaH araapKyyiaaldTblH CUCTEMIID AIOYIrYH 0eree] Xypauild3Tii aIIbIH OpYUH
YYCI3X3Jl XaHraiutryil Oaibx Oosox tanrail. Milm 1mantraanaap, araapxyynaiaTblH
CHCTEMUITH 3arBapumiraar 0aii>k 00JI0X XaMIHifH eH1ep OOXUpAyyJaryiblH TYBUIHHTIIP
TOOLIOOJIK, Y3YYJIDIATHMI raprax €cToM. YHacsH Ooxupayynard —Oereen
araap>KyyJalTblH CUCTEMHUIMH Y3YYJIIITIH COProep Heeesex XaMruilH XopToi Xxui 6011
METaH TI2K Y3I3r. X3p3B COHIOCOH araapKyyJlaJlTblH CHCTEMHUNH 3arBap YHICOH
OOXMPAYYJIarduir apuirax 5CBAJI XaHTANTTal XsHAJITaH Aoop Oainrax wamganraid 6o,
WIyy Xop Oaratail OOXMpAYYIardJbll Caaaryiranp XsSHaaTaH Joop Oailnrax 3cBai
TAATIIPUNAT apUIITaxX YaJHA 'K MOH Y3/T.

4.2  AzaapicyyaanmouiH 3azeapsiH YHACIH OHY/102yy0

Epenxuiinee, ra3psiH ragapra a33p Oaiipiax CIHCYYA?3p araapbir yypxail pyy opyysjaar
(copyynnar). TuiiMaac, yypxail JOTOp araapbiH JapaiT aTMOC(EphIH JapanTaac J00ryyp
OaitHa. CoHC TOMTIX TOXHOJAON, YYPXallH araap>KyyJaldTbhlH JapaiT ecd, O0J00PIOCOH
tanbaiiHyynaac xuil ragaruuiaxaj caaj 6osinor. Yypxail xap I'YH3rMi MeH ToM OaifHa,
TIP XOMXKIIIIIP araapKyyJaiaTblH IIyraMm WIYy TeBertdii Oaiix 6a opox 0OosioH Oymax
araapblH XOOJIOMHYYJ XOOPOHJOX araap COJWILOX HIJIXUMHYYAR[ aijaraal Yycdx
Marajiai yjaaMm ux 6ongor. TuMd3C, TOM yypXalHyy1 HOMAJT araapxyyJaaTblH X00J0M
mraapagar Myxap amcapyya OoJIOH OJIOOpJIONITBIH MOPreneryyada 30pHylax IPB3p
araapaap ayrMmar Oaipar. Xoaui THUIM 4, IIyBaa OUIN Mapajijiesiiap araapKyyiaiT aBax
amcapyyJbll' XaHTalnTTail araapaap XaHrax Oaiix E€cToi; mapaiienuap araapxyyJjiair
XUUX3]I, H3T aMCapblH XUU TAp Japyd JapaaruiiHxaj DIWDKIAT. MeTaHsl KOHIEHTpanu
TOTTOOCOH MAaKCHMYM XsI3raapaac X3T3PCOH OJOOPIONTHIH LBIIAC 00 Oaiipiaacan Oyx
OJIOOPJIOJNITHIH TATYY/ADIC MAXWITaaH XaHTaMKUUT Taciuajgar 0ailx 30XHIYyIalT XUX Hb
XaMTUiiH Iajrapcad Typuulara M. Araap)KyyJainTaHj] TaBUTJaxX IIaapuiaryyn
HOXIIOJI00CO0 Xamaapaaa sH3 Oyp. Yypxall epreKux MOH araapKyynalT XUUTI»K Oyl
Tas0aii TOMPOXOJ araapKyyjialT araapblH OHpIIT HAMAIIIDK, 3apuMJaa HAIMDAIT
araap>KyyJiaaldThlH XOOJIOM CyypuwilyyjlaxX, COHCYYIUWT Calkpyyjax 53CB3J XYY4HH
araapblH OIYTaMyyIbIl TOMPYYJaxX X3parTai 601or.

AraapXyynanTblH CYJDKIOHYYAMWI 3arBapwiax 30pUYJNANTTall 30XHMOTYMMH 3pXTIH
MporpamM XaHraMyK 3ax 3931 J93p O0nidH Oaigar. Cy/DKIdHMMA 3arBapT XOMKHIT XHIDK,
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©OpWIeNT OpyyJax Y€l CUCTeMHUUH Y3YYJIITHUr XsSHAXbIH TYJAa OOAUT AapanT O0JIoH
araapblH ypCcrajayyIbll TOT'TMOJI HHTEpBajlaap aKUIJIax 0aix Xaparrail.

BonomxToli Gon araapyynanThlH canbapiiacaH OJIOH XdCryynd Oaifraa Oaiimmaapaa
TOHUBIPTAIM  YpPCrajT YYCIdIAT 3arBapbll  COHNoX Xd3parmi. MHraxk yagsan,
araap)KyyJalTblH Xaajra 33pd3I araapblH ypcraj-XsHax Xdparcai Cyypuiyylax
mraapuiarelr 6aracragar. MM XaparciayyIuilr HIK, Xaax XyH opyyJaxaJ TyxailH
canbap X3CTUIH araapblH ypcraii Mall UX33p HeJeeJer.

l'aspeln  ragapra  1O3pX  COHCYYAMWI  yypXalH  araapyyJlaiaTaHJ  TaBUIAX
maapiaryyaeIr OypaH XaHracaH Oaiixaap 3arBapuniicad Oaiix €cToil. AepoJWHAMUKBIH
XaJIAJITBIH TOTTBOPIy# Oaiiayaac OOJK TalaIlyYHIa3p aXIbIH Iaapulara XaHrax Oyi
ACOXUUT XsTHAX OaliXbIH TyJJ ra3pblH rajapra A33pX COHCYYAMNUT TOAOPXOW Xs3TraapblH
XYP33H/1 TOXUPYYJIra XUk 6alx XaparT . Y paan ammriax Oyl yypxallHyyIblH Xyy4lH
COHCYY/Zl UXIBWIAH 30pPUYJIAINTHIH MAKCUMYM XYYMH 4ajylaapaa axuuiajgar. MHrax Oyi
TOXHOJIJI0JI], YYPXaiH WIYY aJciarjcaH X3CTYYID/[ araapblH ypCrajbll XYPIIXUNH Ty
araapXKyyJaJIThIH araapblH CYJDKIIT CaibKpyyax X3parTai 00HO.

4.3  0a60paozdoxnc 6yt Xuiimaii Mepzeyezuiic Azaapicyyaax

Hyypcuuit mepreneruitH OyTHP3p SH3 SH3UHH OYTIIMXKTIUrdp 0J00pIoX HYYpC
OJI0OPIOATHIH Yp IYHI OMil 6OJICOH XM, TOOC LIOPOO, MOH JyJaaHbIr XsHajaar. CyuibIr
X3COTYWIAH 3CBIT OYX3JT Hb OJIOOPIIOCOH (HYYPCHHM Tyyll OMETHIH XaHa YYCTIX 3CBIJI
OaraHaH-TYJITYypblH aprblH ajlb AJIMHAAp) X3CIYYIdX OOJOH aloyIryHIssp HIBTPIX
O0oJOMXKTYH OOJICOH (Xarac IyYpraiT XWUMCOH CylapcaH u4ylyyJartai) Xd3CTyyad.
XMHHAIIC YYCIX aroyn ux Oaifnar. HyypcHuii Tyym OMeTHHH XaHa YycraX 3CB3J TYATYYp
CyraJbK aBax OyX aXiyyJa MeTaH, XY4HJITeperd-xXypailudaryd araap, MeH Oycaj XOpToi
XUH XypUMTIarjax 000X OI0OpIoXK-IyyccaH TanOalHyyATail myyJ HUNJICOH Oaiiar.
DIranp XUUHYYIA OJI3BOPIIOX XOOJOMI COPOTIOOTYH VIACIH METaH, TYYHIIC TajHa
XasracaH HYpaHTH]l YJJICOH HYYPCHIAC YPIIJDKIIH rapcaap Oy suirapantyys 6artasa.
Witm xuitHyyauir nqapaax Xo€p aprblH ajlb HATIIP 30XUIYYJIHA. DXHUNUX Hb, TOOI[OOJICOH
XUHH MaKCUMYM ypCTajbll alyiryd KoHUeHTpauurtail oOomnrox ([Juarpam 4.1)
caapMarkyyjaxaJ XaHTajaTTall —XypojmpX XOMXKIOHUN — araap  araapkyyJalaTbiH
X00JI0KHYyy/a ] Oaifraa 601 MM XUHHYYAUNT yypXaiH araapblH ypcrayl pyy HIBTPYYIdIX
apra oM. [luarpam 4.2-1 y3yyiacu»p, U-Xxan0puifH araapxyyaanTTail 30BXoH HYYPCHUIM
Tyyl OMETHIH XaHa YYCIIX apra ammuriax, Metansir 50% Oapbx Gaiixax 800 n/c-H (48
M3/MUH) 1PBIP METAHTAil® HHIT XHiH yperansir xstHaxK OonHo. Illanrapcan typuuiara
00JI0X HABTPAITHMH OJOH MaNTanTTal HYYPCHHM Tyymr OWETHiH apra amuriax,
MeTaHbIT 70%-Tait onm3Bopioxk Oairaa yex 5,333 n/c (320 m3/muH) ypcranraii 3ypraaraac

78 . o
,” MITYY ©CONTHIH K03()(PUIIMEHTTOM IIIBIP METAHBIT XsTHAXK OOJIHO.

6 Araap opyynax, araap OyIax H3T HIT X00JIOWTOH, 2%-H MakcuMyM MeTaH, 30 M3/c araap.
AraapXyynanTblH 0JIOH ManTaintTai, 2%-H Mmakcumym MetaH, 120 m3/c araap

8 JPapx anb 4 Toxuonnona ayHnaxaac 50%-H 13311 aryyiaaMKu] XypIax 00JI0MKTOWT00p XUITACIH
Oalizar.
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Muarpam 4.1 Hyypcumii tyym OuernitHn Meranbl Sarapanrsir 2%, Bboarox
Caapmarkyyaaxan [laapaarmax AraapeiHn Ypcraa Torroocon 331 X3MIKIIHJ
XYP3X 00710MKTOMH

70
60 \
50
Huitr 40 ——250 /e
araapbiH
yperan 30 =500 n/c
m3fc 20 750 n/c
10 \ ===1000 |"/¢
G ] ] T T 1
0 20 40 60 80 100
OnssopnonteiH yp AYH %

(Sindicatum Carbon Capital-u maTepuann)

Xoépayraapt, TyxaillH yypxaidl Jaxb XWHH asHgaa aBainuax (HOLOX) dYaHap Oyroy
yypXaiblH 4ylyylardilH JaBXaprblH OHIUIOIT HUHIK Oaifraa 6oy, XWiH TomOpxoi
X3CTUUT HYYPCOH OMETHIlH HYYpHUH apblH IIaBXaX XOOJIOH pyy, 3CBAJI 0JIOOPIOXK
HypaacaH MepreLeryyi pyy YUIIDIUIT Hb eepuwiexk, YHIACOH Oylax XOOJOHHYY. 3CB3JI
XUH araapyyJiaaiTbiH 00C00 amyya pyy (e/x., 60c00 amMaap AaMKUH XHi-aryyJjcaH araap
onbopiornoxk Oyl TyHHeNPdC Tajarmugiax) rajaruutyynjgar.  Oarsp  "masxax"
CUCTEeMYYIMHH XYYMH 4ajall araapblH IIyraMyyJIbIlH Xarac xs3raapijard (TOXupyyJard)
allNIVIK 30XMULYYJJar I[OOHOTYYABIT araapxyyJax JapaliTblH XyBaapuiajuTaac
majTraajgHa. 3apuM  OPOHI, TACPIITHUHH JPCIIUUT OyypyymaxblH TyJJ IIaBXax
XO0OJIOWHYY/ JaXb METaHbl KOHIIEHTpauyabIT 2%-nac Oara Oaiixaap TOXUPYYJLaar.

lNonmyy araapt O3CAC3H TOOCOHIIOPBIH HIMPX3IVIIAAC TAAJIaMKIYH a@XIIBIH OpYUH
YYCTOATYHTI3p HYYPCHUN MOPTOLOTHIH Jaryy HABTPYY/K OOJIOX araapblH XOMXKIIHUI
Typlaraap 3eBIIEOPerjCceH 337 Xs3raap r»k Oadgar. HyypcHuit mepreueruitn
araapblH ypCTajblH Xs3raapiantyyn yinamxiant U-xanOpuiiH — araapkyyJaanTbiH
CHCTEMUIH alllUTIanThIr XYHIPIATIH 6onronor (duarpam 4.2). LlooHoryynaac suirapcat
XUIT caapMmarxkyyliaxaj araapblH ypcraja XaHraiarTtaid Xypanupxryit 6omn, Juarpam 4.3-1
Y3YYiIcHIp, "3-Canaa" Oytoy "Y" XanOpuiiH cUCTEM X MAIT TaBUJIBIT yypXalH OYTIDRI
OpYYyJ’K, HAMAJIT araapeil JaHraap Hb HIBTPYYIIX OonomvkTol. [DcoH 4, wuiiM
araap)KyyJalTblH CUCTEMYYAMMI TaBHXaJ IIABXaJITBIH XOOJOWH HOMIT 3aM, 3aMbIH
XQKYYTHiH najaH (dyinyyliaraH JajdaH) TaBUX, MOH CyJapcaH 4ylyyJarbl axwmk Oy
HYYpPCHUI Tyym OMETHHH ap] rapracal MalTalITyYAbII HypX OUTYYpIXd3C CIPTHIMIICOH
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6ar 09X, caifH TyATyyp XHUIX 33pradp Malll eHJIep XOpeHre OpyyJIailT maapajar. Juarpam
4.2 OGomoH 4.3-T, epreH Xex CcyMmyyJaap OJOOPJOJNTHIH YHWIVIDJIUHT, IaWBap XeX
cymyyzaaap opx Oyl araapblH ypCTalblH YHUTJIDJIMIT, MOH yjaaH cyMyyJaap rapd Oy
araapblH ypCTraJIblH YUTJIIANT Y3YYJIIB.

SImap cucteM 3CBAJI CXeM amuriax Oaifraaraac yi xamaapaH, OpOH HyTarT TOI'TCOH
XSI3raaphIl’ XaHTaxXblH TYJJI HYYPCHUNH MOPremeruitH (0J00pIONTHIH-OMHOX MIaBXaIThIH
napaa Cyulyynaj YIJICOH XUHH aryyinamyKaac rapax) XUHr caapMarkyylax HYYpC-3YCax
MallliH /199D XaHTAITTald XAMXKISHUU IPBIP araap upxk Oaiix é&ctoil. CoHrocon
araap)KyyJalTblH CXeM Hb XaMIHHH yp IOYHTIHIP3p MeETaH OJI3BOPIOX ©pOMJIeruiiH
OapIUTYYABIT JI3-39PTUHH araapKyyjanTaap XaHrax CTaHIapTTaid Oaix XdparTdi.
WitM cTapmapThir TOTTOOXK Yafaxryid OO0, XWil OJ3BOPIOX XY4YMH uagan Oyypd,
araapXXyyJaaJTblH araapblH X3pATJdd ecd, HYYPC 0JI00piIoaT baracHa.

Juarpam 4.2 Yaamxiaaar U-xaa0puiin AraapxyyaairbiH Cucrem

P Hypaum
£
(_
—

OnGopnooryi
HYYDC

Muarpam 4.3: Ouabopaoar Xwuiirmaxk Oy Xwuiimoii Hyypcumiik Tyym Bbuermiin
Mepreneryyada Amuriaacan Araap:xkyyaaarbsin Cxemyyn
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;'; Hypamru ‘_:/'.___ HypaHis “--NH__ \ Hypakra
. ! [ = T

On6opnooryh Onbopnooryi OnGopnooryi
HYYPES HYYPpE Hyype
H-TepAKiAH 3-3amt Y-TEpAHAH 0330 TYBLHKA
araap#yynantbiH araap#yynantbiH araapmyynanToiH
CHCTEM CHCTEM CUCTEM

v

['con Xoauit 4 axux 6¥I/I HYYPCHMIA OMETHIiH HYYPHMI ap TaibIr araapxkyynan”Y”,”U”
00JIOH araap copyyjax MalTAIThIH allb aJHHBI JaBYY TAJIBIT alTUTIIAX OPOJIJIOTHIH YP
IYH] araap KyyJalTblH TaBHIIYYJ Ouil OOJK TOAr9p Hb OYTIdI WYY eHAepT I Oaiiraa
TYJI IDIXUHH UX3HX HYYPCUUT TYYIIUI Hb HypaaH oJ0OPJIOX apraap raprax aBy OaiiHa.

[[Taramxail XUHH XONMMOTYYIbIT 0JIOOpPJIOrA0K Oyl Mepreuer pyy HIBTPYYIIXIYH
Oaiiirax yyAH?3C HYYPCHHH Tyym OMETHHH MepreLeruiiH y3yypyyIdX JapaiT cysiax
ssMap HAT aprbil araap>kKyyJaldThIH CHUCTEMJ] Oartaa’k erceH Oaix Xopartu. YyHT
yypxaiflH Mantantyynan GaiipiayyscaH Japant TOXUpPYYlardyys (xarac Xss3raapiard) MeH
HYYPCHUM MOpPrelieruilH apblH Xasr[UlblH XOCTMHWI JaryyiaH araapblH YpCTajblH
YUTJIDJIMAT ©0pwWIeX MOPreleruilH -y3YypuiH Tycrail araapKyyjialT TaBUX 39P3T aKHIl
OarrtaHa.

Meranbl naBxapra yycd Oaiiraa 0oyl yypxaij araapKyyJalT XaHTaITTyd Oadraaruiin
Wwipan oM. MeTaHbl AaBXapra YYCCdH OOJl XMMHJ XSHaNT TaBUX Ilaapjajaratail, XuiH
JABXapryyJbIT caapMarkyyliax araapblH ypCraj XaHTaJITTyW Oairaar OOJIOH XHMT 35X
YYCB3p A33P33C Hb COPYYaax OJI3BOPJIOITHIH CUCTEMUUT CaAKPYyIax X3pIrTOUT WITIIH).

4.4  AeaapyxcyyaarmeiH Cucmemuiin llaxusizaaHd masuzdax waapadaaza
VYypxaiiH araapKyyJaajlThlH CHUCTEM?3p sBXK Oyi araapblH XOM>)KIHJI TapcaH »KaaxaH
©0OPWIONT XaMaary MX HaxWIraad 3apuyyJaiT MaapAaar TyJl araap:KyyJIaidThlH 3apaall
9 M6H aJujl eepwlerneHe. YypXailH XaMIMHH 4YyXaj alluIJIaNThIH 3apJUlyyAblH HAT
00J10X araap>KyylajdThlH CUCTEMHITH IAXWITaaH araapblH YPCTaJbIH 333JIXYYHUH KyOTHi
nponopuuoHans OaitHa ([uarpam 4.4). Tuiimddc, Xuil OM3BOPJIONTHIH CHCTEM TaBUX
3CBAJI IIABXAITHIH CUCTEMHUIH XYYUH YaJJbIl HAMATIAYYJIIX Hb UXOHXJID YYpXalH 3]
OYTIPJT TOMOOXOH IIMHAWI XHUHX3A XYprak O0J0X araapKyyJaadThlH araapbiH
I33IXYYHUUT HIMATIYYIIIXI9C WYY opTer Oaratait XyBuiadoap 00oJor.

° MyxpbIH araap-0ynaaiaTblH CUCTEMHUIH yirapuir Junarpam 9.1-1 y3yyncean XKummo 1-33¢ y3.
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Muarpam 4.4 Araapxyyiaanrsin Araapr [laapaparmax Haxmaraansr Xaparisar
Araappin Ypcraiarai XapsiuyyJiacan 2Kuuns
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Araapbis yperan m3fc

(Sindicatum Carbon Capital-u maTepuann)

4.5  HyypcHuii AmcapsiH MaamaamueiH Azaapicyyaaam

Tycnax araapxkyynant OOJIOH 3YC3X  MAIIMHA-CYYPUIIYyJCaH —araapKyyJaiTbIH
XIPIrCIYYAUUT XOCHyyJaH allMrjax HYYPC 3YC3X YeI CyJpax XUWT caapMarkxyyix,
Myxap amcap YYCI3C3H O0JIoH OaraHaH-TyATYYpT OJOOpJIONTYYAad XMWT Yp AYHTIH
XsIHaX OOJTHO.

WxsBwIsH araap raprax 3cB3J1 anbaap araap Iaxax, 3CB3J 3H? XOEp apbIl XOCIyyJicaH
TycllaXx araapkKyyJanT OOJIOH araapKyyJalTblH XOOJIOMH CUCTEM33p HYYPCHHUH MyXap
aMCpyyAbIl araap:KyyJaar. Tyciiax araap:KyyJIajdThlH CUCTEM]I siMap HAOT IDMTDII rapaxaj
XHUIH a0y’ XypaanTaid Tapxax 6oi1oMxTol. HarsHT XuiiH XypuMTian yyccsH 06011, Myxap
amcap pyy aroyiaryd H3BTpIX Tycrail >xypam OapuMTiax Imaapjiaratail 0onHo. XuilH
XYpUMTIANBIT OyypyyJlaxbelH Ty, 3apuUM YyypXalHyyJ LaxuiraaH TYp TacajJCaHbl
Jlapaa TOAOPXOU HOXIOJI] TYHUN COHCYYAUNI aBTOMATaap acaajar apra aliuriaaar.
NX3HX XUHUHIIC-YYARITIM OCIyy[ HAXWITaaH TaCpPAIT, MEXAHUK I'IMTAII MOH IIMTIITIN
COHCT TYyCllaX araapKyyJaJdThlH XOOJOWH yiamaac Ouil OOJICOH araapXyyJalThlH
CUCTEMUUH TAMTIYYATIA X0s000TOM Oaiicaap HpxkId. YYpXalHYyAbIT XaHTaX XoC
[aXWIraaH XaHramk OOJIOH MJI Taszap JP3pX TYpP FOPUMBIH (Heel) OOJOH T'YHHH Xyd
HAMOAIIYYJISTY COHCYYIMWT AllIMIIaX YHACOH araapKyyJaldTblH CUCTEMUWH TacpaJITIYH
akuuraraar XaHraHa.

4.6 AzaapiicyyaaamviH MoHUMoOpuUH2

Araap)xyynanTblH MOHUTOPMHTHMI Japaax Xo€p YHICOH apraap TYHIPTIk OOJHO.
Yyua: 1) raspelH ragapra pyy erernes JaMyyJax araapblH TOITCOH XYypJ
©OpWIeryyyIuir TOITMOJI AaIUUIJIaX, O3CB31 2) TOXUPYYJICAaH Trap-TOXOOpPOMKHNUTr
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TOAOPXOM XyralaaHbl JaBTaMjKTaWraap ammriax. balHIBIH ypceraix  XsSHAJITBIH
HapUMBYIA X3 XOA9H XYUMH 3YIIYYId3C IIaiTraaijar: eepuierdyyIdidH Oailpm,
TOXHUPIOO0 36B XUUTJICOH ICIX, MOH OJIOOPIIONTHIH YIlll aKMITaraaHbl YJIMaac ©epuIeriex
000X MaNTaNTyyAbIH YyI3Bapyyld I.M. ASKIBIH X3CIYyA OOJOH Myxap amcapyyl Hb
aloyNryd axmoiaraa O0JIOH HYYPCHUN OJOOPIJIONTHIH aib aluH[ Hb IIHHIBIPIDX ad
XOJIOOTJIONITON TyJ DMTIAPUMH araapblH ypCTadyyAbll OaifHra XsHaXX OailX Xd3parTdid.
3ytryyp Ooson Oycaa TIIBpUHH XIPITCIYYAMWH XOAONTeeH TyXailH Ta3pblH araapbiH
XYPABIT Y€ Y€ eepuiiier TyJl UHM TIIBPHUMH XdpArciyyl Oaiiraa razap XdOMXKWIT XHIX
écryil.

TortBopryit Oycyyawiir opoiiyyiaaH, yypXalH ajdb 9 XO3COIT 3aard CyMTail rap
aHEMOMETp AaIIMIVIaX Hb TOXUPOMXKTOH, YYHMpP Hb araapyyJdalTblH XOOJIONMH
XOMKIICYYAUNT araapblH XYPAHBI XOMXKWIT Oypadp manrax OOJIOMXKTOW. ATraapbiH
XOMKUITHMH XOPIrCIYYIUMHI TOITCOH XyBaapuap IaxUH TOXUPYYJDK, HAPUHBWIAJBID
XaJramk 0anx €cTou.

4.7  Az2aapicyyaaamuiH XsaHaam

AraapxyyJnanTsll XyBaapuiax XsHaJITaH] OycaJ araapblH ypCrauyyJblH 3aplyyJjanraap
araapblH ypcrajpll H3r Oalipiasl pyy UHITDIUIr eepwlex axuiaraa OarraHa.
AepoaMHaMHUKBIH 3COPIyYLJI, araapblH JapajiT, MeH araapblH ypCrajlblH XypJ
XOOPOHJIbIH Xapwilaa calrap M3JIATI»K Oaifiraa 0oyl araapblH ypCrajbl JaxuH
XyBaapuiiaxaj rapax yp IYHI ypbAuWiIaH Taamarijaxaj aluriax O0IHo.

VYypxailH HUNT araapkKyyjaJTblH CHCTEMHUNH XSHANTBII YHICAHIDPD Tra3pblH Trajapra
JPOPX WJ COHCYYIRIp yAUpAaar. Yypxaija ammuriargax Wi COHCHUM nuddepeHiman
JApalThIl ©CreX Hb YypXallH MXOHX alCJarAcaH XJICTYYIUWH araapblH ypcraiayynasn
eplee Yyl MA3IrIPX Oara XOMXKI3r33p Heneemk Oomsowmryi. UWitm  yupaac, un
COHCHYYJMHH JapaJITBIl ©CTOCHOOp AJICIArACaH aXJIBIH XACTYYZ [9Xb araapxyylax
araapblH ypCraJIblH YHaJTaHJl YYC3X acyylaija IUHAdI 00K yagaxryid Oaibk OoiHO.
JlaBXaprblH JapaliTblH HOJIeereep, xaHa, Taa3, yJ IaxarjaH HUWDK ylIMaap, araapblH
yperajl H3MAIIX3]1 XYPI3JAr Tyl TOJIOBIOCOH araapKyyJjaiaraap XaHrax OallXbH Ty
HABTPAJITUIH MaNITANTYyABIT Yes1eeTai Oailraxk O0aix XaparTau.

YHACOH COHCUUT TACPAITTYH XSIHAX, TOXUPYYJIAXbIT 3YUTIH 3k y3I3ITYH. ['azap noopx
XapblaHT'yil TOTTMOJI araapblH ypcrajl asHjaa aBajiiax (HOLOX) 3PCHIUUT OYyypyyuKk,
araapblH ypcranyyabIr 00JIOH OOXUPIyyIard/ibiH TYBIIUHT XsIHAX aXJIbIT XOHT©BUMIIIOT.
30pHyJIaJITBIH HOOI| UJI COHCHUM CUCTEMA3D (HAT 3CBAJI TYYHI3C OJIOH COHC Hb aXKMJUIAK,
HAT 3CB3JI TYYHI3C OJIOH COHC Hb 30TCOJITHIH Oalgany O0aiix) xaHrarjnax yypxaia TOrTcoH
YWIYWIT?? 3CBUI Y3JIOT XUHX29P W COHCYYAMHWI 30ICOO0X YEI yypXallH araapblH
YpCTTYyIbIl TacalAyyJdaXTYWH TYyJJ COHC CIArdX TOPUMBIT alluriaX Hb XaMIHHAH
30XUMKTOM.
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Bysar 5. MetaH O.13BOpPJIOJIT

I'os Aryysira

Xutl o1360p10X waneapcan mypuiiazao Xoporee opyynax e 0100pIOIMbIH ULYY aryIeyll
opuuHe 0OO0NOH ULYY UX XUl quuenax Oonomdcuiie Oypoyyadc, VVPXAUH MemaHbl
Aneapanmyyovie 6yypyyicanaap yypxatn Xumail HOXYi0ec waimeaanax cyi 302Coamvie
Oyypyyic batieaaz adic Yiuno08IPAUCCIH OPHYYObIH mypuiiaza xapyyic oauna. Hyypcruil
yypxai 0axs Xuil 01O00PIOXMOU X0A000mou 2apoaz acyyonyyovle 0000 baiieaa mM3073e,
MEeXHONI02UNe ABY XIPICHCYYIACIHIIP WuU0dHC 60aHO. [LIund OONOH WUHIIP HIICIH
MEXHONI02UYObIe 306XOH Y OYHMIU Hb XIPI2129299p Oamaneaairccan MoH 366X6H 0000
auiuenazxic Oyl mexHoai02U Xanearmman wutlosn oaixaa 601bCOH yed 1 a8Y AUUSIAHA.
Meman onzeopnox cucmemuiin 2yuys3mednuiie 30Xux 0atonaap cyypuiyyuirc, 3aceap
YUauunesde 3608 XU, MOSMMON  XAHAAM — WUHNHCUL2ID  ABYYINHC,  CUCMEMMI
OPOMONIOCULIH MOJIOBTIO200MIUL ANCUILILAX 3AMAAP CAUNCPYYVIANC OONHO.

Hyypcruii yypxaiinyyoao macapy 60a30weyil 3¢6371 mICPIX MYSUIHUL A2YYIaAM*C OyXull
MEMAH-A2aapoli XOAUMULe MIIPII0IE Hb ArYIMAil Yiiodn 662600 YyHULe XOPUSTLOX
écmotl.

5.1 Memat Copyyaaam 6a TyyHo Tyazapu 6yii b3pxui33.1yyd

MertaH 0JI3BOPJIOX Hb LPB3P, XOJBII'YA XUWAT yypXallH araapblH LIyramyyjaajJ OpoXxooc
OMHO JX YYCBID [29P33C Hb COpPYYJDK aBax 3O0pWITOTOM. Xd3IUWUIIIp aryIryu
aXWularaar caixpyyiaax, XypadJdH Oyl OpuMHI Y3YY/IdX Hejeeluir Oyypyyiax,
9PUYUM XYY raprak aBaxbIH TYJJ XUWH ON3BOPIOITHII HAMATAYYIX OOTUTON X3PAridd
Oaifraa 4 AypoM, >XKypMBIT MOpPIOX YYIHIIC araapblH ypcraij HUWDK Oaliraa XuiH
XOMXK3? Hb XUH X2I03pUMH  OOXUpPIAyynaryibll’ TOTTOOCOH TYBIIMHI — XYPT3J
caapMarkyynaxaJ 3apiyylaragar araapkyylalnThlH araapblH Oarraamskaac XdTpaIx
€cryi.

Xuif OM3BOPJIOX OJIOH TOPIMUH apra Oaifmar. DAranp apryymaac TOXHPOMXKIYH aprbir
COHT'OX 3CBAJI COHT'OCOH aprbIl' Oypyy allluriaBajl XM OJ3BOPIONTHIH OYTIdMXK Oyypd, UX
XOMKIOHHUM araap HABTAIPCIHAIp Oara aryynamkrail XuiH ypcran Ouil O0NroHo.
TBIpIONTUIH  yeA UHAM XUHHYYAMWI TOCPAMTIMM XOJBLYYATald HAITIDX 3CBIII
olpTyynban, aroynaTa.

5.2  JIaaxuii dasap Awuzaazdadic 6yii Memat 01380p.10x YHOCIH 3apumyyd

JIPnXuiiH HYYpPCHHMM CaB Ta3pyyA TEOJIOTHHH OOJIOH OJIOOPJIONTHIH HOXINTYYIIAP
sraarail 0alaar Tya METaH OJI3BOPJIOX ©6p eep apra TeXHUKYYA OOJOBCpyyiaracaap
UpC3H OaifHa.

Memamn on3eopnox apryyabIT HAT 00T 0160pA0IMbIH-OMHOX ICBI 0100PAOIMBIH-0apPAax
apra Tk aarwigar.. Oi0OpIIONTEIH-OMHOX apraap OJIOOPIIONT OHXIYYJIIXUHH OMHe
0JI00PJIOX Cy/JlaaC METaHBIT Traprajar 00, OJOOpJIONT SBYYJICHBI yaMmaac JaBXaprbiH
XOJIOJITOOH]T OPCOH, XOPCHUH CYyyATTall 00JICOH, MOH CUMPATKUIT OHIAOPTIN OOJICOH OHp
XaBHIH CyATyy/aac cyjlapcaH MeTaH 00JI0H Oycal TOPIUIH XUHHYYIHAT O0JIOOPIIONTHIH-
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Jlapaax apraap copyyJjiaar. XaMruiH HUWTIAT allUIiiajar METaH OJ3BOPJIOX apryyAbIr
XaBcpanT 1-1 XxypaaHryiiiaH y3yyJoB.

['eosoruiin x3BWifH OyC TOTTOIl Taapaiaaxryil 0oJ, OJIOOPIIONTHIH-Aapaax apryyaaap
HYYpPCHUI Tyym OMETHIH X3Cr33¢ eponxuiiiee HUUT xuitH 50%-uac 80% XypTaix Xuiir
0JI3BOPJI00T. MIX3HX TOXMONI0NI, HUUT yypxairaac 50%-uilH Xuil 0JI3BOPJIOX Hb XYp4
0ooxyiI 3opwit Gaiiaar. OnOOpIONTEIH HOXIION XYHAPAITIUTIAC Oycan Hox1ena 30%-
Tall OOJIOH TYYHP3C JI3II XYBbTail METaHbl KOHIICHTPAIMIT OJOOPIIONTHIH-Iapaax
CHCTEM alllUIaxX ON3BOPJOX OomomkToi Oerees 60% OOMOH TYYHIIC A33II XYBbTa
METaHbI KOHIICHTPAIUUT OJIOOPIIONTHIH-OMHOX apraap 0JI3BOPIIOX OOJIOMKTOH.

5.3  0sa60paoamuiH eMH6 Xull 0.1380pP/10X AP2bIH MyXail 0ii120.1m
Onbopronmuin oMHOX XUW OJI3BOPJIOAT Hb @KWJUIACAH Cy[Ajaac XUUT IIyyJ TaTax TaHIl
apra Oereej yr cyjaaid Hb XUH suirapyyipk Oaiiraa ros 3X yycB3p OO 3H3 aprblH ay
X0JIOOT 101 Hb OYp 4 mityy Oaik OOJHO.

3apuM TOXHUOJI0A I'YHUH TICPINTUIH 3pCIRIUIT Oyypyyiaxaj oJ00pIOJITEIH ©MHO XU
OJI3BOPJIOX aprbll alMIiax waapjuiaratail 6aiinar. Oy3BOpIOX CUCTEM Hb UYIyyJITHIH
HIMJDKUIT] ©pTeX aroyi 6ara, TOXMpOO Hb OYPAB3I I[3B3P XMHH aryyjaaM>X XapbLaHTyi
OHIIOPTIN XUU OJI3BOPIIOK OOJIIOT ydpaac OJIOOPIIONTHIH OMHO XHid OJI3BOPIIOX apTbIl
amuriazaar. XspB33 HYYPCHUN XYIpUitH OMeTuiH Xuil aryyipk Oyl X3CTUiH HABTPYYIIIX
YaHap Hb TOMOOXOH XMHH ypcrall yycrax 0oJIOM>KTOHM 0011 yypXaiH XeHAeNT XUNTI9X33C
OMHO HX XOMXKIPHUH IPB3p XUUr copyymk aBu Oomjpor. Tacmasryit manranraac
TOMOOXOH ypcrayn Oyxuil Xxuii suirapu OaifBayi Hd Hb HYYPCHHM OHMET IyHAaac eHIep
39P3MINIMIAH HABTPYYJIIX YaHapTail 6eree]; o10OPIOATHIH ©MHOX XU 0JI3BOPIIOX O0JIOH
amuriaxaj O03J13H XUIH HeelT3HH UHXK oM. HyypcHuii OMeTuiiH H3BTpYYJId9X YaHap Hb
HYYPCHUIl CY/UIBIH XMHT OypsH IIaBxaxaj IIaapjarjax Xyramaasj IIyyJ HeJeeJler.
HaBTpyymsx uwanap Hp Oara Oaiix TycMaa HYYPCHUH CYMJIBIH XUUT OJI3BOPJIOXOJ
nlaapJiaraTaid JyHAaXK XOMXKI2HJ XYPTAJI OJN3BOPJIOXOJ Lar ux opHo. Hereersiiryyp
HOBTPYYJDX YaHap MyyTall HYYPCHUUW OHETHHH METaHBIT OJOOPJIONTHIH ©MHO
OyypyyJicaH Oaifx €cTOi XIMKIH] XYPIIXHUIH Ty OJOH LIOOHOTI raprax LiaapjaigaraTai
Oommor. XuMryxKyyadITy ] 3apiyyiax xyraiaa 00J0H epeMUIerT Imaapjaraax 3apaall
Hb TyXalH yypxaiH Tan0apblH OHIUIOIT TOXHPCOH OJIOOPJIONTHIH ©MHOXUH OJ3BOPIOX
TEXHUK-3JIMAH 3aCTHHH YHIICIDIUUAT TOTTOOX YHJCOH Y3YYJRAT Oonmor. pnxuit gasap
Tepes OypuitH OJ00pI0NTHIH 6MHE XU OJ3BOPJIOX apryyabll ammriax OaiHa. lamna
yypxaiiH cynana  100-200meTrp LOOHOT ©peMAexe] JPraITdT OpPMUWT  HUUTIAT
ammrnagar. [Hxmas 1000m 6a TYyH?IC ypT LHOOHOTYYBIT Ta3ap J00TYYypX XIBTID OpeM
alllUIJIaH Taprax 0o0yoX 0a MHIACOHZIP XMHMH IIAaBXAITHIH Yp AIITHHT HAIMAIAYYIIK
60sHO. TYYHUWISH €Hrell HeeIlT3H ra3pyyaaa cylal pyy epeMAeNITHIT epreH alluriax,
XOPCHOOC XUH MIABXAITHIT SBYYIDK 007HO. HaBTpyynax danap odiposooroop 0.5-10cas
napcu (KHb: 5%10 (},LM)Z to 10 (uM)2 opuuM), TYyHIIC 4 Oararail HYypCcHUM OHET3]T
OJIOOPJIOXBIH ©MHO XOpPCHOOC X3BTID OpOMIJer XuilX Hb XaMIruiH yp allurtai Hb
Oarnaracan. YypxaiH xuitH Huiit srapant 8000 in/cex, TyymuJ Hb — HypaacaH
MOPreLeruiftH HypaHruiiH XuiiH on3BopyionT 80% Oaiixeir maapamar (Moreby, 2009)
ABcTpanu] caibkpyyJicaH, rajapraac XeHJIOH epeMIeX aprbil alluIjIaH OJ0OPIONTHIH
©6MHOX OOJIOH Jjapaax OJI3BOPJIOJITHIH allb AJUHBIT XOCIYYJIaH X3PraJIdXddp TeJeBIOX
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Oaitna. ABctpaiu, AHY-bIH Typrutara rajapraac cynaia pyy epeMaex OOJIOMXKTOH 0o
VI apra Hb TYHD3C Cyaaj pyy ©peMIex apraac amurraid Oaiix 0a y4up Hb OJOOPIIONT
XHHAT/I9X39C HUIIFDJL 6MHO IIOOHOTYYABIT TaprauMxcaH OalXx Tyl HYYpPC OJ0OpIOXTOM
xonbooroit axwmmnaraansl (Black & Aziz, 2009) ynmaac OJ3BOPJIOATHIH — AXKHII
yaaampax amyia Oara OaifHa raaruiir 6arnan xapyyncad. Jluarpam 5.1 — 29p yypxaid
AXJIDXUIH OMHO HYYPCHIIC XM OJ3BOPIIOX Y€ allluTiiax 000X HUHTIIAT ©POMIIOTHiTH
30XHMOH OalryynanTeIr y3yyscaH OaitHa. Jluarpam a33p X0€p 000PIONTHIH CY/UIBIH XHHIT
cyaan Oyp JIyY epeMIieH rapracaH Xo€p XOHIUIOH I[OOHOTOOC IXJII3J] TycliaX I[OOHOT
rapral HIaBXaxXbIl' XapyylicaH OaiiHa. XeHIJIOH IOOHOTYYABIT rapracaHbl Japaa HAT
00C00 IIOOHOT OPOMIEH XOHJUIOH IIOOHOTYyIaa X0JI00HO. bocoo 1mooHOroop yc, XUiran
raprax aeax 0a Tycjax IIOOHOT Xaargak HAr Oon opxuriono. Jmarpam 5.2 m9p
OJIOOPJIONTHIH Japaax OJI3BOPJIOJITHIT 66 HAT aprbIl XapyylicaH 0a  Hallyy, X3BT33 Oy0y
YUTIIYYJDK ©peMlieX LOOHOTYYAbIr (yypXail SXJIXUHH ©MHe) YYHT3H Oapar TecTii
apraap epemiexx OOJIHO.

Juarpam 5.1 Dagapraac epeMJCOH X3BT3? XyAraac o0JIOOPJIOJTBIH OMHOX XHil
0JI3BOPJIOX XHiiX apra

Gas Produced
Separator { Water

Gas Pipeline
to Market

| Pllot Well | , ' | y Vertical Well

Build Section at
11° per30.5m

Al
Coal Seam 2 I

(P»ser Puoowc Pecypc Komnanu)

HaBTpyynmdsx waHap eHAOPTIN eHTeleec AyHI XAMKIIHUN TyHA OaiiprnanTail cymiaac
OJIOOPJIONITHIH ©MHO METaH OJ3BOPJIOXOJ] Ta3phlH Trajapraac 60coo epeMlex THAPUHH
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JapajitTaap XMUMIIIAP aH 11aB YYCIK rapracaH “1iaB XyJar’ 'K HIPJIATAAT [OOHOTHIH
aproir UX3BWIRH AHY-1 0J0H XWIMMH TypIl amKwiTall ammMriacaap HpCiH. YcaH
namiaraa Oyy “aH 1maB raprax’ apra Hb AMEpUKHNH HATIICAH yicaj Oaliraa HYYpCHHMA
YYPXalHYYIbIH QIOYJIIYW aXWUIaraaHi 3pcdl y4upyyJaxTyHIadop X3parkKC3dp HPCOH
00JIOBY aBU XJPATJIIXUHH OMHO TyXallH yypXaWH TI'€OJOTMHH TOTTOL, OJOOPIONTHIH
HexI1ea Oaian TOXHPOX ACIXKMHUI 3XJIBJ CyAjax XdIPIrTdd IDATMHAI aHXaapyyJsjaar.
I'amapraac 0i13BOpIIOX aprblH JaByy Tajl Hb OJI3BOPJIOJITHII YypXalH YHJ aKWllaraaHaac
aHruj SBYyJDK OOJNJIOIT OpIIMX OOJIOBY alIMIJIaXK O0J0X 3C3X Hb ©pPOMIUIOTHMHH TI'YH,
HYYPCHHUI HIBTPYYJIDX 4aHap, HYYPCHHU OMeTHHH OyXsmmdr Oaiinan, ragapra I9opxX
Oaiiryynamyya, TonorpaduiiH xs3raapiaiaTyyaaac HX39X9H XaMaapHa.

5.4  Oa6opaoamein dapaax xull 01380p.101MbIH AP2bIH MyXxaii 0ll120.1m

Jaxuit 1p9pX HYYPCHUH OpJ Ta3pyyAblH HXOHXDJ aryynarjax Oairaa CyainyyablH
HABTPYYJDX yaHap Myy Oaitnan(<0.1 mJl) , TOAr?9puilH reonoruiiH y3yyIdATYyA(KHb:
300JI6H HYYPC, AaBXapaaXwiT I9X MAT) Oi0OpIONTHIH O©MHE XUl OM3BOPIONT  XHHXD]T
TOXUPOMXKIYH Oaiimar. OHrel Heellyyl OJOOPIOTIOXK Iyycaad T'YH pyy opx Oaiiraa
SIBAAJI OJIOH OPOHJI TOXMOJIIOK Oairaa sHA yen IP3pX Oaiiman yinam Tyranmai 00K
OaitHa. HyypcHHiI OJOOpIONAT HJPUYUMMKUXUIH Xd3pI3p ajauBaa yp MOYHTIH XUHH
OJI3BOPJIOJITBIH  apra HYYPCAIH JaBXapraj aH LlaB raprax, CUHpyyJdx 33pria3p LaBiax,
HABTPYYJIIX YaHAPBIT caibkpyynax apryyaan Tyaryypiax OaitHa. On0opionTeiH Japaax
XUM ON3BOPJIONTBIH apra Hb YypXaWH YUl aXwaraaraap CyJlapcaH XHMWI YypxalH
araap)KyyJaJlTblH LIyraMaHJ HABTPIX33C 6MHO CyJlapCcaH XA3CTUHH JPITYYPX X3CIr pYyY
HABTP3H, 3apUM TOXMOJJIOJ] aXW/UIacaH  CyJUlaac JOOTYyp HAIBTPIH COPYYJDK aBax
aXuularaa oM. AXWwiacaH CyUIBIH J29P IOMYY J0Op HAT 3CB3JI TYYHD3C OJIOH CyJall
Oaiipnaxk OaliBan TAAr33p CyJulaac sulrapcal XMW HYYPCHUH IPB3p 3y3aaH, CYJUIYYJbIH
XMHH aryyiampkaac xamaapd TyxalH oJI0OpJIoX cyjajgaac aBaX XHUHH X3MXIITI HX
XOMKIIIP  HOMITAYYRr.  Uiimaac  OnOopionThlH  ©MHO XHUM  OJI3BOPIIOXTOM
Xaphpllyyaaxaj oJIOOPJIONTHIH J1apaa OJ3BOPJIOX apraap Xamaaryl X XOMKI9HHHM XN
copyyJaH aBax 00soMxkToi. OI3BOPIOXOJ] XAHTAITTAN XOIMKIDHUN XU OJIK, TYYHUHTI?D
AlOyJIYH aluriax Hb 3A93p CUCTEMYYAUNT HapUMH TOJIOBJIOXK, 30XUILYYJIaH XIPITrJIIXd]
OpIIMHO. AJKMJUIacaH HYYPCHHMM CYAJIBIH Taas3, yJIHbI HYYPCHUH X3MK33 UX 0aiiX Tycam
OJIOOPJIOATHIH Aapaax OJI3BOPJIONT XMUX Hb WIYY uyxan 0ok upHd. [luarpam 5.2 Hb
HYYPCHMT OJIOOPJIOCOHBI Jlapaa YJJPX MalTalThIH(HYYPCHUMI Hb OJOOPIIOXK Iyycaxan
rapcaH XOHTHJI) XO3CTI3C XU OJ3BOPJIOXOJ AaIIMITIaX OOJOX ON3BOPJIOX AaprbIH
OyIyYBUMIT Xapyyspk OaiiHa. DHO 3ypraac epeMIOTHIH TypBaH TOPIUHUT XapK O0ITHO.
Yyun:

e X5HBTH3 mOOHOryyn: TycraijnaH 3accaH epMHUIH amcapaac 3X3IDK OpeMIeHe.
[{ooHOTHIT MepreIer axux TycaM CyJpax OpPYHBI 1aBXapra pyy epeMIex 00IHO.
Cynapu Oyi maBxapra Hb XMW Xypaax OycyyA PYY XHMra» amjgax Oa Xuid Hb
yaMaap A390m39 Oylaxjgaa Xuil ON3BOPIOX IPTYYI PYY HUWIHD. DHD AHarpam
T3P MAJITAITBIH JAITYYP AIBPAId, YIIHBI AaBXapra pyy rapracad moOHOTYYIbIT
xapyyJicaH OaifHa.

e bocoo Hanyy 1OOHOT: DHJ Tepes OYpuiH HOXIIeJ] epeMICOHeep Y3YYJICIH Oa
HYYPCHUUT 0J00PJIOK TyyCCaHbl Japaa YyJdyyJITHHH JapaiT OaraccaHbl yamaac

31



CyJlapcaH MaiTalNThIH J9BPHIH OOJIOH YIHBI JaBXapraac Xuid OJI3BOPIOX
30pUyJIaNTTall OOHOIIIOkKA3. HAr OOHOTHIT MepreneruiiH Hyyp JIyy, HYYpHHi
apbIH X3CII3C 3XJIPH J19B3PT Hb OPOMJICOHOOD TYPCIICIH OaiiHa. DHY Tepes Hb
yypXai 3XJ19X33C 6MHO 6pOMJCOH LIOOHOr00C WYY Yp AYHT?M Oaiijgar. Yuup Hb
THA TYyWIUJ Hb Hypaax MaJTalT sBarjcaHbl Japaa 4 3BAPIITYH YJIIAAT.
Epenxuiinee mepreueruilH HYypHUH ap Jyy rapracaH IIOOHOIOOC MepPrelert
OPOMJICOH ILIOOHOTHBIXO0C WIIYY XHUH copyyngar 06a XuiH aryyjaam 49 eHIep
Oaiimar. I'acoH Xdauit 4 2HD Hb HYYPHHUH ap JIyy HSIT XaHa raprax, HypaHTHWT
OMTYYMIKIIDX 33pAT apra X3MK3) aBCaH yei JI yp AYHTIH. ManTanTeiH rapi pyy
XapcaH XJ3CTMWH HYpPaHTUHT OUTYYMXKJIDX Hb Tapubll 03XJI33] 30rCOXTYH,
HYpaHTHJl araap H3BTApY asHJaa TICPIIT YYCIX 3PCAIIC CIPTUMIHD.

e Hypanruitn noonor: MX3B4uidH 0JI00pIOATHIH ©MHEO HYPaHTUHH OPOM X3CAT PYY
LIOOHOT ©peMJIeT. DAr3dp LOOHOTYYI Hb JO0OJA XA3CTI3p33 HypcaH, cylapcaH
yyJIyyJraac P31 sUIrapcaH XHWUT Od3BOpJoX 3opuynantrad. HyxHyyn xarac
BaKyyM OPYMHTOM. XOT UX XOMKIIHHUM YypXailH LIPBIpP araap COpyyK, METaHBI
aryynamxuiir 30% xyBuac OyypyysDK CylpyyJdaxTyiH Tyia Maml OOJIroOMKTOM
0aiix xaparmil. XuiH 11B3p Oaitnan 25% - 30% XypBaa TIp LOOHOTHHT Xaax
€CTOH.

Huarpam 5.2 pyraapT Yy3YYJICOHAIAC TajiHa TYYyLl HYYPHUH MalTalThIH J33TYYpP 3CB3J
JOOTYYp XUHH OJ3BOPJIONTHIT SBYYyJaX, XOHACOH OyC JAaXb OMHOX MalTAITYyyJdaac XUl
ON3BOPJIOX Hb XYH @XKWUIaX Oaifiraa ManTanThlH araap Jyy MeETaH ajjariaxaac
COPTHIIIIX XaMTUIH yp IYHT3H apra oM. OI00pIoNTHIH AapaaX XUl OJ3BOPIOITHIH YT
B33P apryyIbIH HATHUT 3CBAJ OYTIUNUT Hb amuriax 007gH0. On00OpIoNTHIH Japaax XUid
OJI3BOPJIOJITHIH apra COHIOX, TOJOBIOX Hb IIaapjajaraTail Xvil OJ3BOPIOITHIH XAMXKID,
0JIOOPJIONT, TEOJIOTUIH HOXLeJ, XUIH XaMI'uiH XY4T3i ypcran Oyxuil 30puiaTor 0ycaj
TOXHUPOX OJI3BOPJIONTHIH apra, 3apjanaac xamaapHa. Juarpam 5.2 ma3p OnOopraonTsiH
Japaax XdUW OJI3BOPJIONTHIH OOJOMXKHUT apryynbIl XapyyjicaH OOJOBY Halyy, X3BTI3,
YUIIIYY/DK ©POMJICOH LIOOHOT YYABIT TYYIIMJ Hb Hypaax OJOOPJONT 3XJIIXIIC OMHO
QXWUIACAH XACTYYIPIC XHUM 0J00PIOXTON Oapar WKW apraap TOJIOBIOXK O0ITHO.

JAuarpam 5.2 TepeJ OypuiiH 0100pJ10JTHIH 1apaa 0JI3BOPJIOX apryya

flat boreholes into the roof /.' M

“before tha longwall
gas roadway in the roof with boreholes - - - wortical bareholes bahind the longwall

deviated boreholes with bigger diameters
into the reof, the worked seam or the floor

\:%ﬁ’// steep boreholes Into the roof andfor

the fivor before or behind the longwall

(DMT GmbH & Co. KG xomnanm)

32



HyypcHuii HYyypHUI apaap TaBbCAH XaMIaaJlalTblH AAJIaH IYHAYYp HYpPaHIUJ XUNH
X00JI0M Oaiipilyynax rax M3T apryy.l Hb 3apUMaa UX39X3H XOMXKIIHUN araapbir opyysixk,
METaHBII TACPAIX XAMXKIIHJ XYPTAJI caapMarkuxaj Xypraaar. 3esxeH HYM-r 1paBap
XUHH aryyinampk Oarataii Oaijulaap OJ3BOPJIOXOJ AalIMrjargaar 3H» OosnoH Oycan
apryyapll allWTiaxaac 3alICXUilX Xdparm i 0a yp amur mam MyyTairaac raaHa
HYYPH?3C TYYLIHJ Hb Hypaax apraap Laam axuwx OyH HYYPCOH XaHaHbl YII39Xk Oyi
HYpaHTHJ TICPIMTIHNA Haipiara OyXwil XUl XypUMTIArjax HeXILeJl YYCTIH?. OArisp
OJI3BOPJIOX apryyl Hb M6H METaHbl JaBXapra YyycdX, Tapxaxaac COPIHIIIXd]
€POHXUI160 Yp AYHIYH.

XUWH OJ3BOPJIOAT Myy OaliXx Hb araapXyyJaidThlH IIYTaMblH METAaHbl aryyJaMmikK
Xypaaurairaap (yypxail py opx Oaiiraa araapKyyJalTblH araapblH ypcrajl TOITMOJI
0aifHa DK Y3BJT) HOMOIIIIXDI XYpPraadr. TuiMddc XWil O0M3BOPIOX CHCTEM TOTTMOJ,
HapUHBYMIICAH XSHAJIT, 30XUOH OaNWTyyaliT X3parTau.

5.5 Memah os1360ps10Xx wyzam 6aticyy1axad 3a28apsbliH Xy8b0 aHXaapax
3yiiac
MertaH 013BOPJIOX LIyraMblH Oartaam Hb 0JI0OpJIOXK Oaiiraa HYyp, ol00pIIoX ayycaan
TOHOT TOXOOPOMKUHI 3alilyyjcaH HYYp, OPXMIJCOH Mepreuer(xaarjcaH 3CBAJI
OUTYYMXKMJICOH) 33p3r yypXailH XUHH suIrapajiblH OyX 39X YYCBAIpIdC rapu Oaiiraa XuiiH
XOJIMMOTHIT (MeTaH 0a araap) Iraapjyiarataid 1937 X3MXK39I39p TaTax XYYWH 4ajaiTai
Oaiix €ctoi. ILlyrmyyncan MeTaHbl XUHH TONOBIOCOH XAMXKIII METaHbl XIMXKID
Taamarjax apraap TOTTOOHO. XHHWH XOOJIONIOOp OJ3BOPJIOX XHUHH XaMIMIH ©HAep
YPCTaJIBIT X3BUIH YIHIIBIPIIUIH SBIAJ AArapax MeTaHbl opll (13B3p Oaiinan) xamMruita
Oaratail Halipiaraap TOTTOOHO. YYH?I3C rapcaH ypcrajablH Ko3(Q(duIeHT Hb Oyx
IIaXyyprblH CTAHIYy ]l XXUJUIaX OaiiX yeuiH oJ3BOPIIOX XOOJIOMH LIYyraMbIH TOJIOBIOCOH
OarrtaaM>kuiiH oTop Oaiix €ctoi. XuiiH 4aHap Hb XUHH €epUiH I0MYyY Oairanba oJ0X
yeuiiH Tepx Oaiiiaac Oyc Xuil 013BOPIIOX CUCTEMUIH OHIUIOr0O0C LIANTraaiHa. AraapblH
MeTaHbl aryynamik 30%-tail 6aiiXbIr al0ynryil axusuiaraabl YYJIHIAC U, YHIABIPIIUNH
OYT?9MXMIH YYAHI3C Y VI XYJI93H 36BIIO6peraex Y3yyadaAT r»k y3Hd. [ana
OJIOOPJIONTHIH XUHH XOOJOWH XHWHH LPB3P YaHap Hb Tagapryy JA33pX OJI3BOPIOX
CTaHUMIH OJ3BOPJIOXOJ alIMIVIaXx Oaiiraa JapajiThlH XA3MXK33, ILOOHOT HAI OypuilH
CUCTEMHUMH TOXHUProo, 00COO0 I[OOHOTHMHH YICpalT 36B XHUUIJICOH 3CIX 33P3r XYUUH
3YHIJICIAC TagHa LOOHOTHMH OMTYYMXKIIANIIAC XaMmaapHa. XHUHH ypCTalIbIl HAIMAITYYIdX
39/ COPOITHII XY4T3i OOJroX Hb WYY MX I[B3P araapbll UIyraM pyy TaTax, YYHHH
yJIMaac XHitH 113B3p Oaiinan Oyypaar. XamruiH roj Hb rajapra A33pX COpPOJIT, yPCTrabir
razap JOOpX HexIed OalyblH Tajmaap OYpIH IYYpIH MOAPAIIIITIH, TyHO Oaiiraa
araap)KyyJanT XapuylcaH axjaX aXWITaHTalk TOTTMOJI MDJ33JI3J COJIMIIOXK Oaix
TOXUpPYyJIax Hb 4yyxall. MeTaH OJI3BOPJIOX CHUCTEMHUUI YyIHMpAAX, TOJIOBIOX, ALLIUIIIAXaJl
Jlapaax XY4YMH 3YWICHHUT aBY y39X Iaapjajiararaid. YYH:

®  ©POMIEre, XSHAIT, TOXUPTOOHBI AIOYATYH aXuigaraar XaHrax 00JIoOMK, HOXIOI

® [IOOHOTHMMI TOTTBOPTOH Oapuxaj maap/uiaraTail TyJIryypbelH CUCTEM, UYyIyyJITHITH

TOTTBOPTOM Oaiijan
e Taa3 0OJOH YNHBI OJIOOPJIONTBHIH Japaax XHUHH OJ3BOPJIONTHIH  TOJIOBIOCOH
Y3YYJAUITYYIUIH suIraar aB4 y3CH XUH OJI3BOPJIONTHIH 1IOOHOTHBI TOXHPIOO
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e On3BOpPJIOX XYUUH YaJall, XO0JIOHH AUAMETP, OJI3BOPJIOX LIaxyypra, A3 OyTUUIH
XYBb/JI TABUTJIaX LIaapiaryyn

e (aiipyan, CyypuiyysiaiT, 0JI3BOPJIOX XOOJIONH IIyraMbIl alllUIJIaJITaHl erex

e Vc xammux, yc myyX Oauryynamxyymn

e  Ou3Bopuiox 1ryram 0oJIOH A3 OYTUMIH YIUTYMIr?, YT aKuliaraalbl XssHaJIT

e [looHoryyn, X00JIOMH LIyram, 0JI3BOPJIOX OalryyIaMKUH XSHAIT

e Tyymua Hb HypaaH oJOOpJIOK Oyl HYYPCHHH HYYPHHMH apblH XACOIT rapu Oyi
LYypaJITaac XUi OJI3BOPJIOX XOOJOMUT XaMraajiax

5.6 T'azap doozyypx XuiiH X00/10UH Wy2ambiH 330 6ymay

XWH XO0JIOWH A3 OYTIR/ 30XHUX MaTepUabIl allUIIax ECTOW. XOOJOWH a)XWJ TaH,
LIWJISH XyBaHUAp (IIMJI3H X6BOH) , HOJUATUIIDH XOOJOMHYYl X3paridxk OaifHa. nnsx
XOBOHI0OP XUHCAH XyBaHLAP 31 Hb HYYPC OJOOPIOATHIH OYCH/ alIUriaxaa XapbLaHIyi
X3BpAr OOJIOBY amMWIiIax, Ccyypwiyyjlaxajg Xsubap Oaiiman Hb TaH XOOJIOUTOM
Xapbllyyjaxaj YHACIH OyIyYH XOOJOHHYYIBII XUHX3A TYIAXyY amuriaargaar. OpoH 3aif
Oararaii razap X00JI0Hi rIMTIX (KHb: UyllyyJar Hypax, MallliH, MEXaHU3Myy I HIyPraX I3x
MATIAP) AKOYJI UX HYYPIRIAT TYJ XOAOJITeOHUNT Y Xsi3raapiiacaH ysaH X0J000c Oyxwuii
raH XOOJIOMHYYZBIT alIMIVIaX Hb 3YUTAOH. IIonudTUIRH XOOJIOMHYYHABIT 3apUM OpPHYYZ
ammnIaK Oadiraa 9 3ArIp XOOJNOHHYYIBIH OHAOP XOMHWH TICPIITHHH 3airaa Oyoy
YYJI3BapyyAbIl razap A0op Oaipiiyynaxaac 3alICXUX X3parTai. 3apuM OpHBI al0yaryi
aXWularaaHsl AYpa3M, XypaMJl YYHUHI caiTap araapKyyJaiaTTail OpYMHI, MIPIIKIUNH
aloyAryd axwijiaraaHbl QXKWITHBI XSHAIT JI0Op SIBYYJaXbil' 3eBlIeepaer 0ol 3aphM
OpPOH/I OI'T 36BIIOOPAOITYM.

TyyH4I?H, HaxuiraaHkKUiT sBarjaxaac COprMM/DK LaXWiraaH JaMyKyyJard >KUNpruiiH
apra Xd9parjdXx Iaapjjiaratail. MaTepualblH COHTONT, Oaiipiiniaacaa yJ XamaapaH
TYHUM XOOJIONH CHUCTEM Hb XaMIHHWH JypoM, JKypaMm caiTal yypxaua 4 IdMTIX
Oo70MXkTON Oaiiiar. I'IMTI9X rosl XyY4uH 3YWIC Hb YypXalH TOHOT TOXOOpPOMXK, XYH[
MEXaHU3MYYA, Tyy3aH JIaMXyypryyz, TaTyypraH TI3BAIPJIITUHH CHUCTEM, 3YTIYYD,
TOAr33PUIH adaa, TICIITIIHAN aXKITYy FOM.

Taa3 Hypax, 4ynyyJIrHifH XeJleJreeH 33p3r Hb MOH OON30IUTYH I'IMTI3X aroyilyyJblH
TOOHA OpHO. HMiM33C O0JI3BOPJIOX WIYyraMbIl TIAMTIX, Xarapax >3pcadil TOIOPXOM
X3MXK33r39p Oaiicaap 6aiix 00JIHO I3C3H OOJ0ATONTrO0pP TOIOBIONK, AKHUILTYYIaX ECTOM.

5.7  Xuii 0,1380p/10X X00101IH Wly2am

Xuil ON3BOPJIOX XOOJIOMH Yp AalIUrTail OaillAnblr TOTTOOXBIH TYNJ 3allH 3CBAJI Tap
aXWUlaraaTail XsHaJITBIH CHCTEM aXWUIyyldax €cTod. XSHaIThIH 4YaHap Hb XsSHAxX
TOXOOPOMKUWH MOAPATUMIH HalaBapTail Oaiiman, Oalipnan, 3aBcap — YHJIUHITD),
TOXHMProo, ammrianTtaac mairraainia. L{ooHor Tyc Oyp I93p, XHH OJ3BOPJIOX ILIyram
93P, TYHIOC XUUT TaTaxk Oaljar maxyyproir aryymok Oyd ramapra A33pX MeTaH
OJI3BOPJIOX OaWTyyJamsK J93p XAOMKHIT XUMX Xd3parmid. XosibLUuilH ypcran, XuilH
XYpUMTIIAN, JapaliT, QyJaaHbl X3M 33pAT Y3YYJIUITIIP XsiHAHA. YpPCrajblH ereraauiiH
CTaHJApPTHII XaHTAaXblH TYNJ OapOMETpUIH 3aalThIl XYPTdI XsHax &cToil. YypxaiiH
OJIOOpJIONT sBarfaX Oaliraa MepPreIereec TaTCaH 3apuM XHHHA YUHT, CyabQypuitH
HATJRJI, 3CB3J METaHBbl Y3YYJIITHUT 36pYYIdX HOIeeTdH THAPOKapOOH(KHB: 3TaH,
MpoMaH) rIX MAT XYHJ XUH aryynaricad Oaibk 0oi3omryi 6aiigar. 3eB y3yYJIIT raprax
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aBaxblH TYJJI aIMBaa TaJlHbl HOJIOOJUIMNT 3aJIpyyiax, sUIFaX 4aJax XY4YHH 4anan Oyxuid
XsTHaX, X3MKUX aprbIr Ouil 00Iroxoa Xy4, aHxaapaia TaBUX X3pArTIil. XsSHaITHIH apra Hb
aHX TOJIeBJIIOCOH apraTail sAr 0400 YHJIABIPIAII amuriax Oaiiraa IIryrambiH
Y3YYJIITYYIUNUT XapbllyylaH IIHHXWIK yaaaar 0aix €cToil.

ByJ1ar 6. MeTaHbl X3p3rJiad 6a OyypyyJiaaTt

l'osn aryyara

Hyypchuti oano yypxatinyy0 Hb XYHUUl YUl aXHCULIA2AAHAAC YYOCIH — Memau
AN2APYYIAIMbIH - XAM2UUH MOM 92X Yyceapyyo. [5x033 sneapyynarmeie mapeyyH
mypuinazyyovle Auiueian UXIIXIH XIMHCIIEIIP Oyypyyiax bonromaxrcmou. Memanwol xutin
Oanxutl Hutimutin XX-utin sieapyyaanmein 2on wanmeaan 6oncon I nyypexyuautin
oaexap ucanaac oapyu 20 doaxun ux. /lano yypxaunyyoaac sneapy baueaa memau XutiH
UXIHXULZ YYypXaioaa auuinax omyy maH032 Yemaax 3amaap 3amxapyyixc 60aHo. YyHo
0/1360PJIOCOH XUL2I9 AUIUSAAX, ULYYOITl Xuuedd wamaax, AXM-vie awuenax 2cesn ycmaax
29X 39p2e apeyyo oauic 60ano. TexHukuud OONOH 3aX 392UUH MAANAMICIAL HOXYO10
Memamuvl AN2apanble M3219X 2ICIH YCUliH 30punzo masux écmou. HYM-vie awuenax
290iC AAPCAaHbl YIMAAc aryIeyl  adCuilazadanvl 0OO0NOH UHICEHEPUNINUUH 2071 20
CManoapmyyovle yMapmanic, HyyPCHull YYpXatH Yl ajiCUuiiazaano wuH aoyiyyovle oul
00120X Moxuondon xoeop oOuw. Memanvl awueianmole Men0816X60 AIUBAA MOPIULH
a0 Yypxatin aroyiyyovie HIMICOYYAIXIIC 3AUICXULX XIPISMIU.

6.1  HyypcHuii yypxaiiH memaH 6a l]az yypviH eepuieamuiie 6yypyyaax apza
XIMIHCII

MeTtanbl XMHH JPTIATUHIT Oyypyysiax Hb A3JIXUMH HUHTHITH ©MH6 TyJAraMmJicaH acyyaji
6000 Oaiiraa Oerees YYHI HYYPCHUH YypXalfHYy I TOJI YYPar IYHIRTIK YagHa. MetaH
HUNTA?3 AIXUAH aHTPONOTeHUMH (XYHUH Y akuiuiaraaraap 6uit 0oscon) XX-H
anrapanTbiH 14%-T 33317131 62 HYYpCHUH yypXalHyy/l I1JIXUITH aHTPOIOT€HUIH METaHbI
surapanThiH 6%-r 0yry *kumj orpoiiiooroop 400 cast TOHH HYYPCTOPOTYHiiH TaBXap
ucHnuiiH sKkBuBaieHT (EPA, 2006a; IPCC, 2007; Methane to Markets,2008) raprax 6aiina.
JhnxuiiH XaMk39H] aBaajl y331 HYM sirapanyynardua He HyYPCHAIC rapairtaii Oycan
XX-uiH sSIrapanTblH 39X YYCBIPTAH (JKHB: HYYPCHHH LIaTanTaac J3TIACOH HYYPCXYWINIHH
JaBxap MCAJI I9X M3T), XapbllyyjaxaJ [16eH 4 a4 X0J00I/10J1 Hb 0ara I3 YHIJIK
6omnoxryit. Xamruiin uyxan Hb HYM-uiir o100p:ox, ammuriax TeXHOJIOTHY/ 33X 333711
HUWITYYJIAT 931, HYYpCHUM canbapbid XyBba HY M-uitH X3pariss Hb OMpbIH O0JIO0H AYHA
xyramaanj XX-r Oyypyyiax yp IYHTIH MUKAIDI TOI3T Hb OaTiarquuxaan Oaifraa sBaan
OM.

6.2  YypxaiihH Meman Ipuum Xy4uHuti X Yyceap 60.10X Hb

MeTtanbl 00OPJIONT, X3PATId3 Hb yypXallH YW aXularaaHbl YHD LPHUWUT HMXI3X3H
HAMAIAYYIRX 60momkTol. On3BopiocoH HYM-T 119B3p OaifranbiH 3X YyCcBIpI3C TaTax
Oaiiraa TSC3H YHD IPH?D yJaM HAMAIAYYISH WIyyJ HUWIYYIDX IOMYY, 3pUYMM XY4
YYCI3X3]1 amuriaxk 00Ho. Xapuya Hb TyXalH yypXaia spuuM XY4HHH Oopiyynanraac
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OpPCOH OpJIOr0 3CBAJ 3apJajl XAMHIATIIP amur 00j0H uUpHI. Tyyrasp 9 TOrTOXTyi
AlOyJII'yld aXWularaaHbl TOHOI, TOXOOPOMXK, XIPAICI, YW aXWUIAraaHJ opyyJax
XOPOHTUHH 39X YYCBIPT OOpIYYATHIH OPJOro0 30pHUYJBal METaHbl AUIMIIIAITHIH OOJUT
YH? IDPHD HAOMArIPHA. On00 X9parak Oaiiraa TEXHOJOTM Hb JpYUM  XYYHUH
YHILABIPIDIMAT XaMTUHAH A39/ LSIT XYPrMK HYYPCHUH Hanja yypxairaac surapd Oyid
MeTaHbIl OomuToop Oyypyynax wansaprail (Hwmarpam  6.1).  Xuil om3BOpiox
OOJIOBCPOHTYH CTaHAAPT, apra TYpLIUIArblH TycIaM)KTalraap JI TacpalTIYH, LPBIP XU
OJI3BOPJIOX 0a MHIACIHZIP Tapu Oyl XWMr XaMz yH33p amwuriiax OO0JOMXK HA3I/IIH).
VypxaiiH OHIUIOroOC IMaJITraajlaH XWWH HUMIYYIIT Xd2109133X 0a  alllurianThiH
Oaiiryynamk Xaasia 3acBap YWIUWITI3HUN 30pWIr0Op 30rcoHO.  YYHHH yamaac
alIuriargaaryd XMpr martaax, XUHH JATAATIAC COPruiiHd. On3BoOpiaox OGOJOMKIYiM
MertaHbIr araapXyyJaJlThlH LIyraM pyy MaxaH araap MaHzpang AXM  x3163pasp
IorIHY.  AXM-bIT Oyypyysax aprbil OJIOH KWIMWH Typil OOJIOBCpyyJicaap OaifHa.
Epenxuiinee AXM-bir oHonbiH XxyBba 0.20%-aac m33m1 KOHLEHTpauTaid yen Hb
XYUWITOPOTUOOP HCAUIIYYIDK 000X 0a 9HD Tan J33p OAOOTHUHH Oaijiaap OJIOH yIiicai
X3/1 X3/193H apHIDKaaHbl TOCOJI XIPIrKMK Oaifraa.

Juarpam 6.1 Meranbl xasirgan Oapar Oalxryil yypxaWa DJHEPIrMilH HOXOJT
TOXHMPYYJ1ax Hb

(Kap6on Kanuran Cunaukar)
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Jann yypxaidH MeTaHTall aXXujulaxaja aloyJIryd akuiaraar H9H TIPTYYHI XaHTax Oaix
€croit. HYM-uiir 013BOPJIOX XK siapcaHaac aloyiryd axuuiaraanbl 00JIOH HHKEHEPUIH
TOJI TOJI 3apUMYYJIBIT OTOOPJOT sIBAA] Ouil Oeree] YyHMI ypiuraap HYYpCHHUH yypxaiia
LIMHY a0y Oui Gosnmor. MeTaHbl alluTIanThIl TOJIOBIOX6 ra3pblH I'YH JaX 3PCAIMNAT
HOMOIIYYJIDXIIC SIMArT 3aMJICXUNUX ECTOMU.

6.3  X3p3aa33Hull COH20.1myyo

Aryynamxkuitn xyBpa 30% - 100% Gaiix HYM-HbI GOJOMXKHT X3p3riadd Hb 1) ran
Xainyynax 3yyx, Oaaroy, HaM JapanTbhlH 3YyXHBI TyJ; 2) motoox martantar (JIL)
XOJOITYYP ACBAI TYpOUHI TYJII OONTr0X dPUUM XYd Taprax aBax; 3) OalraiiblH XuilH
X00J10i1 maxax; 4) OOpJOOHBI YHIABIPT TYYXUU 193D allUriax; 93CB3I 5) XOHTeH
mparanid Tyam (IOBX  acean JIBX x31m63p33p) 60arox rax MIT OJIOH Tepes OaifHa.
OnGopronTeiH Tanmbalraac rajHa UPrIHAN 30pUYNIANTAAp AUIMIIIAX/1aa MXIBWIDH IO
3PAIT UXTIN X3PATLUIIr XaHrax, XUUH OJ3BOPJIOAT Tacaijaxaj opiyyiax 3X YYCBIp
00JNTOX TOX MATIIP aBu X3PATIAAr. MXSHX Hb OJ3BOPJIONTHIH IIyramTairaa mIyyn
XO0J000TON CHCTEM 33D aMKWITTal axuiiaaar, yypxai napas Oaiipnanrait HYM-b
9PYMM XYYHUHM YWIIBIPYYZA HMX XOMKIOHUM IIaMaTXal XWWH XOJIMMOI aryyjaxTau
X0J000TOM 6HIep epTer, ra3ap alluriIaiT, ra3pblH rajgapra A33px OalryynaMxuilH oBOp
XOMXKIII I3X MIT IPCUTYYAIIC CPOHXMIIOO 3alICXMIDK yaamar. MeTaHsIr 3ax 333711
XYpPraX TYHIUIIMAC (www.methanetomarkets.org) maaxuii gasap Oaiiraa akwiaraatai
OosoH XxasriacaH yypxalHyynaa 240 — eec WYy TOOHBI 0100 X3p3DKMXK Oaiiraa,
TeneiiecoH, eMHo Hb HYM/AXM-bI Tocen Oaiiraar ok TOrToox?3. [uarpam 6.2 — g
SPUYMM XYY, XUIH X0O0JION, HaM JapaiThlH YYpPbIH 3yyX 30HXWICOH TepiauiiH HYM/AXM-
bl TOCIYYIUNH Oarm Iyp 3ypruilr xapyyncan OaifHa. Byrnumir Hb HATTIXK Yy3BAJI, OyX
tecnyyn Huiimda 1,263 meraBarr(MB) maxwunraan yycrax uaganrtait 6a 156 MB
JyJlaaHbl 3pYUM XYY raprax uajgantaid, xwuwin 1,582 cas m3 Gairanbin xuil Oopiyyinax
XyunH yagantairuiia canyy 7 MTCO3((metpronHCOskBuBasieHt) (Methane to Markets,
2009) X5MXKIHUN KWIMHH XYIIMKUNH XUHH OyypyylalThil XyJajlJaH aBax yajaBapTail
OaifHa.

Juarpam 6.2 Ixaxuit auiit 15x HYM tecayya
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HUHT Tecen

(MertaHsIT 3aX 329711 XypraX TyHULII, 2009)

Oneeruiin Oaiifyaap OJI3BOPJIOCOH XMUI alIMIIax Teciayyl ABcTpanu, Xsartaa, 4ex,
I'epman, [Tonbui, OpocsiH X01000HE! yiic, Ykpuan, Ux bputanun, AHY 33par opayynazn
UX3BWIBH Oalipiaxk yin axusularaaraa siByyJ/pk OaifHa. HyypexywinitH xuifH 3ax 3331
IIUHAIP YYCOH Omit Ooipk OairaaTtail XoJ0OOTOMIOOp 3apuM YACyyaaa HYYPCXYWIHITH
XUWH sUIrapantell Oyypyyiax, HYYPCXYWIMHH XMHH KpeauT LyIJyyjlax, 3CB3J1 3H)
TepauiiH Tecneep(7 aAyraap Xd3CTMWI XapHa Yyy.) Ouil OOJrOCOH 3pyYuM XY4HUHN
OalryynaM>KuitH 1opraJ Oairanb OpYHbBI YMTIIMHH YT axwiiaraataii 600X 33prasp
a4 XOJIOOTIIBIT OHAPOOp aBU Y32k OaifHa. DHIXYY O©COAT Hb OJIOH OPHYYIaJ, SUTaHTysIa
XsTasag TOCIUNH VI aXuiuiaraar UIPBXKYYJDK Oaiiraa 6ereeji YyH/I OpJIOTBIH ToJl 3X
yycBap(xuii mataant, AXM-pIr OyypyyscaHaac) OOJICOH HYYPCXYWIMHH KPEIHUT AP
30BX6H CYypHJIacaH TOCIYY/l 30HXHIIOH ©CONITTIH OaiiHa.

6.4  0Oxa38opsaocoH Memanwt Byypyyaaam 6a Xap32ai33

ON3BOPIOCOH XUIH X3PATId Hb OOJMOBCPYYJICAH XUIH YaHAp, XOMKIDHIIC MIANITraalHa.
Torrcon crammapraap 0oy MeTaHbl aryyiaaM 1001 Tail Hb 30% OaixbeIr maapijar.
Cyynuitn yen 30%-aac Gara MeTaHbl XOJIBLITOM yypXalH XWHT almuriajgar maranTtaT
XOIONTYYP 3aX 39311 HUWIYYIdradda OaitHa. MeraHbl aryyinamyk Oarataii XuiiH
TIFBIPIDAT OHAOP alYATal, TIIBIPIIXIIC 3AMWICXUUX MIaapajaratail ydyup 3HIXYY
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yIUPAAMIKU METAHBI TYHIQK/OHAOP aryyinaMmKTai, aryyjaamk Oararail MeTaHbl XuiH(<
30%) X3pArimar suIraar raprax erceH 0oJHo.

6.4.1 MemaHbl dyHdaac - 6HAep azyyaamdxucmaii HYM

OHA3XYY aHTUJIal OPOX TEXHOJOTH Hb TI3BIPJNITUMH AlOyJIrYyW akKuiljIaraaHbl YYIH33C
noon tan Hb 30%-aac Oararyii MeTaHbl aryyjgamKTail TOITMOJI ypcrajTai, dyaHapTai
METaH XUWUr?3p XaHraxbIl' aapjar. 3apuM apryy] Hb ©HIep YaHapbIH, 0J00PIOITOOC
OMHO OJI3BOPJIOCOH XHWTAM YeI J1 TEXHMK, DIUWH 3aCTUHH YHADCIAI CaWTail rapd
XIparkRr. “TaHn mwmmdr” apra rak Oaiixryid. Tecenm Oyp Xyymb 3px 3YH, Yl
aXuiuiaraa, OJIOOPJIONT, 3ax 393, OONOBCPYyylax XWUHH TOO XAMXKDII, yaHap AI9p
CyypWJIacaH ©6pUHH YaJaMKWUWH YHAITr33r33 raprax xaparmid. Kumms vHe: HYM-n
CyypWJacaH »3pYMM XYYHUH YHIABIPIAATHIT A3MXKCOH CIPIIFBX JIPUYUM XYUHUU
ypaMmIuIyysuisiH apra Hb ['epman HYM-bI X3pariansr HOMATAYYIRX TOJ XYYHH 3YHIT 00K
Oaitna. AHY-bIH 0JI0H yypXaliHyy] caiiTap TOJIeBIOCOH OalranblH XUNH TIIBIPIIITUIH
CYJDKIOHJ OOpITyyianThiH OOJOM)KMIH YHD XaHINTairaap HATACOH Oaijar Tynj 5H Hb
OaifranblH XUITH XOOJIOMH apuibKaaHbl TOCTYYAUMH TOOT HIMATIIXA/ XYPIICIH. XYCHIIT
6.1 ONM3BOPIOCOH OaWrasblH XWHH XaMTHHH TYTI9MOAJI SLCHHH X3PATIAT TAATI3PHUIH
naByy OOJIOH CyJ TalnyyAbll TOBY JIypJAaH XapbllyyJaH xapyysicaH OaifHa. X3paridrdus
JTITAPIHTYH  MAPaudr  Metanbl  3ax  399nuiiH TYHIUIIMAH — 1AXUM  XyyJac
(www.methanetomarkets.org) rax MAT 3X YYCBIPYYIP3p 304IO0H aB4 OOJIHO.

XyceHart 6.1 HYM-bI X3p3r/133HH#H XapbIyyJaaJT

Xaparnaa Awwurnant [asyy tan Cyn tan
LaxmnraaH | YypxaiH xaparuyas e baTnaracaH TexHonorm e Tacangaxyiu, »urg byc
YYCIYYP | oMYy U@xuaraaH Wwyr. | e Xaargan gynaaH awurnax rapuTan yump Laxumaraan
LUYIKI3HA 30pUYy/CaH YYPXalH 6anryynamKbiH LYram LWYAMKIIHA,
XN-xea4enryypt Xanaant, yypxanugbiH XanyyH TOXMPOMKTOM Byc 6ainx
LaxMAraaH yycryyp YC, LLOOHOFbIH Xa/1aanT, 6010MKTOM
XOpPrent XMmiH3 * YypxaiH onepaTopbIH
6alHIbIH 3acBap YMAYUATI
WwaapaaHa

e TOC/IMINH 3X3H WaTaHA,
KanuTan 3apfan eHaep

Xoonotiiroop |LaBapwyyncaH eHaep| © balranniiH xminTsm agun ¢ X1ih gamKyysiax X00Nn0MH
T93B3PN3X YyaHapblH HYM ® XWUIAHWI YH3 eHaep rasap U3B3PWUATUNH CTaHAAPT
eHaep awurTan eHaep.
YaHapblH XMM o X1 gamiKyynax Xo010MH A34, LaBapwyynant eptertamn
byTay, * 30BX6OH OHABP YaHapTan,
canH yen 60/I0MXbIH COHFONT 6onoscpyyncaH HYM-g,
TOXMPOMIKTOM

¢ XMIMH XOO/IOUTOMN OMPXOH
6avix écTou
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AMUHBI HyTrminH opimH e OpTer bara TyAWHKI 3X ® TYraax CMCTEM TYYHUN
6onoon cyyrumg, yycsap apyNanTbIH 3apaan
yinagapnang| AYYPrMnH xanaant | e TyxaiH OPOH HyTarTaa TycTai|e YaHap, HUAAYYAIAT Kurg, 6yc
X3P3rnax Xannyynax ® Xui1 u3B3PA3rad maw bara e Oprua avaansbir gaBaxbiH
AyHA, 3yyX 33par ax FOMYY OFT X3P3rTyit TYN4 epTer eHAepTIN Xuit
YaHapTal xun|  YIANABIPNIANIAH Xaaranary
X3p3aru3sHui 30%-c X3P3rTaM
NX MeTaH
XUMUIAH HyypcaH xee, * OHOep YaHapTalt HYM e bonoBcpyynax epter eHaep
TYYXUlA 34, dopmangerna, TYYXUiA 34 e Hyypctepery aarapcaH
HUWAST TY/IW, An- TOoXuonaona
meTun LXM 6onomkryit
adnpuitH
yHUnaBapaang,
eHAep YaHapTal Xumn
601HO
TyxaliH XanaanT, ran Toroo, ® Hyypc xaparryit 60/1HO0 ¢ 3p0X alnrnax Hb TyxalH
yypxang, 6onnep, e L|3B3p, epTer H6ara sHeprumnH 0/13BOPJIOCOH
HYYpPC XaTaanra, 3X YYCB3p yypxang awmrnaxaac uayy
YYPXanH 3apgantamn
aXUNuabiH 6anp
TasgpuiiH | LlaB3apLuyyncaH eHgep TYrKUrAM3I XMIATIN 3aX e bonoBcpyynanT, xaaranant,
X3p3rcan YaHapbIH 333714 H33NTTIN TYYHT3
6010BCPYYACaH XMiA, T33BPUINH X3P3rCaNNMH aXKMNax, T93B3PJIIX epTer
ABX, WBX-4 TYAWHWUIA YH3 eHaep ¢ L13B3pLUyyNaNTUIMH CTaHAAPT
3opuyncan HAM eHAep

XKua: TyxaifH Tecen TaBUTICaH IAap UIATYYIBIT JI OYpaH OMenyyInK OaiBan HYYPCXYWIHMHH XUWH KPEIUT,
COPIIBI/BX 3PUUM XYUHHH KPEAUT, 3CBAII COPIIATIDX IPUMM XYUHHH 5X YYCBIPHHH ypamimyyiaja aBax
33pATT XaMparjax 00JHO.

6.4.2 Azyyaamoc bazamaii Oa360p.10coH MemaH

Toxupomxryit Xuil 013BOpIJIOX apra, cTaHAapT XaHraaryi Oaiian Hb aryyiamxk OaraTaii
XM CcOopyyJiax, araap Xd3T HX X3MXK33I33p HIBTPYYJICOHIIC XHUUH aryyJIaM>KHUr
Oyypyynax, 3apuM TOXHOJJION JJI03PIX XYpPTAT XOMXKIIHJA METaHBIT araapaap
caapMmarkyyjaxaa Xypraadr. JHIXYY yaupaamkaap yypxXalH aXuwTdaplH OMe Max aMb
HACBIT 3PCIAYYIdX, YypXaiH OalryymamKua I MTII yUpyylax, [aanuiaan yypxaiH yiln
@XWUIaraaHJ UX39X3H XOMKIIHHUN XOP XOXHUPOJ YUPYYyJIaxXyWlll TaMIIUTMIH XOMKIIHUN
JPIO3PIAT YYCIXIIC COPTHMIDK, TICPIX XOMKIIHHMUA aryyiaamKTal XUHr T9BIpinX,
AIIUTIIAXBIT XaTyy IPIPIIdXUIT 36BIeX OaliHa.

6.4.3 04380p/10COH cCAAPMA2HCCAH MeMAHbIZ Y383IPUWIYY./13X MEXHO.102U
3apum Toxmongonny HYM-b1 uwanapeir HYM, sutanrysia on0opiiocOH MepreleruiiH
HYpaHTHUIH XWUHT IPBIPIIYYIdX Hb ajapMmaatail axun Oaibk MdaHd3. OI3BOPIOCOH

40




XUAH33C 1PB3p METAH aHTHXKpYyyJaxaj 3aplyyijar eHAep 3apiaac 3alJICXUNXUUH TYJIT
TYHUH METaH OJI3BOPJIOJTHIH CTAHJAPTHIT Caibkpyynaxaja aHxaapax €CTol. DH? Hb XUWH
YaHaphII HAMATAYYJI?3/ 30TCOXIYH yypXalH arylryl axuiuiaraar caxpyyiaar. Xo€p
JlaX COHTONT Hb XMW Oaspkyynax sBaaid. XUWH 4YaHapbIl JI3LUIYYIDX CUCTEM OYIoy
Oasokyynax Hb YHAITOH Oaibk Maraaryil. Wilmspxyy OOJNOBCPYYNaiaThIH IIyrambIr
CYypUJIyyJIaXblH ©MHO COHTOJTYYIBIT YH2JIIX, 3apiai, ammruir HYM-bs1 Tecnuiin
30pUIATYYATAN KUIIIK TOOLOXJ00 Malll aHXaapanTail Oaiix maapanaratail. XspBId Xuid
0asHKyyJIaxbIl COHroXK Oaiiraa 0oJ1 XaMIHHH SHTHIH TEXHOJOTH Hb YaHAp MYYyTall XHUUT
OHJIOp YaHAPBIH, OJIOOPIOXBIH OMHO COPYYIDK aBCAH XHHUTIU XOJBK Y3YYIIT OHIOPTIH
XoIMMor Ouii Oonrox sBHajd. ©Oep HAT apra Hb yypxailH XWHUr OycaJ XOJbII00C
(Xyumnreperd, a30T, HYYPCXYWIMHH 1aBXap UCHII, TIXI33 YC TOPOTYHiiH CyIb(uI) srax
0a MHIAXUNH TYJJI TYpBaH SHTUIH apryyIbIH HITHHIT amuriana. Y YHII:

1) [Hapanraap Anrmwxpyynax (HA); 2) JA-biH eep HAT Tepes 00JIO0X MOJIEKYIBIH
TyBuMH] aHTKpyynax (MTA); 3) Xeprex anrnxpyymnax

e Jlapanraap Anrmxpyynax: Uxsux Asor anrmxkpyynax [JA cucreMuilH XyBb[,
TOM HYXTA3H HYYPCTOPOIruMiH MOJIEKYJIaH I[PBIPUIYYJSTY Hb AAPAITHIH 3PrIIT
OYpZl 36BX6H METaHBII MIMTIIMXK aB4 YIJPHI. DHAXYY Y SBI Hb METaHaap
Oastmar XuHr OasyKyyJDK JapaiTbhlH 23JDK Oyp [93p MeETaHbl aryylaMKHir
HAMAIIYYIDK aXuiuiaaar. Aryyinamkua Oaiiraa metansl 95% -T raprax aBmar 6a
YHIIBIPIDMIH YN SIBIBIT ra3ap 133 Hb XsSHAX IMaapanara Oarataiiraap
TacpaNTIyd YHIABIPIIX O0JIOMXKTOM.

e MounekynbiH TyBmmHI AHrmwkpyynax: MTA Hb MoJIeKyl IIyyX HYXHHUIH XOMK33T
TOXUPYYJIaH TYYI33p suirax siBI IOM. XHUITH MOJIEKYJBIT IIYYX HYXHHH X3MXK33T
0.1 anrctpom xyptan Oaracrax GosmomxToi. MaaBxryit xuitH aryynamxk 35%-aac
UX Y€ 9H? apra Hb 3JMIH 3aCTUHH XOMHAIITIYH 00K UPJAT.

e Xoprex aHrmwxpyyjax: Xeprexk aHrmwkpyyinax TIDA3T Hb OHIep Japajraj
OpYYJICaH XUHH ypCrajbIl X3 X3/3H 11yBaa XOMUNH €6pUIeNTYYA3p AaMXKyyJlaH
HIMHIAPYYJdX 3aMaap XUHH OJI3BOPJIONITHIH Tajbairaac y3yyiaddaT MyyTail Xuiir
OaspKyysaH TaTax CTaHAapT, X3MHAJITTAM apra oM. Xeprex Oaspkyynax yiiasap
Hb 98%-niiH OasikyynanTTaiiraapaa Oycaa aHTHXKpYyY/lax apryyjgaac XaMruiiH yp
alIurTalJl TOOLOrAOr. [BX1P3 Mam yHATAHM ydpaac TOMOOXOH TOCeJ]
allINIIaxaj TOXUPOMIKTOM.

AHY-pH BOXA-aac xaBnyyncan Upgrading Drained Coal Mine Methane to Pipeline
Quality: A Report on the Commercial Status of System Suppliers (EPA-430-R-08-004)

taiinanraac HYM-pIr 6aspkyysinax Tyxail HOMIAT M33JUIYYIMUT 0K aBY OOJTHO.
http://epa.gov/cmop/docs/red24.pdf.

6.4.4 Xuii wamaax

HYM-pir mataax #p HYM-b1 ammrnant OONMOMXKIYH YeI XIPATJIdIXdA TOXHUPOMIKTOM
coHront Oaix OonmHo. Ep Hp 0a 3BApan rapax, 3CBAJI Xyramaar 3acBap XHUHX 33par
YHIABIPUMT Typ Xaax [aapajaratail yex, XWHAH OOJIOBCPYYJalT OOpIyyJIaaThiH
TYBLIMH]] XapaaxaH XYpadryd yypXauH YWI aXuularaaHsl 3pT YEJ alIUIIaxX 30pUITroop
JPIPpX OYX TOPIMIH OaspKyyJiaH TYTd3X YHIABAIP IPPTIII3 XHUH IIaTaax YHIABIPTIN Oaix
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écroil. Mitm 3amaap araapT MeTaH IATAPXHHUr Oaracrax, yamaap aumriax OOJOMXKIYH
yen 4 Oaiirajib OpHOO XOpAyyJlaxaac COPrHiliivx O0TOMKTOM.

3apuM yJICBIH HYYPCHHI canbap, yypxailH yaupuiaryys maTtax Oy 1en xuil copyynax
XOO0JIOUTO0p COPOTIIOH YypXail pyy Oylask OpoH AI03PAIIT YYCrak O0JI30IITyiH aroynTait
I3 Y3231 3HD apruir 3¢opryyuadr. MiiMaac Haax 3ax Hb alOyAryd IIataax ragdrT 1edl,
TICPIAT  Oapurd, OKUHpIr, MdApIrd OOJOH alOyIryd axwularaanel — Oycaj
TOXOOPOMKYYAMNUT OarraacaH Maill HApUH XWUHL, 30XHOH OalTyynanThIl OWJITOHO.
HYM-p1 maraax yinasspudr Ascrpanu, Xsaraa, Wx bpuranu 33par  yncyynan
aMKWIITTAll axxwntyyicaap Oaiira oM. OHOJNBIH XYBBJ YYHHH alOyNryid aXusularaaHbl
3pCadI Hb ©preH X3parmraadr HYM-b1 Ham napanThlH 3yyXHbBIXaac suiraaryi.
[laTaanteiH genuidr wi OyOy sSHIAHTaap syrapyyliax 3CBAII Jai Oyry raszap J0oryyp
sirapyynax racdH xo€p apra OaiiHa. Jlann mataant Hbp 3apiaail eHIepTdIH 00JIoBY
[IaTaaThIH AMUTT aKWUIaraa Hb OaifHra eHaep OaitHa. “Sr Toxupcon’ opuuH[ 0OJ aub
AMMHBIX Hb alMIT axwniaraa Hb 98%-99%-rtaliraap TOHIPX 00JIOBY cajaxuTail OOJIOH
Oycan caanraii yen(Anbdepra ux cypryyiab 2004) w1 mrataaidThlH allldTT aKUJLIAraa orioM
yHaHa. [[3B3p XerxnuiiH Mexanu3muiia ['yHIATrX 36BI16I1 )KULIY3 Hb J1aj] 1aTaaaThlH
alllUIT aKularaar

90% ra:k TOrTOOro0 A M maraalnThHXbIr 50% Gaiixaap Torroox’3 (CDM Executive Board,
2009). lann mataanTblH XyBbJ allIUIT a)KUJUlaraar TOOL0K, HOPM TOI'TOOXK OOJIHO. DLACT
Hb XOJI9XD]1 JIaj]l MIATAAIThIH YeI 6]l Hb Y33TJIXTYH y4uup OalryylaMyKuiH xaparaax
Oali/UIbIH XYBBJI WIYY OPYMHAOO HOJIOOTYH, TICPIIATIIC YYACIH OOXHMPAIBIT WYY CailH
XsHaJITaHAaa Oaitnrana.

6.5 Azyysaamoic 6azamaii Aeaapicyyaax Xooa0tiH Memansl (AXM) X3paaaia
6a bByypyyaaam

Jann yypxailHyyAd Hb OJIOOTHIH Oaiijaap HYYPCHHM camOapblH anjaricaH MeTaHbI
JOTIRATHIH XaMTHIHH TOM 3X YYCBIp 00Tee1 IIIXUNWH XOMKIIH HYYPCHUM yypXairaac
rapu Oaifraa xymmxuiiH xuitH 70% O00J0H TYyH?3C WIYY XyBb Hb JanjJ yypxailH
araapXyyJalTbhlH I[OOHOTYyyaaac sirapuy OaiiHa TOCOH ToO1oo raprax’. AXM Hb
MX3BUYJIRH araap MaHJanx MeTaHsbl 1%-uiiH aryyiaamKrairaap araapyyJajdTblH XO0JIONH
XUl Oaityiaap IdTAI9T.

CyymuiiH XKWIYYId4 TEXHOJOTH XOrkeeJ araapkKyyijax XOOJOWH araap Aax aryyJaMmx
Manl Oaratail METaHBIT yypXalJl Hb XYUHJITOPOTYUITH 3yyXHBI TyclaamKTalraap ycTrax
O60OMXTOM OOMK33. DHAXYY TEXHOJOTHMMH XaMTuiH TOJI 30puiaro Hb XX-MHAT
OyypyyJaxaj OpIIMHO. DAr33p TEXHOJIOTUY/BIH 3apUM Hb YYPXailH TylaaHbl X3pATIoH
nyJaaH YWIABIPIIX OSCBAJT COPIIAIdX APUYUM XYUHHUI CTaHIl, 3CB3J YYpbIH TypOUH
QKWUTYYJDK 3pUYMM XYY Tapraxaj aluuriajaar.

Oneenep 3ax 32711 Oalfiraa Xy4WITOPOrduiH 3YyyXHbl XOEpP TOPIUHH TEXHOJIOTH
OaifraarnifH HAr Hb VYpcran Oymaax [lymaaner Peakrop (YBAP) 13k HopiicsH
Xy4qwiITeperdyeep HMCAIAYYJISH AyJIaaH siIrapyylax 3yyX, Horee Hb Xy4HJITOPOrdeep
Uconayymu Anrmkpyymx Jymaan Snrapyynax 3yyx Ypcran OynaaH AHTHKpyyhax
Peaktop (YBAP) oM. Anb aib Hb TOTOOHBI VHJICOH XOMHUT OapuynaxbiH TYJJ ypcrai
Oymaax sBUbIT amurinagar 6a AYBP Hb Xyunn Teperdeep 6askyyiax yel aHTHKPYYJIaiT
sBarjaaraapaa 3eBxeH suraatad. AXM-g  amudriax ASXJI3XHAH  OMHO  3IrIdp
TEXHOJIOTYYIBII apUbKaaHbl OOJIOH YHJIABIPHMH ra3pyys araapblH OOXUpPIUIOO XSHAX,
SJIaHTySa YHOP, XOPTOW OpraHvk OOXUPATYYZ 33p3r araap OOXUPAYyNardjablr XYy4uil
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Teperdeep OaspKyyliax apraap ycrraxaj alluriax 0aiki’d. ABcrpanu, Xsataa, AHY-siH
yypxaitnyynan AXM-ubl  CXBUI3-yynblr  cyypuynyyJK, METaHbl HOJIOOJUIUUT
apuiraxaj aMkuwiTTai ammriaax 6aiiHa. AXM-bl caprasridX 3puuM Xy4uir ABcTpaiing
aMKWIITTAal ammriax Oairaa 6ereen nHrIxa33 AXM-bir I xegenryypt Ty GoJTroH
ammrnax, AXM-pIr yypxailH aMHbI 3pUdM XYYHHUH CTaHLaap JaMXKyyJlaH LaxXuiraaH[
xepBYYmx133 CXBHI3 axumtyymx 6aiitna. HYM-biH CAX3 Hb TYPIIUATBIH YHIIBIPT
ABYYJICaH OYpPAH XAMKIHUHU Typumiraap 6arnaracan. Opgooruith AXM-bI TEXHOIOTHY/T
Hb HAMOJAT TyJl X3panpdxryirnp 0.2% -aac poom  aryyinamKTaid METaHbIT
00JIOBCpYyIIax XYUUH YaJairyid O0JIOBY JIIXUN Jasapx OJIOH yypxaiH aryynamx 0.2% -
aac Oara Oaiiraa Tyn XWHH aryyJaMXuiH OOCTbII Oaracrax CyJajraaHbl axJyyn
XUiracp OaiiHa. DpuuM Xyd yycrdxuitH Tyng AXM ammurinagar  YWIABIPYYX
TKINIMHH XUMH Halpiaraa a3371 33pria3p HAMAIAYYIRX, XYUHITOPOruuiiH 3yyxX pyy
opox AXM-pl aryynamkaa MeH HAMIX IIaapjuiaratail Oaibk 0osox oM. ©Oep HAr
amurinax Oaifraa apra Hb HypaHI'W OOJIOH OJIOOPJIONTBIH ©MHO OJ3BOPJIOCOH XUHT
MeTaHaap OaspKyyrnax oM. X3pBi3d MeTaHaap OashKyyiax 00J1 TICPIX aroyinaac COPrHMAIIX
YYZH33C aryynamxk 6arataii(<30%) meTaHbIr amuriaxx OoJoXryi. OHep aryyiaamKrail
xuii(> 30%) ammriax Hp Oara 3apmantaii HYM-bl 5puuM XY4HHH YHIABIPIIC XUid
TaTax 00JIOX TyJ YYHHUUT 4 6ac TEXHUK 3IUMIH 3aCTHMH YHIDCIRI33 TyCrax X3parTai.
VYypxaitaH Oymax araapeir 3eexen Imaapminararaii CXBII3/CAX3 060yi0H TIAr3puitH
IIyraM Hb YypXailH COHCOHJ HAMJIT JapajlT erexryi Oaiiraa, garanjax >KWOKUT SpUUM
XYYHUH  3apIyylaiTell  aib 0Oo0JioX O0lIoMXK0o0poo Oyypyymmk ©Oaiix, MeTaHbI
HIMHXWIT9HUHA Oarax, aroyiaryi axxuiaraanbl TOXeepeMKyY (KHb: J1eJ1 Oapurd, 1yya
X0JIOOX CHCTEM X MAT) CYypHJIArACaH dCOXUUT HATTIAX XIPATTIH.

Anrmxpyynardy MoHoautT peaktop (AMP), 1.5% , TyyHsac Oara aryymamxkrait AXM
allIAIIagar 3%k TAMJIBIIIAIICOH araapblH XOJIUMOT00p akuiuiagar Typounyyn, AXM-sir
HYypcHuil HyHTartaii (Su, 2006) xonbaor Gaaroy 33p3r TEXHOJOTHYHA OO0JIOBCPOTIOX
1aTaHjaa siBx OaifHa.

Onee yenq AXM-pIr TYMUHUE TONX 3X YYCBIp OonrocoH AXM-bl TEXHOJOTHITH
OOpIyyNalnThIH YaZamM>X Hb HYYPCXYWIMHH KPEIUTIIC OpOX OPJIOTO0C XamaapalTau.
AXM-nbI Tocnyya Hb 5- 10/TCO23 am 1o/umapblH XOOPOH YHATIHIIIP HYYPCXYWINIH
XHUIH OOpIyyJIaiThlH OPJIOTBIH 3€PAT Y3YYIITTIH OaitHa.

6.6 MemaHbl XAHA/IM WUHNHCU/A23I

On3BOPIIOCOH XUIH METaHbl aryyJIamM>kKMUI HApWUWH, 36B TOJOPXOMJDK 4YaJBajl METAHbI
XOPOIVI3OHUN YP allUT, al0yJITYH aKusuiaraa M3 AdX YU XOMXKIIIIIp caiikupHa. XUH
Halipjiara Jaxb METaHbl aryyjlaMKUWH HapuiiH TOOLO0O XapblLax Oyl XyMYYCT
amuriaxaj 03J79H, TOJOPXOi OaliBai SpuUM XYY rapraxaap 3CB3J LIaTaaxaap 306X Oyii
XHUIH TIIBIPIRIT WYY al0yIryi 6aiix 60iHo.

Yp ammr Hp ayAryd axwularaar XaHraxaac IlaalulaajJ MeTaHbl X3pArinod,
OyypyyJajiraac YYCCOH OYTIIIIPXYYH OCB3JI METaHbl 3axX 393JIMHH YHD IPHUUT
HAMAIAYYAIOT. JKHb: XMIH XeJenryyp MeTaH IIYyX HapuilH myyrdyrai Oaiinar Oereen
TOTTMOJI, HalJiBapTail XUilH ypcraiTail O0ailx Hb Y aXuiaraa, 3acBap YHIUMITIIHHUM
(YAA) zapmibir OyypyyiHa. baifranblH XuiH XOONOWJ HUMMYYJIdra»Kk Oaifraa MeraH
Malll HapuiH MMaITyypeIl XaHracaH Oaix &croii 0a mryram, OymaalT XUNUTIIK
O030MIryir?sp Oapaxryil, XO0JIOMH OmepaTopT TOPTyYidb TaBUX XYPTAJI apra XdMiKd)
aBHa.

43



AXM-bl Tocnyya AXM-bl aryyinaM>kKUWH €OpWIeNTUHI XSHAXbIH TYJJ XOOJIOH Jaxb
XMHH ypCrajblH Malll HAPUIH XAOMXKUX Iaapularatail 6eree]1 TeCIuir 60J0BCpyyIaxbIH
OMHO YpbIUWJIaH YHMICOH Oaix é€cTod. AJKWIIaaa »HXd3JICOHMHM Japaa  XsSHaIT
HIMHXWIT9HUM  apraap Yl aXwiiaraanbl M3JIIAJUIMAT  Iyrayyinax 0a XsHaiIT
UIMH)KWIITD Hb SUIaHTysa XYJOMXKUMH XUHH suIrapaiblH OyypaiThlH Tajaap HapUiH
Y3YYJIUIT LyTiayyJlaxaJ H3H 4yXal XOparTdi. DHD Hb yypXai]] araapbir araapKyyJaiaTblH
XOOJIONH XMHUI aloyiaryid axuiularaanbl 30pWITO0Op XSHAX, AaraapblH ypCrajbil
araapykyyjax XOOJIOMH YPCTajbIl 33 33P3IT XYPI3X IK MMUHKWIIAIAIC XSIHAIT
MIMHXWITI9HUA Xamaaryi eep apra maap/ax 0070X oM. JKumims Hb 0JI0H TepiauiiH XX -
H 1npotokos AXM-Hbl ypcrajablH TacpaidTrydl XsSHaJIT, METaHbl IIHHXKWITIIHUN
Oara)xHaac TOTTMOJI OYIOY TaCpPaITIYH 33K aBaxXbIT [IaapJaHa.

BbyJiar 7. 3apaan 6a 3A4MiH 3aCrUWH acyyAJayyz,

I'os aryyira

Awuem asxcunnaeaa oHOOPMIU XUl ON360PILOX ULY2AM XOOLOU CYVPULYYIAX, AAHCULILYVIAX,
XUti  01360pN0X, auiuenax OusHecuuin 6O0oum Xx3pIey’d oauna. Jpaxui  Oasap
APUINCUL0AdNC, AUUUSINALL XIPICAHCYYACIIP batieaa AXM-v1 mepen Oypuitin Ooamcum
X3PICAIIHYYO Outl 60axc22. TOOOPXOU YCUtin XIPISAIFHUN WAAPONA2a0 HUUYYYIIH
MEMAHbBL A2YYIamMA*cUtie HIMIOYYIIXUUH MYNI0 OA360PJIOCOH XUlle OPMO2 6HOOPMIULOOD
YIBIPULYYIXIIC 2a3ap 000p Memauvle COpYyIax axiCuilaeaaz cauxcpyyiax 3amaap
3aUACXULHC OOTHO.

7.1  MemaH 0.1380p.10.1M 6U3Hecm

OpuuH yeuiiH HYYpCHUH yypXalHYyyJ XOPOHIe OpyyjalTaacaa XaHTaJITTal XdMKIDHUU
AT  XYPTIXMMH TYJIJ TOITMOJ, ©HIOp TYBIIMHUN HYYPCHUN YHIABIPIIITHIT
maapaaar. HyypcHuii o160poaT H3MAITI3X Hb METAHb! SUIFApaiIThIl UXACI3A3T. Xyynuap
3aacaH Y3YY/DATYYAUUT XOTPYYJICIHAIC YypXaH XHUH XypUMTIanaac CIOPrUMIDK
yagaxryid Oaiix, XuMTai X01000TON XsHAX OOJIOMXKIYH OCIyyAbIH yiaMmaac HYYPCHHM
TacpaITTyi OJIOOPJIONTHIT JOTOJNAYYIXK OONOXTYi oM. XHWH aroyiATyd aXKuJuIaraaHbl
CTaHJApPTBIH 36puUni Hb TOPryyidb TeJeX, LAalulaaJ XYHUH amb HACBIl 3PCIRIL
YUpYYJIax yHI[ ADI0IPIAT rapaxaaj Xyprask 0on3omryil. XyHUi aMb HAac 3pJdX acyyJIbIT
Y XYJ29H 36BlLIeepex 0ereej YYHI3IC 3aluiCXMiX IMaapjuiaratail.  AJKWIYHBI ap
IIPUNHXOH] YUpYYJDK Oyd IIyyJ XOXHUpPOJOOC TajiHa, alvBaa XYHUH aMb HAc 3PCHICIH
0COJI Hb TOPIYYyJb TOJ6X, HOXOH TeJ0ep OJroX, YHIABIPIIAI 30ICOX, MPIFHUN TOPTyyIib
TOJIOX 33P3T MOHT'OH TOPTYyJIHAp Y TOTTOH KOMIAaHU, TYYHHM aXXWJUIaX XYYHUH] HOLTOMN
HOJIOO Y3YYAdr. TOMOOXOH yypxalJ rapcaH XYHHW aMb aBCaH OCOJI Hb YHJIABIPIAII
30TCOX, OMI'OOJIOTYHIH TOJI00p, HOXOH OJTOBOP, TOPTYYIIh 39pAT 3apayya Oarraam 2 — 8
casl aM JI0JUIapbIH XOXUPOJ YUpyyJsaar. 3apuM OpOHJ HAT yypXaii rapcaH HOLITOM OCJIbIH
yJIMaac ©preH rasap HyTTMHI XaMmapcaH HYYPCHHMM YypXaiWH OJOH KOMIIAHWYIBIH YHII
aXWIIaraar 3px OyXuil ra3paac OCHBIT CyAJaH MIMHXWDK Jyycraaj, aalm YT 0cI00C
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X3PX3H yphAUMIAH COPTUIIAX aprbIl TOTTOOTON X3/ X3J3H J0JI00 XOHOI XYPTAJI Xaax
apra x3M»»3 aBax Hb OUil.

MertaH 0a3BOPJIOX ©PTOT Hb YypXalH YHJI aKWJUIAraaHbl HUAT ©pPTer, YT aXKUJLIaraaHbl
3apAibIH YHACOH XO3CTHHUr 333073r. MiiMasc Tyymua Hb Hypaax oj00piox yypxailH
YIIABIPIDIMIAH TOJIOBIIOTOOT al0YyIrYW, XyyJIUWH XYPI9HA OUENYYIIXUHH Ty XUHr
alllUIT @XWlaraa eHAepTdH o100pIIoX0A X6epeHre opyylaxjaaa Hexuesl OaluIbH
HapUiH YHAIr33 XUiaor. CaHXyYIMiH HeJIeeUIMAT TOOIHO. O100rniiH HOXIeJ TyH1aXk
epreHTsi (3M OpuMM) HYYPCOH CYIUIBII ©HIOp Yp AllMITalraap TYyUIUJ Hb HypaaH
0J100PII0X0]] TEONIOTHITH Hexuen Oaiinan caiiH 0on xwuna 2-4 casg TOHH HYYpPC TapraHa.
X5pB33 TOHH HYYpcHU# yH? 40am gosuiap 6o YHIABIPIRANIH axuiiax naruid 10%-1
XYJOMKUUH XWWH SUITapajblH yIMaac YHIABIPIDI 30ICOX, ydaaliupaxal KOMIIaHU
xui 8-16 cas am oJuTapblH OPJIOTBIH anjarjan yuupu Oaiinar. Xuii oi13BOpIIOX IIyram
XOOJIOUTI CYYpPHIIYYJIUMXCAHBI 1apaa HAOMAIT XUH OJI3BOPJIOX YHJI aXWJUIaraaHJ XOpPOHIe
OpYYJIT XUHCHIIp araapxyyJjaajiraj 3aplyyilax 3pud M XY4HUH 3apaanaa Oyypyynax
3CBAI HYYPC OJIOOPJOATHIH XYYUH Yajlaa HAMA3X 39pradp XYpUMTJIal YYCI3X, 3CB3JI
HAMDJIT OPJIOro 010X 00JIOMXKYyyAan Xypy OOJHO.

7.2  MemaH 0160p/101MbIH Xapbyyy/1CAH 6PMO2

MetaH O0JI3BOPJIONTBIH CUCTEMHUIH ©pTer Hb YHIJIBIPUHH(KHB: TOHOI TOXOOPOMIK,
YIITIHiTn, XYH XY4, rajapraac H3BTpIX Oaiijal, ra3ap 339MIIMIT T9X MITIAC) TOOHOOC
xamaapax 0Oa TyxailH OpPHOOCOO IIajJTraajaH eep eep OaifHa. DIra’p  epITuilH
30pYYHYYA HB TyXalH yic OYypHilH T'eOJIOTHITH, OJIOOPJIONTHIH HeXIea Oaiiaac
mrajaTraangar 6a uiM33¢ epeHXuil Y3YYIATYYL Malll epreH XypaIsr XaMmapHa. XYCHAI'T
7.1 YWIOB3PJIACOH HYYPCHHM TOHH TYTMBIH XHWH OJ3BOPJIOATBIH aprblH  TONM,
XappllyyJcaH epTTHIH Xapblaar xapyynk OaitHa (2009 oHbl yH?). XapbLyylaiaThIr
Xdartag, ABCTPAIMNAH KUILNT Y3YYJIUITUNAT alllUTIaH XUHUCBIP, XUUTAH, 2kM ypT, 250M
epreH, 600m ryHn opmux 3M 3y3aad cymisir xwig 2.0-0.5 casg TOHH X3MXKI3r33p
0JI00PJIOX Ye/ LIaBXalT XUHHA TICOH TOCOOIITIOOp rapracaH.

Xycwarr 7.1 Tepea Bbypuiin Xuii OazsopJsiox Apraap 2009 Ona Oabdop.iocon
Hyypcunii Tonn Tyrmbin Oprer Am /losnapaap

TooucoH
Fon 3appnbiH
Apraunan Cyypb TexHonoru Fon 3appnyya, XyBbcaru eprter Am.,
S/t
Y C3H epe eruiH
H::)::xg 6nZE;HF;/pA:S: ,c:aryy MsprawcaH epemaery [Opemanernint HyXHUM 0.4-3.2
g 6a TOHOT TEXEOPOMIK nameTtp 6a B
[a3pblH ryHA, naBxapra AoTOp T rT pem anametp 6a ypT
yphAIMNAN SpranTrain
copyynax BNOKbIH X6HANBH Aaryy 3prantrsin epeM oMK MALIUH ©OpemanerMmH HyxHum 0.6-4
OPOMACOH BPOMANBININH HYXHYYA, 6: Tef'eepemm anametp 6a ypT )
3paaT epempner,
Faspoiv . |@oTopnoroo, eHaep ©OpemanerMmH HyxHum
ragaprag  [Ynamsknant 6ytnax egeerdy 6yxuii .
. napantaap 6ytnax, ryH 6@ HyX13X HUNAT 1.2-9.6
YpbAunnaH |60CO0 TIHXNIMMIAH Xyaar ALMIAanTbIH Aapasx  |nasxapra
copyynax BUTYYMKNIIN
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[3p33T epemaner, OpemaneruiH HyxHui
0,0TOP/I0r00, ryH 6a gasxapra
M3PraLICaH, 10TOPXU BpeMACceH
la3pbIH ragapraac gasxapra YKONOOANOTOTON YpYy  [TanyyablH HUAT ypT; 1.0-8.0
[LOTOPXM OJIOH XaKyy TanTam XyZar [HYXN3AT 6peMIANSrnnH [epemaner xuixaa, -
VANUNATIIHYYA,; XYHAP3TIN yepq,
aWWrNanTbiH fapaax  [3apAan oruom ecex
BUTYYMIKNIN maragnantam
Bocoo xeHa1eH epemAaCeH HYXH SpranTrai OpemaierminH HyxHui
(0200 6 VlgaM paacf' YXHYYA epeMaIernnH MaLiunH leaM:"T 6a TY 0.1-1.6
A v VYA 6a TexeepemK & phayp
AXKMNNacaH AaBxaprbiH
. H 6
FaspblH Iyt wasxax xoHrMAYYA, SMINT 3am A238/A00A 63 3ambiH 0.3-11.2
FYHWI XOrKYYNINT X3IM¥K33C XOOPOHbIH
Japaax 3ait
copyynant . MsprawcaH epemaery
XamruiiH 33paruas (acean g34- o
33p3ru33) epemaneruiii HyxXHyya 6a wonoopnororo PaauycbiH Hyrapang
- lypyy HyxnanT 0.5-4
9CB3/1 XBTO/ICOH X3BT3 TIHXNITMIAH o epemaex 63pxwaanyys
epPeMANBTUAH HYXHYYA, OPEMANOTUUH
TOXOOPOMK
la3pblIH Mp33T epemaner 6a
ragaprolH  [Hyypc 0n160pa0COH XOHTUABIH OTOP/IOr00,
Aap Yvp P poTop MyH 1.4-15.2
fapaax OpPOeMANSIUAH HYXHYYA, AWUrNanTbIH Aapaax
copyynant BUTYYMMKNIN

Kwa: [199p mypacaH YHIATIIHUE TOOIOO Hb XITIPXHUHA €pOHXHU 0ereel IYHTIH XapbIlyyJCaH TaJaprblH
apTBIH OPTOTUITH X3I03BIUHT TOOIOOTYH OO0ITHO.

Xuil 0M3BOPIIOX apra Hb yypXaiH OOJIOH TreoJIOTMHH HeXIed Oaimang TOXHUPCOH Oaix
éctoi. JKnIm» Hb OJN3BOPIIOCOH, LE@OH TAas3blH CyJAlTall CyUIBIH J39pX Y€ pYY Halyy
X00JION TaTax Hb XU XsIHaX Yp AYHTAH apra 6ok yanaxryid. ['agapra n3sp cyypuiiacal
aprbIH OPTOr Hb aXJIbIH T'YHUUT HOMATIYYJDK, TYH HOMOIAH) 33T Hb T'YHIIC OPOMIOHO
I'3CHH YT 06ree] 3H? Hb CAaHXYYTHHH XYBbJ WIYY XOMHAATTIH 0ok Oaiiraa oM. XuifH
aryyjaamX eHIepTdIH yypxalHyyaal, HYYPCHHH OJOOPJIONTHIT HAIMAIIYYIIX3A TOpes
OYpUlH apryyabIl XOCIYyJDK X3paIydX MIaapjuiara rapd 0oyiox oM. XHil 0J3BOpIOX
CHUCTEMHUIH OpTOr Hb TCOJOTUMH HApUIH TOBOITIM Oaiiiaa maraan ecaer. Har moonort
ACBAJI OJI0OPIIOX MaNTanTa ]l AOTOJI0J Tapiiaa TIXsd 1 Jal)l YypXaiH aloynryi axusuiaraar
APCIRI yUPYYIaXTyHradp axkwularaaHaac raprajar HOXIOJIUUT CHUCTEeMJl Oypayysdx
écroii. LpBop MeranTail yypxauraac nana apraap HYM omn3Bopiox YWl akuiIaraaHsl
TOOIICOH HUATIAT epTer Hb 0.06/mM3 - 0.24/M3 am nomtap OaitHa.

7.3  Memanbwi Xap32a33Huil IduliH 3acaz

On3BOPIIOCOH XMITHAAC 3PUYUM XYU YWIIBIPJIAX Hb HIMAJIT XOPOHTe OPYYJaiT MIaapaaar
4y OymaaraaJg opjoro OODK OpK Hp3X IOM Yy, YypXaillH 3puMM XYYHMHA OpPTIHHAT
Oyypyynuar. Dp4uM Xyd YHIIBIPIIX TOCONI XOPOHTO OpyyinaxaJ YYCdIX CaHXYYTHiH
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acyyuryyJ Hb XUHH HUIIYYJIDITHHH X371031133]1, YaHap, COHTOOr'YH OOJOMXKUIH epTer,
CaHXYYTHIH 3X YycBIpadc mainrraana. HYM xaBcapcan spuuM Xy4HUN YHIABIPUNH
naxwiraanbl 4auibiH(MB3) MeraBaTT TYTMBIH XOpPOHI® OpPYYJIAIThIH ©pTer Hb OJIOH
VICBIH CTaHJAPTBIH OHAOp OYTIIMXKTIM maxwiraaH yycryypyyauis (2008) XyBba
oiipomrooroop 1.0 - 1.5 cas am goyumap. YIIIBIPIIACIH HaXUTraaHbl Y3YYJIITIIP aBOAs
YA 6a Y-uuii eprer Hp xaBcapcaH YiaB3puiiH(2008) HUHUT HacHaNTBhIH UK (OyTa
Oartcan) aynmkaap 0.02 - 0.025/xunosart nar (kBi) am nosmap 6aitna. HYM-b1 apunm
XYYHUH YWIABIPUIAH CAHXYYTMMH TYHUPTIAA Hb XHUH OJIJOL, YWIAB3PHUMH TOHOT
TOXOOPOMKUNH(TYYHWIAH YIWIABIPIDIUNH aXJIbIH 11ar) HalaBapTail Oaiiian, X3parisrd
ACBAJI YJCHIH YWIIB3pHH MIaapjacaH naxwiraad, HYM-aap axwinagar maxwiraan
CTaHIAap JAAMXKYyJIaH XYPUMTIIAl YYCT3X, 3CB3JI LAXWJTaaHbl Oopiyysajiraac oJox
OpJIOTO 33pradc xamaapHa. SIMap 4 TOXMOJIOJNI XUHT AlOyIryH akuiaraa, HYypCHUM
YHIABIPIAIUIH 30pHITO0P OJ3BOPIIOIOT TYJ OJI3BOPIIOJITHIH 360PYY OPTTHIT YHAIITIIH]T
OPYYJDK TOOIIOITYH. 3apuM TOXUOJIIOJ XUIH ypcraj, YaHaphil caibKpyylaxaa HIMIIAT
epTer maapaargax 0omHo. TecnuiiH caifH TeNeBNeuNT, MIaarapcaH TOHOT TOXOOPOMK,
caitH YA 0a 3acBap YHJIUMITIOHUA TOTTOJIIOO, OOAUT LArMHH TOPUMOOP XHHUTIIAT
XSTHANT WIUHXWITIAT XOCIyyJlaH alluriax Hb aMKWITBIH YHAAC. Huarpam 7.1  xstHanTt
IMHKUITI9HUHN MPOTrpaMblH JKUIINAT XapyylicaH OaifHa.

Juarpam 7.1 HYM-b1 3punM Xy4yHuii yycryyp 0a Oyypyy.aauar: I'ypBan XwuiiH

Xenearyyp, Har Xuii lllartaax SAupanrniin I'yiimatrauniin 3aantyya, Auarpamsir
Xapyyacan bogur Harniin Xsnanr Hlnnxniars

SteMaster Lavedl 1 SteMasher Lavel & Map Ohrerywiew

L 1
0.524 kFa

=

Pretreatment Inlet

Gas To Flare |

Gas Ta Engines

Fressure B.2 KPa

Fressure 1.7 KFa Pressure 10.0 KFa
Temperature [45.5 *C Temperature [51.9 °C Temperature [51.1 °C
CHy J1.4 % CHy 349 % CHy 310 %
2 Bl = e [ 7es.9°C |
= = e S '
£77,2°C
1 -
mumos. Pree. [83.7 KPa | Flaw =R
Regulator 5oy 1 (577 m*/h 0.210 kPa 913.0%C
= Cantrifugal - 2 [587 m3/h  |[0.224 kPa
( sneed 4750z £58,5°C
Louwer open - E
T angle 0.0% x ==l
Lo | o

1, Wergion 1.0

(Onextponukc Kapbon Kanuran Cunaukar)

HYM-p1 5puviM XYYHHMHM YIIIB3PUHH X3MJKIIT TOITOOXOJ YypXalH XdOBHMH YHII
@XKWUIaraaHbl YEWHH XWHH HUIUIYYJIITUHH ypcerajl, LPB3P YaHAphIl TOOLOXK Y33X
XAOPIrTIN 0eree 1 XApBId maapyiarataii 00J1 XUH YaHap aluriaxaj aloyiaryd, CTaHaapT
36pueery 3COXMHI MarajjaxblH TYJJI XU OJ3BOPJOJTHIH CTaHAAPTHII YaHIapyynax
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éctoil. Ammrnargaaryit xuidr (Jduarpam 7.2) mataax ycrrax LEXTIUranp ypbIuuiiaH
TOOLICOH XMIH Heeleec (KHb: 85%) 3puuM Xy4 YHIABIPIIX OOJOMXKUT XYUUH YaJIBIT
TOAOPXOUIIOXO ] TYYXUYWICOH OrerJlyYIUWI aB4 amuriaHa. X3TIPXUH TOM, YYHDIICID
0071001 TYHIPTIA MyyTai 6aiiraa HYM TyamTs i spunM XY4HUR OJIOH YHJIIBIPYYIUNHH
YiII aXumaraansl y3YYJIITYYI9C XapaxajJ 9H? apra Hb Mall dyxan 0ereej yuup Hb
HYM tymmmsi spuuM Xy4HUR YAIABIPYYA kuia Oyp 7500 wiyy mar akuiaxblH
XaKyyraap YHIIBIPIAIHIAH aXKIIbIH AT XaMIHIH ypT OalXeIr maapagar. TUAMAIIC XUHH
XOJIeNTYYPUIH XYYHH YaJJIbIl OPIWJI AauaajulblH YEeUWH XWUUH HUWITYYIITI]
XaprajasyyjlaH TOITOOX00COO HIIYYT3M XMWH HOOLMMWH OJIIOLOJ YHJAICIICOH aYIryd
avaajanj TYIATYypjiaX TOTTOOX Hb uyXal. XHUHH XOMXKIHUH wWiIyyadn OosioH
YaHapblH(MyYy)  TOJOTUIBIT XU IIaTaax HUUTIAT apraap ycTrax Oaifraib OpYHOO
xamraajiHa. XWHH OJ3BOPJIOAT TACPAITIYH HAIMAIIAX Ye€A HAMAIIT XOAeIrYYpPYYA
Cyypuiyyimk 0Oosox Oa 4 M3/MHH XOMXKIIHHHA I[PBIP METaHbl ypcrairail 0o
oitposiooroop 1 MBs —1 mamxadT.

Junarpam 7.2 Xemesryypuiin 0osion LlaTtaanTeiH 331 XYUYMH 4Yajjiaap asKujuiax
yeuiin os3BopJocodn HYM-bI yperag 6a mpBip aryyJaaMoKuiiH 00pUJieJiT

I Engines — Flare —— Purity
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HVYM tynmrsii spuuM Xy4HUHR YYCTYYPHIMH X3paridsHui conronrooc ragsa HYM-vir 6
ayraap OYJATT XapyyJiCaHujJaH HaM JapaiThiH JyJIaaHbl 3YyX, XUMUWH TYYXUH 5]
Masraap ammuriaax 33p3r HYM-bl axyiH X3paria3sHuil epreH COHroaTyys OaitHa. Darasp
XOPATIIHUNA TOXUOJAYYAad 3AUWH 3aCTHMMH Yp alllur, 3apAall Hb X3p3ridd OypuitH
HexXIeJ Oaifan, »SpyuM XYYHMH YYCTYYpUHT Oapuxaj TyArapcaH IIUT WIYY €peHXUH
mlaaparyyjaaac MxXi33XsH mantraanHa. HyypcHuil yypxailH MeTaHbI sirapajiblH UXOHX
Hb AXM x39103p33p Oaiinar yuup 3apum HYM-b1 XaparissHuii apryyn 6aranraakcaH
Oaiimar. AXM-bl XYUWITOPOrYMHH 3yyXaHJ HCOIAYY/DK Yyyp YYCIDH, LaxuiraaH
yiiaBeapiasH3. Mertanbl 0.5% -bIH aryysaMmyKTaill araapykyyiax XOOJIOMH XMW CEKYHID[
35 xaBuitH ky0 MeTpuitH(XM3/cex) XYy4uH yajanTairaap Iaraax Xy4uJITOPOrduiiH 3yyx
1.3 MB5 raprax yazgantail. OpuuM XY4HUH TapibIl TOrT™MON OaiiraxeiH Tyng HYM-b1
aryyJIaMXMMr TOTTMOJDKYynax on3BopiocoH HYM-b1 33X yycBIp xdoparmii  0Oa
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Y3YYJIDITUHT XaMIUHH J1937 39p3rT XypraxuiH Tyna HYM-bl aryymamk XxapbLaHryi
OHJIOPTIN OaliXpIr maapanar. Y WIIB3IPIICOH IPUUM XYUYHUN HATK TYTMUHH XOPOHTUIH
3apaan sHruiiH HYM-bI spunM XY4HHIA YYCTYYPHIHX?3C aapyil Xo€p maxuH ux Oaiinar
0a XYJIIMKHIH XUIH OOXUPAOJ sUIrapalyylalThir OyypyyiaxTaii XojJ000To# ‘Oairais
OpYHBI COHTOOTYH OOJOMXXHUIH ©pTer” Hb YYHTIH KM XOMXKIIHHH XOPOHTe OpYyyJIaiT
XUHTII3]1 0JDK aBax OalicHaac J16pBO6C TaB JaxXWH UX OaitHa. CIpradradx 3puuM XYUHUH
OOPHITH 3X YYCBIPHIH ypaMINyyJUIbIH Tapud eHaep Ouin Oaiiraa eHee YeHUHH 3pUuM
XYYHUH YHUUT XapBasl AXM-bI 5p4rM XYYHUH YYCTYYP Hb HYYpCTOpOrduiiH Oyypanraac
OpOX YpPT XyramaaHbl OpJIOTHIT OUH OONTOXTYHr?3p OOpIyyJanThIH XYBbJI OOJOMXKIYH
oM. YYH 193D HAOM33]] XUHH OJ3BOPJIOJITHIH LIYraMbIl CaibKpyylax Hb Maml Oara
3apauiaap HYM-bl 5punM Xy4uHHi YyCTyYpHIT HAMArAyyicoHui yamaac AXM-bI XaMxK33
OyypHa. HYM, AXM-bI aib anuHBIX Hb 3JIUHH 3acar TOJAOPXO0i TOCIHUIH OYTIATIIXYYHI
OOpIyy/K 4ajcaH IpYMM XYYHHHA YHI, OOXHMpHON OyypyylcaHbl KPEAUTHHH OpPIIOTO
3CBAJI Oycaj ypamIllyyslaac MX39X3H XamaapaiTau.

7.4  HyypcxyuaullH caHxyycuam 6a bycad ypamuiyyaaayyo

XYIOMKUIH XUMH OyypanThlH KpEAUT OJTOJITHII 3apUM OpOHJ OaHKHBI 333JI, XYBUIH
XOpOHI'e opyyJanTaap JIaMXKyyJaH Tycraid TOCIYYAMUI CaHXYYXKYYJIdX XIPIrcall
6onrogor. KuotoruitH npotokosslH XypasHa Ouil Oosicon ysH xaraH LIXM, XamTbiH
rydmTranie (XI'), TYYHWISH 3Ar33p HAMAAT CaHXYYXKWITUHH OOJOMXKYYABIH CYYph
OO0JICOH CcalfH AYpbIH I'3X MAT Tepes OYpHiH araapblH OOXUPAOIT OyypyyianTal KpeauT
oJITOJIOT TecHyya OaliHa. MeTaHbl X3pIriaddr AIMKHUX CaHXYYTHHH Oycaj ypaMiryymiai
393J1, TaTBApbIH KPEIUT,HOTOOH XepeHre opyynantelH xerenbep (HXOX), caprasrmsx
9pUUM XY4YHUH eepuilH »X yycBipuiiH ypamimyynan(I'epman,Uex) rax maT OarraHa.
Oaranp ypamumyyiayyn OailXryit TOXMONJIONA HYYPCXYWIMHH XOpeHre OpyylalT Hb
HYM, AXM-bl X3p3ridsHuil xeTen0epyyIuir MmMHIp Ouil 00J0X HOeXLJIUIr
OYpPAYYJICOH WIYYX Y3A3r CoOHroiatr Oosgor. HyypeXywinuiiH —caHXYYXWITHITH
XOLIYYPIruiH Y3YYJI3X HOJIeeJUIMHH TOJI YHAXC Hb HAT TOHH HYYPCXYWIMIH JaBXap
UCOIUIT araap OOXUPAYYATdUitH OyypasITBIH HAI' HADKTAH TOHIYYJDX sABAAN oM. 66.4
M3 MeTaH Hb HAT TOHH HYYPCXYWIMHH JaBxap HC3IAT3H T3HIPHA. Tooloor rapraxjaa
HYYPCXYWIMIH naBxap ucamdc 20 gaxuH Xydrdd XX-H Heneenesa y3YYJAdI METaHbIT
1aTaaiT, maTaacaH HAr TOHH MeTaH Tyrama 2.75 TCO2 snrapu Gailaruiir aBu y3caH.
250 ™3/ weBIp MeraHbl sarapyyianttaii 1 MB —bmH wagantait HYM tymmrait
LHaxwiraal YYCTYYPUMH XWIMHH araapelH Ooxup/uibiH Oyypyynant Hb 30,000 TCO2
Oaiimar epenxuii Typuuiararail. CUCTeMHMIH alllUIT aXuWJularaa, YHJIIBIPIITHIH 11araac
xamaapaaa 1-MB» canxunbsl TypOuWHAac J0J00r00C WIYY AAXUH XOMXKIIHHH araapbiH
O6oxupnmon  OyypyynanTtaidl — axwuiajar. HyypexywiniiH =~ caHXYYKHITUNH
XOeLyypar/0ycaa ypaMmIIyylblH apryyAbll COHTOXBIH ©MHO aBY XJ3JAJIPX acyyaaly
KpEOUT OJIFOX apra, MaTepams XYJI?3H aBax, HIMJDKYYJIdX epTer, Lar Xyrauaa, HapuilH
TOBOITAN Oaiijan, OpoH HYTTMHH Xyyidb AYp3M, araapblH OoXupaon OyypyylarduiiH
KPEIUTUIH YHOIIr3HUN Tomopxoiryil Oaiinan, LIXM, XI' ammurman parspyyink
Cy/ulaxajl XdporTdi, KuII3 OOJTroH 3ypraap erceH acyymaiyyd opHo.  Kuotoruiin
[Ipotokonoop x9parkcoH XM Hb xerkmwk Oyl  OpHYYABIT XODXKWkK Oyl
oponz(non-Annex 1) 3eBIIeeperaceH apryynsir ammrian Araap boxupayynaruumiin
Iapunnrast byypyynanran epregen erex 6osomxk onrogor. XI' Hb LIXM-bIH X3parKux
XYp39HA  xamparjaaryi/acan  KuoTtormiiH — mpoTokonoop — araap  OOXUpPIOT
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SANTapyyJarduifH Xs3raapTail OpHYYIbIH TOCIMUT Xapuynjaar. Araap OOXHpAyyJlIarduiiH
Oyypanran MaraajaH HTTAIMXKIA OJrOAOr Teped OYpHilH caiiH TypbhlH CTaHIApTYYI
6arimar. ABBb tecnyyn Yyp Awmbcransin Oepunentuitn Tyxait Haracsn YwmacHuit
baiiryynnarsin Cyyps Konsennmita (YAOTHYBCK)xypasn gaxe IXM Goson XI'-uitn
TOCIAYYIPA TaBUTJJar LIMT HApUiH, Iar Xyramaa WX aBcaH, Oarajraaxyyniax,
Marajjiajaap opox maapiara oaiixryi 6osoBu ABBb Hb 3ax 33351 OGarartaii, XapbllaHTyl
xsama Oaimar. “Jlaryyp” Tecenm rampras tomopxoi Oarnaxeir [[XM, XI'-m Garraxaap
eprejiesl rapracaH TeclyyAd3C wmaapaaar. Jlaryyp Tecen Ia3r Hb TyXalH Tecel
XOpArkKIITyl Oonm simap Oaiix Oaiican Oyroy ‘“OalicHaapaa Oaiiraa”- HeXIONTIH
XapbIlyyJICaH Y3YYJRJITIAC J0OTyyp Oaiixaap XYHHM XY4UH 3YHIPAC YYACOH XX-T
Oyypyynax Tecea oM. Yiin axuuiaraansl 10 sKuiuiftH Typmn araap OOXHUpRyylnarduir
Oyypyyiax Xy4MH 4Yajiaap aBu y3Ba1 HYM xaBcapcaH cTaHIl XOpeHTe® OpYYJIalThbiH
epTer Hb oipoiooroop 3-5/TCO2 am nomrapaap Oyypra. ABI'B/ABBH Ouii 6onroxon
HXM/XT-uiin TecnuitH 031Traj, O6aranraaxyynainT, TIPUYUITIKYYIIT, YATIUITISHUN
XOJIC, METaH XIPATIIX/XIPITIIX TOXOOPOMXK, 3aCBAp YWIUWITIIHUN XamTaap TOOIOX
X3PAr TapHa. YHJCOH XOPOHTre, CaHXYYTruiH spcadi, LIXM/XT-uiiH yHRIauar? y3yyimnx
MIPIMKHITIH T3] OyX 3apmisir Tooroxon HUUTIIS ABI'B/ABBH aBax epter 10 Am
nosutap 6ok OaifHa. YKuInd HE TyH[ 33pTHiH XUiiH aryynamskrail yypxaii(10 m3/T-Hbl
Tycraii OOXHMpAYyJIanT)  YHIABIPIACIH HYYpPCIHIPD Ooxupoop 0.042 ABI'b/T omx
Oaiixag xuiH aryynamx enaeptdi (40 m3/T-Hbl Tycrait Ooxupayynant) yypxai 0.168
ABI'B/T ongor™®. Toomooroop Oatitacanaac y33x37 HUUT XxuiiH 40% HB 0JIOOPIIOTIOK,
80% Hp amumrnarggar OaiiHa. DHY TYBIIMHUW TYWIDRTIAIUUT Hb IIAIIAT TEXHOJIOTH,
CTaHJAPTYYIbII aBY X3PATXKYYJDK Oyl reojoTMHH TaaTail Hexuenna OaiipiacaH Tecesn
TaBUTaX epeHXuil maapzara rax y3H3. ABI'B/ABBH-uitn 6oaut yH? 113H Hb 3aX 3901,
OOpIyyNaNT XUUTIIX Iar YeIdC UXIIXIH XaMaapaTai.

Hynn 33pruiin aryynamokrail Okab: 10 m3/1) 4 Crx Oyxuit xuidmii, 12/7CO23 am
nosnmapeiH  (om3Bopiont 40%, Oonoecpyyncan xuit 80% ) Araap boxupayynarg
ByypyynantelH XynanagaH aBalThIH IIPIITIH  yypXallH XMW@ allIuriaxal XepeHIe
opyynant xuiiBan ABI'b/ABBH-33¢ xuna 2 cast aMm nosmap, 133p Hb OpJIOro, SpUUM Xy4
YHIABIPIIIT XUHUCIH XOMHIIIT 3CBAJI XUU 3apCaHbl OPJIOr00 aBHA . XUNH HUNUITYYIIIT
TOTTBOPTOM 'K Y33X3J OJ3BOPJIOCOH MeTaH 5 MBa(xkung 2.5 cas M3 13B3p MeraH
oiiponuooroop 1 MBs raprana.) yycraxsj xaHranTTaidl 0ereej spuuMM XY4H?I3C OJOX
oproro oipostooroop 0.05/kBu am monmap, skunuiin 7000 axieia mar 1.75 am gomtap
00JHO.

Witmanc araap 6oxupayynard OyypyysanTt, 3pudM XYYHIIC OJIOX HMHMT opiioro Hb 3.75
cas aM jgomap O0nHO. DHD TOXHONIONA M3 (LPBIP)/T TyraM Jax yypxXaH OHITOM
OoxupayynarduiiH yin axwuiaraaraap ABI'b-uitH OopnyynanTslr aB4, LaxuiraaH
CTaHL@AJ HUWIYYJC3H HYYPCHHUH T/aM.joijiap TyTMaac OJIOXOOP TOCOOJICOH OpJOrbIT
xapyyican Jluarpam 7.1 AyraspT y3YYJACOHZIP HYYPCXYWIMHH KPEAUTHUHH OPJIOTO Hb
TOCIHIH opyiorooc Oapar xo€p 1axuH X 00JI0OX Hb Xaparjax OaiiHa.

19 3eBxe0H yeTranT, raxa33 OpIyyJICaH HYYPCOH TYIIITIH SPUUM XYUHHUIT YYCTYYPHItH TYIII COMbCOHbI
awmr Oac Gaiix 60JTHO.
1 ABI'B-biH TaTBapbIH ypaMIIyyJiai Oaixryi.
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Muarpam 7.3 HYM-b1 Jpunm Xyunuii Yycryypuiin Jasxap Opuaoro: OJusBopaoar
40%, 6o10Bcpyyacan xuid 80%
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3 —
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Total
1
0 . .
0 20 40 60
Tycrait anrapyynant m3/t

XuiiH aryymamsk eHIepTdIH yypxaiHyynama(40 m3/Tr  Tycrail smrapyyliiard) TOTTMOJ
Oaiiyaap XaHTanTTal uX opyoro ok OonHo. Xui uxm™it 4 Crx  YHIABIPIAST
yypxaiiHyyn araap Ooxupayyiard Oyypyyhanraac 8 cas aMm JOJUIapblH OpJIOTO OJDK
60110x 6a 9 cas am gosutap onox 6omomkroit 20-MBs - Tait 0ok 60mHO. MHrACIHI3p
HUWUT OOJIOMXKUT OpJIOoTo HB 17 cast am josuiap 601HO .

Araap OoxupayynarduilH OyypyylalaThlH TeOcIyyAd Hb araap OoXupayylarduiiH
OyypyyJiaJlT MeTaHbl 1[PBIp Oailfanm M3IP3IPATIUr3p Oaranraakux OOJOMKTOW yen J
36BXOH CAaHXYYTHHH OpPJIOTO OJ0X O0JIOMXKTOW. MeTaH 0l3BOPIIOX, alllUTIaX TOCITYYAdT
b XOJIMAH MOH laamigaa 4 0oXupnosn OyypyyJaldThlH HalaBapTail HOTOJITOO Taprax
erex xaTyy 4YaHra Imaapjajara TaBurjcaap Oaix OomHO. XSHaNT MIUHXHITI),
XOMKWITUMH HApPUIH ysi11aa X0Ja000TOM Oaii bl MXIBUJIDH AYTYY YHAJIIAT 06ree 1 3H?
AIOYNryH aXuuiaraanbl 3pCAdJj Opyyiax, OpJIOThIH aliargal XyJI33X31 XYYPIraaor.

7.5 AwuzaaamveiH andazdcaH 6010MH*CUIIH 6PMO2

MeraH amMrIanThIH YWIABIPUHH IYyHAAK YHIACOH OPTOI Hb COHIOCOH AalUIVIAJITBHIH
IpoIecC, XAMXKIIHIIC XamaapHa. AINWTTAITBIH YHICOH OPTTUUr »XHUMl Oaitmnaap
TOOIIO0JIOXO/ OMPOJIIOOrO0Op TOHH Hb | am JoimapblH HYYPC YIJIIB3PIdX XY4YUH
yaJanTan K Y3HD.

XappllyynaaZ y3BI KHUIIRD Hb XATajaJ HYYPCHUW YWIABIPJIDIUNH XYYHMH 4YaJJIbID
HAMATAYYJIIX 36pYY epTer Hb TOHH TyTaM 12 am foiuiap opuMM(JIMLIEH3, 30BIIOOPOI, 39X
YYCB3p, I€0JIOTH, OJIOOPJIONTHIH HOXIIOJ, FaAaprblH O0JIOH I'YHUHM A3 OYTIYYA, 3aX 33311
HABTPAIX Oosomik) Oaiixaap Toowoo rapu 6aiiHa. XWHH alUTIagThIH OPOHI HYYPCHHUH
YWIAB3PIAAITUIH TOHH Hb | aM JOJUTapbIH XYYUH YaJaiTail yypXailJ XepoeHre OpyyJalT
XUWX Hb HYYpCHUH yinaBapmanuitH 1/12, Oyroy 0.083 TOHHBI ecenaTuitH 3epyyr Ouii
6oirono. JXumms Hb, XMHUr amuriaxaja maapiarjax 5X YYCBIP33 HYYPCHHH rapaiThbiH

2 Mou 1 ABI'B-b1n TaTBapbIH ypaMuIyyJai Oaixryi.
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XYYHUH YaJUIbIT HAMATAYYIRX3 3apuyynsail 4 CTx-uiH yypxaiH xyuuH yazgan 1.083 x 4
= 4.332 Crmx 60mo0oH HAIMAITIPHA. Hyype ToHH HBE 30 am qosapblH YHITIH 0O0JT KHIIUHH
HAMDJIT OPJIOTO OMposooroop ToHH Hb 10 cas am gosap OaitHa. Tonn Hb 2.50 am
JIOJUTApBIH HYYPCHUM anjarjacaH OOJOMMKMHH epTer eHAep, MMMAI3C UXAHX yypXalH
XOPOHTe OpYyJalThIH MHHABp HYM-bI 3punm XyuHuil YiiasaIp Oapuxaac WIyyTaurisp
HYYPCHHM TapaiThlH XYYUH YaJJbIl HAMATIYYJAX Tajl I33p rapax Maraajian eHIepTii
Oaiinar. Araap Ooxupayyiard OyypyyJdaJlThIH KPEIUT X3JI03P33P HAMOIIT OPJIOTO OPOX
OOJIOMXKTOM Tazap, KHUIM? Hb, 20 M3/T-b1(123px Jnuarpam 7.3 — 1 xap) Tycraii 60Xupo
sUIrapajiTTail HYYpPCHUN yypXaur opjioX €ep HAT COHTONT OOJK 3JUNH 3aCTUHH XYBbJ
X3PATKUX OOJIOMKTOM 3pUMM XYYHMI YYCTYYPYY T'apd UPsK 9X3IIAT.

OHoXyy ayr#aat Hb HYM-bI 2puMM XY4YHUH YYCTYYp Hb Jaryyp IDCOH TOJ CaHaar
aryymk Oaiina. Hyypcuuii yH» HOMArIpX Tycam HYM-BI 5puuM XY4HUI YYCTYYp 3pC
alIUITYH OODK MPIAr. AIIMIIANTaA HYYPCXYWIMHH CAHXYYKWITIP AIMXKIAT aBCaH
XOPOHr® Opyyjlax TypaBjard Tajl Trapd up3x3a ayp [uarpam eepunernex Oereen
MHIICH?3p ajijarjacad 00J0MKHUIH ©pTeruir apuirax, ©MHe Hb alllMIiIaragarryil 6aican
METaHBI3P HAIMAJIT aALIUT 0JIK 3XJI3CIHIP YypXalH XyBbJ alIUITail IBJaJ1 OOJIHO.

7.6  Baiizcaab opyHbl 6pMO2

On00 MX3PHX yypXallH KOMIaHWYJ XUHH OJ3BOPJIOJITHII OJOOPJIOATHIH ©PTOIT OPYYJIK
TOOLIOT 06ree/ XHWMH alIMIIaNT 3CB3J Oalraib OpYHBI OOXHMPIUIBIT Oyypyyiax yiln
aXUJUIaraaHac YYCC3H ©pTIMHUT XOpOHTe OpYYJIadThIH HAIMAIT 3apJail OpYYyJIkK TOOLIOT.
[ar yypblH eepuienT, LBPB3p 3pUYUM XYUHHUUA YWHIABIPIAI YH? TOTTOOJITOJ TOMOOXOH
Oailp cyypb 332/K Oaiiraa 4 yypxal aXWuUTyyJarduj dr’dp XYUWH 3YWJICHWH Tanaap
WIYY HATAMAJ OMATronTTOM Ooyox x»partdi. Ilaamaa yypxaiiH 3334 Oaiiranb OpuHBID
Xamraaiax Hiaapularyyabll XaHraxblH TYJJI alOYITYH aXuiularaa XaHraxaac rajiHa Xui
ONOOPJIONTHIH  TYHIPTIANRY  HAMATAYY/IdX I[IaapJuiaraTaii  Tyiarapd Oolox oM.
“baiicHaapaa Oaiican 06071 ~ YeHWIH HOXIIEJ06p aBcaH XATaAbIH Y3YYJIDJITIIC Xapaxal
HYYPCHUI yypXailH MeTaH JI/DITURH HeJeeJUIMIT XaMpyyJcaHbl epTer Hb
OMPONIIO0TO0P HYYPCHHUM YHIABIPIDIMNHH TOHH TYTMBIH YH? 12 aMm jonmap OalxbIr
xapyyimk OaitHa(ESMAP, 2007). WiiM XoMK39HHUM epTer 3apilyyiaxaap OpOJIJICOH OpOH
XapaaxaH Oaiixrydl 4 JoJutapblH JAYyH Oaifranb opuuH Ooxupayyiardaa Oyypyynaaryu
HYYPCHHI yypXailH OON30IITYH anfgar/uiblH XOMXKIIT Xapyyink OaifHa. XKunms ve Opoc
HYYPCHHUM yypXaiHyyJaJ METaHbl SUITapaliThlH TOPryyib HOTAYYJICAaH 4 JA33PX TOOHOOC
X3MIKI) Hb Xamaaryi ooryyp Oaiiraa rom.

Bysar 8. Yiic Tepuyaes 3opuysicaH JyraajiTt 6a AryyJsrbiH
XypaaHryu

A YWIABIpUIH XyBbCrajlaac XOWII XYH TOPOJIXTOH HYYPCHHI JSpuuM XY4YHUUI
YHIIBIPIIMMHEXD TON TYyXuil 311 6onrocoop upcoH. Ilunap 6mit 60wk Oaliraa, ax
YHILABIPKCOH, MHDKAJITUUH TOMOOXOH 3JIMMH 3aCTyyZ, TIPWISH JIXUWH DIAUKH 3acar
OMPBIH HMPIIAYUIDD HYYPCHHH 3pUUM XYUHHH 93X YYCBIPIIC alIUT XYPTCIIP OaiiXbiH
caiyy 0ac xamaapanrail X3B33p OaifHa. OHeesep HYYPC IIXUIH YHACIH 3pUUM XYUHHNA
X3pariHui 25%, maxuinraansl X3paridHui 40%, raH, XeHreH naraanbsl 6apar 70%-
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uir xanrax OaitHa. OnoH yiuceiH 3punM xy4yHuil areHTIar(OYDXA) 2030 oH rmxsa
IIUHIP TOPOH rapd Oyl SMUMH 3aCTyYIbIH WXIIXOH XYBUWT Hb XATall, DHITXITUHH
©COO0T 333JICOH APUUM XYUHHUU 3panT 93%-aap ecHe Ik TOOLOOK Oaiiraa 6a 3HIXYY
©COH HAIMITIMK Oyit apantuiir (OYDXA, 2009) xanrax roj TyJII Hb HYYpC Oaitx G0IHO
K y3x%33. Heer Oararaii xscryyn Oapargak, yjaaM TYH3TUH, XUHTIH CyUIyya
OJIOOPJIOTIOK IXJIICIHIIP HYYPCHUH OJIOOPIIONT, METaHBl MEHEKMEHT UITYY ajJapMaaTait
00K WpHA. YYHHH 39pIrIRd HHUWIIM Tyc caibapaac Oaliranb OpYHBI Xamraaadn,
XOJI0JIMOPUNH AIOyATYH Oalifbll XaHrax Yyprad WIYy cailH OuenyyJdH aXUJUIaxbir
niaapaax Hb UX3CH).

Ep vb cyynuiiH yeuiH yypxallH KOMMaHWYJ T'YHUM XUHH XSHAJT, METaHbI X3PAIJIdd,
XOPTO OOXUPUTYyABIT Oyypyysiax apra 3aMbll’ 30XHOH OaliryymanTraidiraap HAIT J0p
OartaacaH XWilH yAUPAJIATbIH MK OYPAOH TOTTOJIOOT aBY XAPITKYYJICOHUH Yp allruir
onronor 0ok Oaiiraa. YYHT?H aauiaap yjiac TOpHiH OOJIOH XyyIb >KypMBIH XYPI9HI
OpreH Iap XYp33T3il 00IJI0ro X3PATKYYJIIX Hb OJOH TalIbIH almurtaid. Xuir aroyiaryi
0JI00PIIOX, TIIBIPIIX, XIPATIIXTIA XOIO00TOH Xyyib OATADK, XIPITKYYIIX Hb METaH
OJI3BOPJIONITBIH CTAHIAPTHIT HAPUNCTAXK, TYYHUWISH L[PBIP SPUUM XYUHUHN YHIIIABIPIIUNAT
HAMATAYYJDK, YypXallH METaHbl sUIFapajibil MX?33X3H X3MXKIIr3p Oyypyylax HeOXIes
0O0JDK erjier.

A YWIIABIPKCOH OPHYYIBIH TyplUlara XWWH OJ3BOPJIOJTHIH TIPTYYHUH TEXHOJIOTH]
XOPOHI® OpYYyJIalIT XUUX Hb XUH HMXTOU ONOOPIIOJNTHIH OPYHOOC MIAITraajncaH Cyi
30rCONT Oaracax, yypxXaH WIYY aloyiIryd OpudH OYpIK, WIYY HX XOMXKIIHHUA XHUH
almmriax OOJOMXKTON OOMK, YypXaillH MeTaHbl J3T/DIATHIH XAMXK?I3T Oaraciar O00J0XbIT
XapyyJnK OaitHa. DHAXYY YAUPAAMKUMH OapUMT OMUTHUT yypXalH METaHbI sUIrapajThIr
opc OyypyylaxblH XaXyyraap YypxallH armoyiaryd axuaraar caibkpyynax apra
aXWJularaa, aloyiaryid axwularaanbl J3BIIWIMNT TOMXKHUX XeTendepyyd Ouil 00irox,
cTpaTerd 00JOBCPYyaxa] axIIyYAbIT IXJIIX 13T IK Y335K O0JHO.

OH» OYTIAIUIH roj 3apuMyyABIT 0D kKarcaaBaJl:

1. JIpaxwmii nasiap MeTaHbl A3J03PJITHIHH 3PCIIIMIT yIUpAaX TyxXall candapbiH
apBUH MX TYpULIAra, MIAJII XyPHUMTJIArAXKII. MeTaHbl WP, HOOLUHWH
TaaMmarjiajl, XsHaIT, YIUPJUIArbIH Tajaap XypUMTIArACaH, aB4 XOPAIJIDXDNI
HAAJITTAN canbapblH MAAJAT, TypUUIArblH TyClIaMKTairaap HYYpPCHUH YyypXailH
METaHaaC YYIITIN API03PIATUIHH 3PCIIUNT NXIIXIH Oyypyynax O0IOMKTOH.

2. SImap 4 caag 03pxumIJa TyJarapy OaiicaH yypXxailH a»KWJIYAbIH al0yJryi
a)KIWJIaraa H3H TIPrYYHA TaBUrAax 0a 3pcadia yupyyJax écryi. Xundu
yypXaiiH OpUMH]] X6JI6JIMOPHUIH aroyiIryi OaiJuibIr caxmyiaaxaja JaH TaHil Xyyib
AKypam, TYYHWISH XaMTUiH A3BILNWITAT TEXHOJIOTH Oaiiraaj 4 XxaHraiTrryl. Xapux
00AUTOM, Yp IYHTIH yaupUIarslH TOTTOJI00, 30XMOH Oairyynant, aprawianyyn
HOBTPYYJDX Hb AKOYIATYW @XWUIAXbIH YHASC IOM. YypXalH amyiaryu
@KWIIaraaHbl eep HAr 4yXajd XY4MH 3YIUIC Hb yaupjuiara OOJIOH aKMITyaaj
30pUYyJICaH 30XHX OOJIOBCPOJI, CYPTalT, alOYATYH aXWIIaxX JYPIM, KYPMBIT Ouid
OO0JITOCHOOP THATIIPUNAT OHETYYIIIXI AXKHITUJIBIT TaTaH OPOJILyyJaX B IOM.

3. Tacpax apcaamidr OyypyyJaaxaa 30puyJacaH 3PCIFIMHH YHIITIHUI aprbir
araapxyyJaanaT, amyJryd aXuJlaraanbl HApPHIH  JKYPMbIH  YaHJ
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MOPIOJITHITH XaMT XOCJIYYJaH X3PIrJIX €cToill. DHAXYY aprbil alluriax Hb
XUUH OJ3BOPJONTBHIH X3MK33, YAHAPBIH Y3YYJIRITUUT caibKpyyiaxaa HeJIeeTii.
X9BUitH, TOrT™MON Oaiimantaii HYYpPCHHH YyypXailH MeTaHbl XWWH ypcrai
E€POHXUII06 YPHIUYMIAH TOOIOOJDK OOJOXYHI[ Oaiimar. X3BUilH Oyc suirapair,
TOHATUIH TACPIIT 33p3T Hb YPhAYWIAH TaaxaJ aMmapryu, IIXI33 UM y33rI301
YYCAX HOXIea Oalmnyya Hb TOMOPXOH Oaimar. Dariasp Hexuen Oalmiyymaac
YYCAX 3pCcAsuir Oyypyyliax apryynabir 00J0BCpyynaH rapracaap Oaiiraa Gereen
HOILITOM 3pcHdi TyarapcaH rasap OypT aBy ammriax xsparmid. HWitm Hexuen
OaifTyynas QXJIBIH  OalipHBI alOyIryW axwuiaraa Xud XsHax apra,
XOPATCANYYAUNH XSHANT UIMHXKUIII, XaTyy 4YaHra mepaex Oaiinmaac OypoH
xamaapHa. 36BX6H YypXallH YWIIBIPIAIMAH aloyiryil axusuiaraar XaHrax
30pPHIITO0p JaNI] YypXailH XUHH XSAHAIT IIHHXUITIIHUN Oarakuir cyypuiyymxk,
TYYI23p armoyiarydl aKuiularaaHbl TeJIOBIOree rapraxaja MpdAd313J Lyriyyniax,
allIUTIIaX 30PUJITTON K a4 XOJIOOTI0MIBIT Hb JYTYY YHAJIK OOJOXTYH.

YypxaiiH MajaTaJTaac METAHBII YP AYHTIH OJI3BOPJIOX HUHMT CHCTEMUITH
yyxajg OypadJ X3C3r Hb araap:KyyJajiTblH LIyraM IOM. VYypxaitn
araap>KyyJaJlThIH IIYTaMbIT TYpBaH YHJICOH 30PUIITOJ] XYPIX33p OyTIdCOH Oaiinar.
YyHn:
1) aKWI4OpIl aMbCTaDK OOJOXYHI[ LPBIP araapaap xaHrax, 2) yypxahH
araapblH XOMHUUT 30XUIlyyJdax 3) AMBCTaJbIH 3PXTIHIIP HOIBTPIXYHIIL
X3MXKI3HUM OPUYHBI TOOCOHLIOP, XOPTOM XUUT cailTap capHUyJiax, apuirax

MeTaH 0/13BOPJIOX CHCTEMHUI Cai’KpPyyJaxX Hb JaH IaHIl YypXailH araapbiH
XaHFaMKMHI  HAOMIIAYYJIXIIC  WIYYTIHIIIP MXIBYIDH YYpXaH XWilH
acyyMJIyyAbIl MUIYY XypAaH, 3apiaaj Oararairaap mMuIdX INAHIMAT OMi
0o.1rosk Oainar.

Hyypchuit yypxaitH xuil onGopyiioXxToi X01000TOH rapaar acyyulyyabll 07100
Oaifraa M>3JUIT, TEXHOJIOTUHI aB4 XJPAIKYYJICIHZIp wmiiadxk OonHo. IlluHd
OOJIOH HIMH?3pP HY3C3H TEXHOJOTHYIBIT 36BXOH Yp AYHTIH Hb X3P3MIIIAIIdP
Oaranraa)ccaH MOH 36BX6H 0100 alllUIJiax Oyd TEXHOJOTM XaHTaJITTall MMM
Oaiixaa OOJIBCOH Y€l J1 aBY alllUIIa.

MeTaH OJ3BOpJIOX CHCTEMUHH TYMIDPTIIMUT 30XUX Oailiaap cyypuilyyik,
3acBap YWJIUMJII33T 36B XMHXK, TOITMOJ XSHAIT IIUHXWIT? SABYYJDK, CUCTEMTIN
OpPOMITIOTUITH TOJIOBIOre6TIN aXKUIIIaX 3aMaap CailKpyyJsk O0JHO.

Hyypcuuii yypxaiiHyyaaa T3¢3p4  0oJ30mryid 3¢B3J1  TICPIX TYBIUHHH
aryyjamak OyXuH MeTaH-araapblH XOJMMIMHII TI3BIPJIAIT Hb AKYJITal
YiiJgaa 6erees YYHMIT XxopurJjiox éctoil. Meran Hb araapeia 5% -15% 33311¢3H
YEI3 TACPAIMTIHM Xuil Oonmor aroynrtail 6oxuc. AOYITyHH Y3YYJIIT Hb IIaTax
TIP3 Xs3raapaac moo1 tan Hb 2.0, moon xs3raapaac 2.5 OaifHa TOCOH 3aaJITHIT
AlOYyJITYHH anTaH TypaM OOJTOX XaTyy Mep/I.

Hyypcenuii jajan yypxaiHyyA Hb XYHMH YiJ aKuJuiaraaraap yyccdH MeTaH

SUITApYYJAJITBIH(XYHHH YiJ aKu/lIaraaHaac YyAc3H MeTaHbl 6% opumum)
TOMOOXOH 3X YYCBIP 00J10BY 3Ar33p AJArapajaTyyAbIl TIPIYYH TYPULIATYYAbIT

54



aBY AIIMIJIACAHAAP YJIIMAK XIMIKIIIIIP Oyypyysx O0osHo. Meranbl Xuil Hb
TNIXUW  HUWTHWH XX-WHH sUIrapyysnainTelH ron  manrtraan  oosicon  JIJIIT
HYYPCXYWIUHH JaBxap ucamac gapyd 20 maxun ux. [Hang yypxailHyynaac
sirapy Oaiiraa MeTaH XUiTH UX3HXUHUT yypXaijaa almmriax ioMyy TOHAID yCTrax
3aMaap 3aMxapyyDK OoiHO. YYHA OJN3BOPJIOCOH XMHT?I) aIWriax, WIYYIdI
XUHr?? maraax, AXM-bIr almriax 3CB3J1 YCTrax I'dX 33par apryys 6aik 0oJHO.
TexHukuitH OOJOH 3aX 393JUIH TaaJaM)KTall HOXLeJNI METaH srapyyJlaaThil
TAMI3X T3COH SLUCUNH 30PUIITO TaBUX ECTOM.

10. AlMrT auiiaraa eHJAOPTIH XHil 0JI3BOPJIOX IIYraM X00J10i CYypHJyyJiax,
AKWLTYYJIaX, XHIl 0JI3BOPJIOX, AIIMIJIAX OM3HECHITH 0OQUT X3PIrudd Oaiina.
Jhnxuii nasap apriDKUTIaxK, allurtaiiraap XapamKyyicaap Oaiiraa AXM-bI Tepen
OYpHitH OOJIMIKUT XIP3MIHYYA Ouii 60ik33. TomopXoW SICHIH XIPITIIIHUMA
maapasiaral  HUWIYYJIPH METaHbl  aryyJaMyKHUr — HAMATAYYIDXHHH — TYIA
OJI3BOPJIOCOH XHWI' ©pPTOr OHIAOPTINreep LIBIPIIYYIIXUHH OPOHJ rasap J00p
METaHCOPYYJIax akKujularaar caibkpyyninax 3aMaap 3aiicxuiix 00IHO.

Bbysiar 9. ToxXuo1AJ1bIH IIUHKUJITII

Jlapaax TOXMOJIJUIBIH IIMHXKUITI9HYYAIP YHIIUTYAAA SHAXYY YAUPIAAMKHUMH OapuMmT
OMYMIT XOIIJICOH JINIXUHH TIPrYyH TYpUUIATyyAbIT OPOH OpHBI yypXaiJ aBd
aIlIUTIIACaH JIOJOOH YKHUIIAT TAHUJIILYYIaXbIl' 30pbCOH OM. TOXHOMNUIBIH IMHHXKUIT? -3
JyraapT METaHbl XsSHAITAJ TylArapjaar acyyulyyAbll XOHIOX 30pUIroop rypBaH TYYIIN]
Hb Hypaak 0J00pIOX HYYPCHHUH YypXaill X3pArKCOH YHDJI33, TOJIOBII6NT, METAHbI
YIUPJUIarblH TYpILIAryyAbll TaHWILYYJIHA. TOXMONJIBIH IIMHXWIr? 4 OaraHauial
0JI00pJIOX YEMIH TACP3X aroyiasll Oyypyynax Tyxall ciIBUHr XeHAceH. llaxunraan
YYCTYYPHIH 30pUITO0p METaH OJI3BOPJIOX, ALIUIIIAX aKMJIIaraa TOXUOMJIBIH IIUHKUITI)
5 npyraapT XomaoniupH?. TOXMOMAIBIH IMMHXKWIT? 6, 7 m139p AXM-pir Oyypyynax,
aluriax Tajgaap spuilaHa.

DAr’np TOXUONAJIBIH IUHXUITIHYYIUUT 30puyaaap ToBY Oaiiaap 0631Tr3coH Oeree
TOXHMOJI0JT OYPHIH T'OJI aryyira X3CArT OTYYJIIXUUT XUUIICIH OOITHO.

ToxuoamiblH mMHXUIAMI 1: JlaBxaprelH gapajar X3T HXTIH, XUHrmp oOasJar,
asiHaaa JaJ103p3X 0CONTON CYAJIBIT YPIIKJAYYJI3H HYPaaH 0JI00PJIOK TOJ6BJIOCOH
HYYPCHHH rapujaaa xypax- Ux bpuranu Ymapa Upaanasin Haraesn Banr Yac

Hexmea oaiigan: 980m axnbiH TYHTIH, 50 M3/T OHUro¥ Goxupayymaryrai, 2M ©HIOp
XaHBIT TYYIIUA Hb HypaaH onoopnoxk 1 CTx raprax HOPMTOM, HYYPCHHI HIBTPYYIIIX
yaHap X3T-0ara, asHjaaa matax 3pcldil eHAep, HYYPJIICOH HYYPCHUN OHET pyy HAIBTPIX
MalTaNTBIH HAT OpOX, HATr Oymax XOCTMifH HYYpPCHUW OWETHIH HYYpPIH XOCOT Hb
JABXaPThIH X3T WX JapajiTaja OPCOH, IMIAHBI X3COT TapalThiH HOJIOOTO0P TOBUIMCOH.

Xwuii xsiHaxaa rapy Oyi acyynaji: HoapTpyyndx wanap 6ararait HYypce Ty OJ00PIOITHIH
OMHO XHHT IaBxax OOJIOMXKIYH, HYYpCHUN OMETHIiH HYYpHHUI eMHYYp Hajllyy rapracax
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XUUH IIOOHOTYYJ Y€ JIaBXaprblH ©HJ6ep HeJeejel] epTCOH ydpaac XHil OJI3BOPJIOIT,
TYYHHH IDPB3p Oaifnan MmyynacaH. AsiHIaa IIaTax Marajjan eHIepTdH, Tynax OaraHsl
XOMXKID TOM OaiiX mraapajarblH yjiIMmaac OJIOH OpIl, Tapil 3CBAI araapxyyJalThiH
MaJITANTBIH CYJIK?3 Oairyynax 60J0MKIYH.

HIwiigaa:  ByTdsrapXyyHMil rapublH — IHaapajaratail XoMK39HI  XYPIXUHH — TyJ[J
Tycraiian 03Xk, “Oylax araapKyyJIaiaThlH CHCTEMA3p ~ TOHOTJIOCOH HYYPHHU ap pyy
XHUIH Hayy [IOOHOT epeMJieH, XyyuuH Oaiican 30 m3/cek araapbIH ypcrajibIl allluTIacaH.
(duarpam 9.1). XaMmruifH 30XMMXXTOH ©pMOJUIOTUHH TeJeBleree 000X HYYPCHHI
YPIraKUJICOH HYYP PYY TOXUPOX OHIIeep liyBaa IOOHOTHHI CyajblH UX Oue pyy 550
JP3U1  YMTIYYJH 7.5M  3aiTaiiraap epeMIexXudr COHrocoH. Jloom epemjceH
LIOOHOTYY/BIT YIIHBI XUMH sJIrapajiTaac COpruiinXx yyaudac 100m 3aiiTail epemaceH.

Muarpam 9.1 Yxpax-bynax Araapein Cucrem

(T'puita I'a3 MHTEpHAIIHIT)

Xo€p xuil copyysax XOOJOUT 33pATHYYJIdH CyypuiayyicaH. [{[ooHOryyauir XuiiH yaHap
Oyypax TycaM 33JDK33p XOOJOWH ajb HAr pyy Xosubojor. XOOJOMHYYIBIT XHH X3T
caapMarKuxaac COPTUHJIPH TOXUpYyJaar 6a yiMaap HOOHOTYYABIT 33K 33JDK33p XUl
LYTIIyyJIax X00Joua Oyrauir xon0oHo. WMHIxk yByyIK Xx0ia00C00p 3I3CT Hb OO Tal
Hb HallMaH IIOOHOTHHWT XWMH copyyiax xooJioia xomoono(dwmarpam  9.2). DHiXYYy
TOMOOXOH apra X3M)K33 Hb XHHMH XdOM)K33, HYaHApbIl J337 39Pradp HAMATAYYIIXI]
XaHTAITTal OalicaH TOAMWIYH @XWIUMH Ouedpdd ayiaTall HypcaH dyiyyjiarrau
MOpreLerT OpX XOOJOWHYYIBII HAT HArIAP Hb 3acax Llaapulararyirasp OJ3BOPJIOJITHIH
XOMKIIT 67% XYpracoH.
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Muarpam 9.2 “IlyByysk x0160x” Cucrem
e —

B to 16 Active boreholes,
high purity, high flow LAY

Last completed borehole, high purity "\\ Crushed and leaking

increasing flow pipe ranges
7,
."fj"y; - et
' ’”?r’ - ,j Closed valves

‘ e Y -
e Limit for safe entry to goaf

Open valve

“A" and “B" pipe ranges

(I'pwmiin I"a3 MHTEpHAIIHI)

Tyymna Hp Hypaax oJOOPIJIONT XypAaluTail siBarjax,epemMayier Xuix 3ail xoMmc OaiicaH.
I{ooHor Oypuiir epemaexx raprax maapjanarataii Oaiican. IllaxyyprelH X0O0JOWUT
cyypuiyynaaz, outyyMmxdH 10 mar Tyram HAITMHT XUl IyTilyyjiaax XOOJIOH[ XOJIOOCOH.
OH? aXJIBII AXWIraaHbl 3X YYCB3p allMIjiaxaac 3alJICXUIDK JI3BpUHH O3X3IT39HUM
TUAPABIIMK IIyramaac T3:KI9I/I3X KWKUT 300BPUIH OPMUIH MAIIMHAAP TYHLITIICOH.

JAuarpam 9.3 Hanyy nooHoruiin epMuiin MalimH
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(EDECOXXK)

ToxmoIbIH IMHKWIT? 2: XUilH SJArapajTr eHIepTIH raspyya Aaxb TYyIIHJ Hb
Hypaax 0J100pJI0JTHIH TYHINTIJI — 'epman

Hexmen 0Oaiigan: 1.5m 3y3aan, 300m ypramk Hyypcdn Ouer, emept 4000ToHH(T/6)
TOJIOBJIOTOOTIH, MOPrOLOruiiH axuwiT J0J00 XOHOIT 50M. [I39pX 4uynyyiaruiiH 3y3aaH
1200M, oifposiioox cynan XeHMJIeH, XUH Cy/ulax aXWwl eMHe Hb sBarjax Oairaaryil.
Taamarnax Oyii Tycraii snrapan TaazHaac 25 M*/T, axuiacad cyaaiHaac 3mM*/T, yiaHaac 8
M*/T Oaiixaap OaiiHa. VYT Hyypc asHAaa IIaTtax Marajajl eHAepT3d I3A3I Hb caitap
Oararacad.

Xuii xsgHaxag rapu Oyi acyyaaja: AraapXyyJDK 3CB3J COPYYJDK arOyJIryld TYBLIMHJ
aryyJIaMKHUT HAIMATYYJRX €CTOM METaHbl ypCTajblH 1934 XMk 1.875 wm?/cex(112.5
M*/MuH). On00pI0X00C 6MHO XHMH OJI3BOPIIOX OOJIOMXKHMHT YHAIIIR Yp AYHTYH Tk
OYTHACOH. X0E€p XYHIpAJ Tynrapcad. Harayraspt, Tyym HyypcHUi OueTHiiH HyypHUI
JaryyxX 3eBLIeepergex 931 X3MXI9HUM XuiH ypcran 25 m*/cek Oereej; cambapblH
yAupIaraac METaHbl aryylaMXuiH 3eBiIeeperaex mda xomxar 1.0% - 1.5%
(atoynryit  axwiiaraansl (akTopelH Oyypant 5.0- 3.3) Oonrox ecreceHeep caHaa
aMapCaHBbIT 3C TOOIIBOJI SHD Hb 9] Tad Hb 30BXeH of 0.37 m*/cex (22.2 m*/MuH) XuiiH
yperajpll J1 caapMarkyy/k dYajgHa. CyynuilH eepulenT caibkKpyylcaH XsSHaIT
LIMHKWIT?, XUIH OJI3BOPJIOJITOOC IIANTraalaH XUUraAcoH. MHMIpXYy eepwienTyyauiur
TyXalH TocHWiH TanbailH Hexmen Oalmana TyaryypjiacaH MeH JPCAdIIUIT
HAMATAYYIIX33C COPTUMIICOH HAMAIT apra XM K33T XaBCpaH XIPIKYYIDK XUUBAI HITYY
yp nyH13i. Heree acyymanm Hp 1931 Tan Hb 1% MeraHbl aryynamkrail Gaibx 0omox

58



3aQJITTail  XACOTUMJICOH  araapKyyJlaliThIH —araap Op>K HpAIX XO3CIIT rapracaH
araapKyyJaaiThbIH MaJTaIT.

Iuiigaa:  Y-xon09puiin araapkyynantbiH myrameir (Juarpam 9.4) 50 m*/cex araap
opyynax, HYYpHHH OyX X3Car pyy HAMAIT 25 M?/cek araap erexeep TeJeBIOCOH 00ree/|
SAr33p araapyyd HHUIIPA HYYPHHUM apaap eHrepexjee Mepreler 0O0JOH HypaHTHHAac
rapcaH METaHBIl' caapMarkyyiax oM. AraapKyyJlalTblH 30XHOH O0alryynanT Hb 60C00
HaJIyy IIOOHOTYY]l Taprax, Xuid OJ3BOPJIOX IIyraM pPyy XOJIOOX, TaHIl TaHIlaap Hb XsSHAX,
TOXUpyysax OonoMxTol Oonrogor Oa epeHxuiinee 00coo HYYpHUH apiyy rapracax
HaJyy LIOOHOTYY]l XHi OJI3BOPJIONT ©HAOPTIN, HYYPHUN 6MHYYp rapracaH LOOHOTYYIbIT
00JIBOJI XWHH I[PBIP 4YaHAp OHIAOPTIN Oaiijar. DAradp Xul OJI3BOPIOX XOOJIOWHYYH Hb
yPT yIdaaH Xyralaanj Yp alldrtaid axuuiagar 0ereen taazHel Xuir 70% , ylHBI XUUT
40% -Taii copyynax Xy4uH 4agantai Iax y39T.

JAuarpam 9.4 HyypHuii apaap xaHa, Taa3aHJ CyypwiyyJjcaH Y X3J03puiiH Xui
0JI3BOPJIOX XOOJIOMTOM, JIBIIMJITIT TEXHOJOTHIH Aaraap:xKyyJajdTblH CHCTeMTIi
HYYPCHM YPIrJiK OHeT

85 mifs

D))

zas pipe ”

500mm -
75 mi/s

face advance
50m per week

500mm

=permitted methane concentration 50 m3/s=airflow

(DMT GmbH & Co. KG)

OnGopnoxx Oyl HYYpHMH OMHYYp ©HIepex HIITTAH 3aM pyy XapcaH HypcaH
YyJIyyJIrdiiH eMHYYp OOCrOoCOH OMTYYMXKJIOX XaHa Hb HYPaHTHMHUI araap OpOXTYWI3Isp
Tycraapjax, asHJaa IIaTax IpOLECC SBaraax, METaHbl XM TAICPIX aryyjaaMXk XypTai
XypUMTJIAr1ax 3pCUIddC COPTUMINX YYPArT . bynax araapbslH aMcapblH aryyinaMKUNTD
1% -aac xaTpyymaxryi Oaiixaap xs3raapiacaH Hb HYypcHUH rapusir egept 4000 ToHH
Oaiixaap eepwIerIemrynrip Xsa3raapiiax oOairaa om.
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Oiiponiooroop emept 80,000 M3 1B METaHBIT XUUH XOOJOWIOOp COpyYJaH
OJI3BOPJIOAOr 0eree]] YYHMMr’» Laxuiraan craHmnaja amuriagar. OnOopiaonaThlH OPYHbI
Taaryl HOXIeJMUT 3C TOOLBOJ JIBIIMWITAIT araapkyyjiax CHUCTEM, allulT aXujiaraa
OHIOPTIN XUUH COpyyJlax XOOJOMH ayaap 5HAXYY TYYILIUJ Hb Hypaax yypxahH YW
aXWJUTaraa aM>KUITTal siBaraax OaifHa.

ToxuoaaabIH MMHKUIAMI 3: XuilH I3TIAT UXTI OPUYMH/ SIBATACAH TYYHIMI Hb
HYypaax 0J100pJI0JIT a:KJIbIH OHAOP I'YHIITIAJI — ABCTPAJI

Hexmes 6aiinan: Meranbl aryymamxk 8 - 14 wm3/T-Taif, X34 X3A3H IyBaa TYYII
X3n09puiiH  HYypcaH Omer Oyxumii 2.8 M eHmeptd i cynan.l'amapreiH  Xam03puitn
HOJIOOHOO6C XaMaapanry ragHaacaa opuroi, 250 - 500M eHreH gaBxapraap Xy4uricaH.
Xuil eepee 11araxaac COPruildX TyXal XyyJIuHH 3aaJITa]l HUWIYYJIDXUHH TYJJ XUHH
Oaifranp gax aryyiaamkuir 7.5 mM3/T 6a TYyH?3C A0OII X3MXKIH] XYPTIT OyypyywK,
OJIOOPTIOXBIH OMHO XHH OJI3BOPJIOX apraap YpIITHIH HOJIeereep rajl aBalaxaac
COpruiimx xs3raap 6omox 5.75 m3/T-ooc 6ara 6oarox €croit. OnOOpHAOATHIH OYCIA HAT
yiHbl cypan, 10-15m Hyypc Oyxuil HaliMaH TaasHbl cynan OaiiHa. Tyym HyypcaH
oueruiin epren 300 metp, 3.6xMm xypTan yprraii(Juarpam 9.5), nonoo xonort 110,000
TOHH HYYPC Taprax TeJeBIereeTI.

JMuarpam 9.5 Xwuii 0/13BOPJI0X LIYyraMbIT XapyyJICaH YypXaiiH quarpam
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(Ox cypBamxk: Moreby, 2009)

XuiH surapalblH OHAep XYYMH uajaiTaid Oaifan Hb yypxail 233IXyyH UXTIH Xuit
caapMarxkyyjgax araapXKyyJdalTblH XOOJIOM OapuXbH TynJ rajapraac Ir'ypBaH TOM
araapXKyyJalTblH aMHBl MalTalT rapracaH OaiiHa. YT TypBaH am Hb ynamkiaiar U
X3JI09pUHH  araapKyyJaiaThil  OOJBOJ  HYYpP  XOCTHMHH  araapblH  ypCrajbIr
HAMAIIYYIRXTYHI9p MepreuruitH Oynax araapbil caapMarkyyiaxaJ XaHraaTTai araap
HABTPYYJIAT. DHY 00 araap KyyJlalThlH T'YpBaH aM aluriiax Oy ABCTpaiau J1axb TaHII
yypXaiu oM.

Xuii xsiHaxag rapy Oyil acyyaau: XuliH sulrapaiTblH TaaMmaryiajl Hb HYYPCHUM CyIUIbIH
9X yycmBapadc 15 - 30 m3/T  onmrou OGoxupayynard Oaiix MmaraajajTair xapyyJjar.
TeneBneceH 0JIOOPIOATHIH TAPIILIH XAMKIIIIP TOOIBOI, SHA Hb 3,500 - 7,000 JI/c CH4
—T3W TOHIPX 0a TYH Hb UXACHA. [9COH Xdauil 4 33pIrayaddX yypXauJ XHUHWCOH OMHOX
CyJairaaHbl AYHJ HUUT XUHH SITAPAITHIT UX39X3H HAIMATAYYIDK OOJIOXYHIl 46I00T XUl
aryynarjax Oalraar TOTTOOCOH. DXHUW TyyIl OHETIIC rapax srapaiT o100 Oaiiraa
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TOJIOBIOTOOHUNA XYpI3HJ OOJOBU XapbLAHTYH TYeXdH TYHIIC rapaxaap TOOIOOJIK
OaiicHaac ux OaiiHa.

I'yn3ruii Gadipnantail Tyym OMETYYIdA XMHCIH XaWTYyJblH CyAairaa TEeXHHK, dJIUHH
3aCTUMH YHIDCIIMMH Y€ ImatHel Taamarian Hb 9,500 JI/c surapamaap HIMAIRXK
00JI30ITYH.

HIniaaia: XuiH aryyiaaMK [IAHKIIDX29P rapracal CyJularaaHsl [OOHOT, T'YHUH X3BT2)
LIOOHOI' 33pIuir JarajjyyjcaH rajgapraac cyjajl pyy AyHI paauycklH epmeep(/IPO)
OpOMIIOX aprbIl aIlWTIaH yypXailH OapWirbIH IIATHBI JRIO3PIAT, YPIATIOP HOIOX
Xs3raap 33pruir xanracan. ['oi aMHbI €pOOJBIH XA3CTUUH XUWT HAPUUH PAUYCT ©pOM
(HPO) ammrnan on0opaoaTeIH ©MHE OJI3BOPIIOK aBCaH.

Ja9p nypacan 100 to 120 m3/cek (2.0%-bin Oynaxsin xszraapraid 2,000 to 2,400 1/s CH4)
XY4MH 4ajan Oyxwid Tyym OueT araapKyylax XooJjioi Oapuxax TypBaH aMm Taprax
TeJIeBJ6ree Hb 36B OalicaH. Mayparuiin rammur O0yroy 11 yypxaiiuun amp Hacaa anjcaH
1994 onbl T9p aiimmurt ocnooc xoim KyliHcaanaplH HYYpCHUN YypXalH Xyyilb, )Kypam,
yaIupaamK, —Jafai, Typuuiaraap amMepuk  MasruidH  OypsH  xuil  3ailimyynax
araapXXyyJaIThiH 00CO0 aMHBI CUCTEM aIIUTIIAXbIT XOPUTIIOCOH.

I'3x7193 T3c3py 60a301TYH XUIHH XOIUMOT XypUMTIIArJiCaH OPYHBIT TOOII0XK Y33H, asHaaa
YYCOX TICPIATHII XsHaJITaHAaa Oailiirak yaaBall XsHAJITTAll araap HABTPYYJIUIT XUMX
OOJOMIKTOM.

ANb 4 HOXUIOJI 3Arp HYYpCHUil Ouerdn Oaifraa caapMmarkyyinax XY4YHH YaJJbil Hb
00AUTOOP TOOLCOH HIBUYYJIX CHUCTEM HHUMT Tyyml OWETHHH XWHH suIrapaiTbiH
Y3YYJIDATIAC XaHTalITTal Jooryyp Oaiiraa Oereea eep apra ammuriax XdparTdil.
Oneeruiin Oaiiinaap yr yypxail Hb rajapraac r'yH JJaxb HypcaH uyJayyJjar pyy LIyya Xui
TaTax OOHOTYYJ (6MHOX MepreuruiH Oymax Tai m133p Oaiipinax 6a 300mMM nquamerpTai,
100Mm 3aiitail) Oyynrax araap>KyyJlalTblH XOOJIOMH XUIH adaayuielr Oyypyynx OaifHa.
DH» apraap XWUWH aryyiaamx eHAepTdIH yemdd 80% XypTdan aryyjdamiKTaid IPBIp XUU
Oyxuit nyHmkaap 65% - uitH onboponT sByyincaH. ['yH 1axp X3BT33 XOOJIOMTOM
3anrargcaH 60coo xonbontyya Oyxuil 450MM nuameTprall XuM OJ3BOPJIOX TaJaprblH
Oaiiryynamk. ['yHuIl 0100pIIONITOOC ©6MHO COPYYJK OJ3BOPJIOCOH, HYpaHTMHH Xui,
ragaproiH J[PO-eep 1OOHOrIOX rapracaH XWHH HOLeep TKIIIIIAT OyX rajaprbiH
XUiH ypcranyyn 2200m1/cek opuuM XMHH XYUHMH YaJaiTail TeB maxyypraac UIyyad1 XU
maraax 3yyxrai, 16 x 2.0 MB —wuitH xuiiH xenmenryyp pyy waxarazar.  TecnuiiH
60/710T0 Hb XUHUT aJIb 0OJIOX 39X YYCB3PA3C Hb LYY/ TaTaxryi Oaifx sBAai oM. Y YHUIT
XYJIP9H 36BIIOOPOXHUH cailyy, 65%-uifH PBIp HYpaHTHIH XHH araapXyyjiax XO0OJoi
pyy suirapu Oyil Hb araapkyyjax IIyraMblH XYBbJ acyynan Oaiicaap Oaiiraar xapyynix
Oylt Gerees yr yypxail 000 CYUIbIH TYyIll OMETHIH TIHXJATUWH Jaryy oipoJooroop
2.0kM ypT IIOOHOT ©peMJeX Taa3Hbl 3y3aaH CYMIYYAbIH XHUHT 0J00pJIOJITOOC ©MHO
iaBxaxaap OpoJIoK OaifHa. DAr’np HYXHYYA Hb D3XJ337 OJOOPJOJITHIH ©MHOX
OJI3BOPJIOX XOOJIOWH YYPar IYHIPTIIX 0a Japaa Hb OHPOJIIOOX HYYPCHUH TIPIYYH XUIH
JIOTIIRATH]T YUTIIICOH HYPAHTHH XU COPYYIIax X00J0i OOJHO.

VYnamkiaanT oJIOH cyznajd JaMHAacaH I1aB LOOHOTMHI Iaalllnj] TOXHOJIIOX MIYY TYHJI
OaiipranTail cyqanTai cyaan aluriax Tajaap aBd y3K 000X IOM.

ToXxuoNAJIBIH UHKUITMI 4: baranayian 000pJ10xX yypXaH TICPIJIUIAH 3PCAJIUIAT
Oyypyyiax — OmHea Appux
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Hexmes 0Oaiinan: mexanuiokcaH OaraHawiax apraap OJIOOPJIONT XMHTI»MK Oyl Mar
3y3aaH(4-6 M eHnep), xuitH aryynmamk Oarataii (1 - 2 M3/T)  HYYpCHHMH CyUIBIH
TACPAATHIH LAp XOMXKID Hb HAIMATICOH. DPCHUUT Oyypyyiaxaa yypxaiH sH? Oycan
30XMIYyJaIThIH OOJIOH TEXHOJOTMMH apra X3MKd33 aBax Miaapiuiarail. J[3nOspantuitn
75% HB YpANTIAC HOLJOT X YYCBIP MXTIH OJIOOPIIONTHIH MOPIOUTHIH OPIIHBI XICOTT
ACBII oiponoo rapcan Oaina(Jlanmman, 1992). Mepreinreec eep raszap rapcas
HWJIPAATYH XOMXKIOHUN TICPINT Hb araapKyynaiThlH apra XdparjidH OaraHauyuian
0JI00PJIOX yypXailH METaHBIT XsIHAX Hb aMapryil axus O0JIOXbIT XapyyJK OaiiHa. YPThIH
Jaryyx MalTaJIT XOHJIOH MalTalTTall COJIOWIIIOT XACTHHH OailHTBIH OTLIOM TAJAIT
00JIOH HIaXalThIH YyIMaac OaraHayujiaH OJOOPJIONTHIH MaJTalT Jax araapblH ypcrai
TYyIIUJ Hb HypaaH OJOOPJIOX YEMHH MalTalThIHXaac eep Oaimar. Araapxyynair
MyyTal, Taa3aH Jaxb TOITOOTJOOTYH MeTaHbl naBxapraac (XycHsrr 9.1) ram mamkniar,
rapi| eHJAepTIH XICOIT XypUMTiarjcal Xuir xsHax oomnoxyiin (Creedy & Phillips, 1997)
TOMOOXOH 3PC/AJI K aBY Y3C3H.

XycHart 9.1 bBaranawian 0100pJ10X yypXxailH MaJTaJaTa[ YYCCIH XHIH aBXaprblH
HOLIOX IPCAIMHT YHIJIIX

Fapy 6onox angaa AnpaaHpg Xyprax 6onox YpbAauunaH capruisnax
WanTraaHyya apra Xama3
* AraapyXyynanTblH XaHranTrym, e ToXxMpCoOH 3areap,
HangBapTal 6yc 34 aHrv aWwWnUrnax.  [xamraanant 6yxuil Texeepem:K
lan HOLOXOOC CIPrUMK e Araap:Kyy/anTblH CUCTEMMUIAH X3P3rnax
Yyagaxryi 6amx TOXOOPOMNK LLO6AEX. ® 3acBap YWAYUATIIHMI
® D/13raCaH ToNrol, 6ernepceH yc eHAep cTaHAapT
LYPLUMIY, YCHbI HAM Aapant * Yp AyHT3l XAHaNT

e AXMAYAbIH YaHA

e TacpanTryi ypraixKnax yyablH axun Aagnaraxyynant,
FabiH 5X YYCBIp HIBTPX 6a uaxuaraaH, ypanuasHuUii aX yyceapyya, xapaavananT
e Tamxu TaTax 6010H bycag, xyynb 6yc e YypxaiiH opLoHA
yhingnyya KOHTpabaHAbIH

LWanranT Xmmx

o e MeTaHbl XAHANTbIH
e Araap»yynantblH CUCTEMWUMH Yagan

S MepaereeHyya,
XYP3LIXTYI 6arix
MeTaHbl gaBxaproir . N e Araap gamskyynard 6010H
. e TyxaltH X3CrMIAH araapRyynantolH

capHuynaxrym 6aiix o . bycag,
30XMOH baliryynant xaHrantram 6yc .
. TOXOOPOMKYYA, XYPINLIITH

6anx .
6anx

e TyxalH X3car rasapt
30pUY/ICaH XAHANTbIH
xeTenbep
e XAHaNTbIH TOXMPCOH COpPbL,
awmrnax, AnaHrysaa 3ambiH
eHAep X3CTyYass,

e [lapnarkyynant

e XAHanTbIH 6anpnan 6ypyy 6anx
MeTaHbl gaBxaproir ® XAHaNTbIH TOXMPCOH TOHOT
WNPYYN3XTYI Banx TOXOOPOMKOOP AyTaraax

e XaHrantryi faanarkyyncaH axuaumH
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o ® Araap»yynantbiH
e Araap»yynanTblH CUCTEMUIAH TOO X3T
Tenesneree
MeTaHbl gasxapraac LeeH o .
. VI o o e TyXxalH X3CrMmnH
capruinaxrym 6anx e Araap»yynantbiH HanaBaprym o
canmxkpyyncaH
TOX6OPOMK N
093BPUNH araapyynant
MeTaH xaArgaxaac e MeTaH xaargax Hb gang HyypcHui
. 'DL o o A o ,a,u A YYD e MeTaH ragarwnyynax
Capruinaxrym 6anx YYPXalH 3anNLWIryM y3araan

Xwuii xsiHaxaja rapu 0yii acyyaau: OnOopiionT siBarnax Oaiiraa HyYpHHIA araapyKyysanT
Hb Jaiipy eHrepu Oyd roj 30pyMX MajiTajTaac araap TaTax TYClax araapxyyJsiair
mraapagar. XyIpuir oi00pIOCOH X3CAT T INATPhIH HYAHYYI IIMT 3aii 4enee, OaraHa
YIUIST TYJ MX XOMXKI9HHUM araap OpJOr, JKUIJ Tapxaaxaa XYHIPITIH 33prasc
araapXyyJaiT CailH XUHAX OOJOMXKIyW Oaimar. AWl siBaraax Oyl MOPrenerT araapbiH
YHIC3H ypCTalbIl XYpPr3XUMH TynJ on00pioX JyyccaH Mepreueryyauir Typ
araapXyyJaalTblH XOJ0OATOOpP OUTYYJIPX 0a MHIICOHAIP MOPTeLerdiiH 3Cpar TajiblH
OUTYYMXKMJICOH X3COIT XU XypUMTIarjax HeXLJIUHr OypayysiH?. Yc OOJIOH MeTaHbI
JapalThlH XypUMTIIanaac YYASH JP3B3p Hypax MarajyiajiTail I'3’K TOTTOOCOH yypxXailH
HOXLIONJ XUH COpyyJlax OHTOpXOH, 4eneeTd HyX OyXuil II3BpuUiH O3XdITrI9HUM
XOOJIOWHYYABIT Cyyiraaar. YJ M3IAT X3MXKIIr39p suirapy Oairaa Xuil XxypumTiariacaap
METaHbl TOMOOXOH JaBXapra yycrax 0a TaazHbl OHpOJILIOOr00C 133K aBaxry j 601 Taas
OHJIOPTIU aXKJIBIH MAITANTYYAaac WIPIXTYH Oaiik O0IHO.

Muitmaa: XocorwidH on0opiaox apra amuriax Oyl razap XuilH XsSHalNT XUWXA99
CyJJ1aac, 0JIOOPIJIONTHIH ©MHO XU OJ3BOPIIOX aprbIl aluriax 00yox 6erees man 60JI0H
Taa3HbI JIaBXapra MX23p XOHJOTeeryil 0aiaar Tya oJ0OpIONTHIH apra X3par 000X Hb
X0BOp. XUilH aryynamk Oararail cynana oja00piI0iThIH ©MHOX XUHH OJ3BOPIIOAT Yp AYH
Myytail. MiiMaac xuil on3BopsionT 3H3 OYCHIIH XYBbJ 3JUNH 3aCTUHH Yp alIMITYH
coHront oM. Hexmen 6aiijana Hb TOXUPCOH KA OO0 araapxyyianraa caibkpyynax
sSBAAJ. AraapblH 5X YYCBIP Xs3raapjaraMall IdJ1 aXWUIacaH XAICTHHT aXuiuiaaryi
X3CAITAM  aguiXaH CTaHAapTaap araapkyyiaHa TIaadr Oaibk  Oomoxryi. Oarisp
©OpWIOeI/ICOH HOXLed OallinyyAbll OHITOMIOH aBY Y3C3HZID yXax JyyccaH
MOPIeLeruir OUTYYMXKIDXUIT XYJI93C39p araapKyylalThlH XaHramM Hb MYyyJICaH
OaraHauuscaH OJOOPJIONTHIH TadOAalH €pOHXUI XACTMMH Taa3Hbl XUWUT WIPYYIIXUIH
XaMT araapblHX Hb ypcalbIl XsSHaX yp AYHTAU araapblH XSHAIT HMIMHXHITI) SBYYyJax
XyBaaph Taprax Xdpdarmx’dp 0o0sicoH oM. OnbopionT sBargax Oyl Mepreuruir
XaMTHHH aloyaTai X3Car %K Y3331 3aCTUIH Ta3pblH cadap XapuylicaH yaupaax ra3paac
MEXaHUK)KCAaH XAICTUWH araapKyynajTaj 30puysicaH >Xypam Oatiacan(Dpmdc Oasar,
9pPUMM XYYHUH Xd9par Hpxidx rasap, 1994). l'on manryyp Hp matamxaid XuiiH
aryynamkuiir 1.4% - aac Oara Gainrax sBmai 6a 9HD y3YYJIITII XYPIXIJ Japaax apra
X3MKIIHYYAUNT aBaxXbIT 30BIOCOH. Y YHII:

e ['om 30pumMx ManTajTaac rapax XWiH ypcam mooa Taax Hb 1.0 wm/c  (MXdHX

yypXaiHyy[ 3aifHaac TOITMOJ XsiHaX Oalfx TeXxeepeMk Cyypuiyynjaar) oaix
e AMcapplH MadTaldTyydaa Yp AYHTIH Tycjax araapKyyialnT CypHIIyyJax
(xo€paory araapxyyJard)
e TorrtMois X3MKuX, yyXalsl ereruTyyIuir TOMAAIIIK aBax
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e XuH MXTOU XICIMUH XUHH Y3JIOT XOOPOH/BIH Xyranaar Har 1jaraac X3TpyyIdXryi
Oaiix

e Tycnmax araapxyyjard 30rcoxXoJ] MEXaHUK HypaardiuiiH aBTOMAT Tycraapjard
axuutagar 0aiix

e ['eosoruiiH X3BUIH OyC TOTTOII, JOJTAIH, LOTMICOH UyJlyyJiar aH I[aBaap ypccaH
Oaii 0ONM30IITYH XUIH IPTAITHIH PCARIT OHIOPT ra3ap Jyy OMpTOX/100 OHLION
aHxaapanTai Oaix

e OnGopnonT siBargaxx 6aiiraa MOPreeruiiH XUUT TOITMOJT XsTHaX

ToxuomaablH  mHHXWIMI S: HYM  Tyqmmid  X0c0JMO0J J3pYMM  XYYHHUI
YYCrYYP/XY/JOM:KUIH Xuil OyypyyJiax xereJidep — Xaraj

Hexuea 6aiiman: MetaH oJ3BOpIOX ypcrayibiH Xypa 22 m3/muH, 17.7 M3/T oHIroin
OOXUPAYyIarduifH y3yYmdATTIH, 5 CTx YHIIBIPIAIUIH XYUUH YaJanTaid yypxaiH 13p
opmmx 1,600M ancnaracaH yyimaH] TaJapTblH XU OJ3BOPIIOX YHIABIpUHT Oapbxk 2007
OHBI 5 capJ amWIIAITaHJ eruy’. YypXailH MeTaHbl HHHUT OJ3BOPJIOJITHIH AaIllUTT
axmutaraa 15%, ynucsn 85% Hb araap)KyynaliThIH araapT capHUCaH OaliHa.

Xuil xsiHaxaj rapy Oyil acyyaan: [ajaprbiH Xuil OJI3BOPIOX YWJIABIP A3IPX XUHH
L[PBIP aryyjaamX TOTTMOJ OUIII, 3aprMIaa X3p3ridd OOJOH XUl ONI3BOPJIONTHIH allIUTTai
axwuiaraang mepaex €ctoir 30%-aac 4 gooryyp aryyiamxrail 6ommor. OJ3BOPIOCOH
XUUH XOMXKD3D TYYIIUJ Hb Hypaax oOJIOOPJIOJNTHIH IUKIUMH ©6puIelT, eep eep
CYAJTyy/IbIH @XJIBIH Y€ IaTyy/aac XaMmaapy X3J703J133H3 I3k Toouox Oaiican. Uitmaac yr
HYM-p1 5puuM Xy4yHUH YWIABOPUHH XYYUMH 4YaJaldbll XOPOHI® OpYYJIaIThIH
[1aap/UIaryyabll XaHraxelH TynJ 85% XyBHUHH OJ3BOPIJIOJITOM OONTON HAIMAIIIYYIIX
X3parmil. TOCTUUAH 30pUIITO Hb COPTIATIX IPUYUM XYU raprax aBax, XX-r Oyypyymnax
oM. XsTazaJl aHX yJaa XOCOJIMOJ YYCIYYp, LIaTaax CHUCTEM MiaapjarjacaH 0a miiMaac
TEXHOJIOTH TaMKYYJIaJIThIH dPAJIT OHAep OaifHa Ik TOOI0OK OaiiHa.

g Xuil 0a3BOPIIONT, IPUUM XYY, CUCTEMUWH HWH)KCHEPWIDJIUNHH OpPOH HYTTUHH
OO0JIOH OJIOH YJICHIH TMINYYA33C OYPACIH MHXKEHEPUIH Oar XUiH JaMKyyJalT, TOCIUIH
Hap Xypadr XOMXKHX, YWIIBIPUHH HHTErpaln, TYHLOITIDIMWAT Calkpyynax Tal Jdp
yypXailH aXWITHYyATal XaMTpaH aXWUlaX TeCeJJ XaMTpaH aXWJulaxaap XyCiITdd
HUPYYACIH. butyymxima, 060coo Halmyy IIOOHOTHHH TOXHUPYYJTHIT CalKpyyJicaHaap
METaHbI IPB3P aryyjiaM»X HAMATJCOH. XUl OJI3BOPJIOJTHIH 1] OYTUUIH XUHH XY4UH
yaJaJl HA3MATACOH, 3COPIYYLI OHIOPTIN XUWH XSAHAIT IUHXKWITIIHUN TOXOOPOMIKOO
©OPUNJICOH, XUIH OJ3BOPJIOJITHII HIMAIYYJIIX TeJleBleree rapracat. Jlapaaruiin xoép
X3COT TYYyII HYYPCHHH OHETd]T OJOOPIOXBIH OMHOX XHH OJI3BOPJIOJITHIH ©POMIIOTHIT
XypJanraid XuicIH Hb OaspKyyliax XUHrnp xanraca 0ereeji 5H? Hb 0JI30PJI0XK Oyl XuilH
23%-11 HAMAAT yperalil 00K erceH. YJIICOH XU Hb Taa3Hbl 00C00 HAIYY IIOOHOTYY/Aaac,
OJIOOPJOATHIH JapaaX XWUHH OJ3BOpJIONITOOC OpHO. HyypHuit emHyyp Trapracan
LIOOHOTYY/l Hb HUJI?DJI TIMCIH 06ree 1 HYYp aXuX eHIepee/ Taas3bll Hypaaxaj axuaraa
MyynacaH. MeprenruifH ap TalblH HYpaHTHJ TYPIIMITHIH IIOOHOT ©peMJACeH 0a
TYWIPTIA Hb CaiiH Oaiiraa 4 OpOH HYTTHHH XYyyJb, KypamJl XapaaxaH Tycrarjaaryu
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yiIMaac aXwia aB4d X3pArdX OOJOMXKIyH OaifHa. YT apreir Tyc OYC HyTarT Xd3paridK
OaiicaH Typruiara 6aixryi.

XetenbepuitH 1 Ayranp mataHj Xasrgad XHAT COPrIdH OapuiTbIH XajaalT Taprax,
©BOJIJIOO OPOX araap Yycrax zopuynanrrail 5 MBs OGapux axun xuiracsa. Men 5,000
M3/mar OartaamkTail miataax 3yyX CyypuwiyyliHa. AMMUriaant OO0JIOH YCTTalThIH
TOXOOPOMKHUUH T'YULDTIUIMUT ajlcaac XsHaX TOXOOPOMXK CYypUIIyylnaxal MIPrIKIUiH
KOMITAaHUTAl XaMTpaH aXwuwuiacaH. XHHH oJa3BOpioATHIr 50 M*/MuH (IPB3P) XYprax
TYpIIMAT SIBarAaX IyyCMari 3p4MM XYYHHH YYCIYYypuilH damieir 12 MB»s Gonrox
HAMATAYYIRX OapwirbiH 2 nayraap maTtHsel axuibilr 2009 oHbl apaBiayraap capi
TYMLTIICHH.

ToXHOJIJIBIH INNHKIIMI 6: AXM — Xarajn
AXM-b1 rmaTuir 0yypyyinax,AXM-pIr Xy4mJ1 Teperdeep 0asKyyJjaxajJ rapcaH
IPUYMM XYUMUT yC Xajaaxaja almriaax

Juarpam 9.6 Xsarax xmiiracdH gaxs AXM-p1 Oyypyyaauar, CIpradradx 3pyum
XYYHHH YHIIABIPJII

(OxoKap6on, MEI'TEK, 3513y yypxaiin rpymnm)

Hexuea 6aiinan: byra Haiipamnax Xsaran Apn YiaceiH XuHaH My>kuJ OalipianTail sKumj
oiiponmooroop 12 cas m3 meran srapyyagar, 1.5 Crk-wilH YAIIBIPIDIUNRH XY4UH
yasjaiaTail TOMOOXOH HYYpcHUH yypxail. AXM XylndMKuNH XUHH suirapaisiH 56% -uidr
33250k Oaifraa Oon 44% - wilr Xuil OJNI3BOPJIONTHIH XOTENIOOPUNHH XYpPIIHJ apHJIracaH.
AXM-uiin aryynamx 0.3% - 0.7%. —1ifH X00poH[ X371033119k OaiicaH.

Xuii xsiHaxag rapuy Oyd acyympan: HyypcXyunuiiH KpeouT TIdDX MAT ypaMIIyyJIblH
Tecnyyn Oaiparryit OalicHaac Xstamang AXM-bl ammriant, OyypyylalT ©MHO Hb
XUUTIK Oaifraaryi.

Muiimpa: XM-pH 3ax 3991 Hb 0100 AXM-bI OyypanThil AIMKUX CaHXYYTHHH
XOIIYYPTYYIUNT XIPIrKYY/DK Oaliraa. TepuitH eMuniiH yypxaitH TpyIII HAT XOpryYpPTIH,
nenryin  XTHUJA3 ammrnan cypramuwiax 3opuynantral AXM-bl TypIIMJITBIH Tecell
30XMOX, AUIUIIIANTaJ] Orex, aXWUIyyldaxX Tajl A33p MIPIAUICOH TIPIYYIdX TEXHOJIOTH
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Hunnyyimard, [IXM-uitH Tecesl 30XMOrd HapTral XxamTpaH axwuwulacaH. Tecen
30XUOTYUIH TyClIaM)KTalraap 3HAXYY Tecen Hb KHOTOTHITH IPOTKOJIBIH XOTOJI0OOpUITH
XYP39H/ aHX yJaaraa MarajyiaH HTTIMKIBTIK, OYpTIarIcaH Tecel 60k OaitHa.

DXHUI TOced Hb CypTaldiaX 30pHITOOP XIPIMKCIH OOJIOBY yI yypXau A33p amuriacaH
AXM-bl TEXHOJOTH Hb OJIOH TOOHBI TOXOOPOMKYYAMHI HAITIAH HAT YHJI aXuiularaa
00JTOH Oariyian Cyypuiyyinax daaBapTai OaiicHaapaa 3arBapblH IIUHXKTIH OOJICOH. DHD
Hb YyypXaWr ux xdMx23HHH AXM O00l0BCpyyJiax TOCeIJ, HHUUIYYJISH OpPrexyyidX
00JIOMX OJITOHO.

VYT yypxaii 133p cyypuiyyican AXM texeepemx Hb 62,500 Xm3/mar (17 Xwm’/cek)
Oyroy HUHT 1JOOHOTHHH ypcrain 6omnox 375,000 Xwm?*/cex-uitH 17% - wiir 33;19X XY4UH
yaJaTaid HAT XYYWJ TOPOrdyuitH 3yyxHaac OypadH3. AXM-b1 00JI0BCPYYIAIT 30TCOXO]]
araapXyyJalTblH OyX XUHr araap MaHAan JATA33X 30pWIT00p YYpXalH COHCTHH
X05100Cc0oH Xx0100aT HmIyyn Oyc Oalixaap TeIeBIOrACOH. AIYITYH aKWIaraabl YHICOH
IYP3M Hb OHLTIoH Oaiijan(Hb: KOHLEHTpal X3T UX OOJICOH Hb TOITOOIJIOX I3X MOAT)
YYCC3H yea HIyyJ XOJIOOAT YYCT3H TYYI33P33 XHUHH YpCTaJbIl TaTaxblH TYJA Tyciax
XOOJIONT00 QXWIUIYYJDK OXJI9X XaHraiTTaid  xyramaaraid Oaiixaap XOMXKIdHHUH ypT
JaMXKyyJlaX XOOJIONTON OalixbIl mIaapjax sBaal oM. OHAXYY /JynaaH suirapyysiary
Xyuunteperuniin 3yyx 0.2% XypTanx MeTaHTail yen axuiacaap Oaix yagaBapTaid Ty
yypxairaac rapax AXM-bI surapaiTblH XOMKIIH aMKUITTall aXKUJUIax dyajaBapTail oM.
VY1 tecen Hp 2008 onbl 10 myraap capa ammriantaHg opcoH Oeree[ maraainTbiH 97%-
WAH amurtT axwuiaraatad OaiiHa. ABI'B Hb ycTracan MeTaHBI TOO XOIMIMKIIHIIC
XamaapaJiTad TyJI HAI HOIKUMH JKWIMWH HYYPCXYWIMHH JaBXap XYWIMMH 3KBUBAJICHT
20,000 TouH (0.3% CH4) 6a 40,000TonH (0.6% CH4) —uitH xoopoH 6aiix MaraajganTtai.
Jlenryii Xy4uITOperduiiH MaTaaJIThIH YeI a30TJION XYYMII TOperd suirapaarryi. XsBUiiH
axwuiax TyBIMH 00510X 0.2%-aac MeTaHbI aryyjaaMx Oyypax yea CUCTeM YHTapHa.

XTUOA3 (XyuusiTeperdvitH UCAIIIIRD AyJdaaH surapyyiax 3yyx) -Haac HUIII WX
X3MKIIHUH JlyJaaH saarapyysok aBax O0JOMKTON. YT TOXeepeMkK Hb YypXalu/blH yCaH/
0poX, OapuITYyyIbIT XajaaxX XajayyH yceir rapraHa. X TUJS3-up1 qynaaHsir ammriaxiaa
yI 3yyXHBl XaliCaH XU TaJarmyymk Oyl sHOaH, 3yyX XO€phIH AYyHA YC Xauaax
ToxeepeMkee cyypuinyyiHa. Jloopx xycHarrmdp AXM-bI aryynamrxaacaa xamaapaan 70
6070H 150 rpagychiH XalyyHTall XalyyH yC raprax aBaxaj Iaapaaraax dp4YuM XYYHUR
XOMIKIIHHM Xaphllaar XapyyJnk OaiHa.

Xycwarr 9.2 Tepean Oypumiin AXM-bl aryyjaamikraii yex HIr AXM ky0
TOX00POMIKOOC raprask ap4 00/10X IPUYUM XYUHHUH XIMIKID

Xoépparu gynaaHbl CONUALOOHbBI YP AYH AXM 0.3%-p,| AXM 0.6%-a|AXM 0.9%-z,
Yc uencuiiH 70 xamp, 1 MB 8 MB 15 MB
Yc uencumitH 150 xamp, 6oNOMKIYI 2 MB 10 MB

ToxuoanabIH UHKHATI 7: AXM — ABcTpanun
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AXM 0Oyypyyaaiar 6a AXM ucaayy/adXx XY4uJ TOPOryMiiH 3yyXHAaac rapcaH 3p4um
XYUMUT HAXWITaaH YHJABIPJIIXIA AIIUTJIAX Hb.

HexueJu 0aiixan: Asctpanbi [Iluns OMHen Yanc naxp 4yiayyH HYYPCHHH yypxailraac
0.9% CH4 aryynamkrait AXM srapu Oaiican. MeH araap)KyynaiaTbhlH IIyraMbIH
opuMooc 25%-uiiH WIYYI371 KOHIIEHTpaITail 0JI00PIIOJITHIH XO0JI0WH XUW araap MaHIaJ
JTIK OaiicaH.

Xuii xsaHaxaa rapy Oyl acyyaaia: XdoTOpXHil caapMmarkcaH MeETaHbl aryyjlaMmxk, HX
X3MXI3HUI araapblH ypcraa OyXuil surapajblH LIMHXK 4YaHapaacaa IIAJlTraajgaH
TOMOOXOH XAMX?33HUH AXM-bI amuriant, OyypyyJnaiaTbiH TOCOJ IRIXUMH Xaa 4 ypba
OMHO Hb XOPIKIDK Oairaaryil rom. ABcrpanuitn budiullu xommanuii AnnuH 4ynyyH
HyypcHuil yypxaiin 2001-2002 onbl xoopoHa 12 capblH Xyramaarairaap KUKHUD
X3Mx33HUI AXM- Oypyynant, allurjajiThIH TOXOOPOMKUIT TaHWILYyJaX 30PUITr00p
axwutyyiacad. Toupg cyypuiyyincan XTUJA3 v AXM-pir 60510Bcpyyscan Oereej
rapcaH puYuM XYUYUUT yyp Yycraxa[ amuriacas. 3yyx AXM-uiiH aryyinaM>XKMiH X9BUIH
OPWIONTTIN ysaJaH aXWUIaX, YpT XyrauaaHbl Yp allUITail COPradradx 3p4uM XYd
YHIABIPIIK OaiicaH.

mMuitmpan:  Anmue Yynyyn  Hyypenumit  Vypxailn  ammrnacan  XTHS3-Hbl
YHIABIPIATYTIN XaMTpaH YI yypxal yypaap aKujulajar 3p4uM XY4YHHUM YIUIIBIPUHHX )
yyp ydnaeapmauiH wmyramg aepseH XTHJIS3 cyypunyyiicaHaap X3T caapMarkcaH
METaHbII MCAIAYYJdX Tycra 3yyxHel 3opuynanraap XTUJA3-aa yp nayHmoit
ammrnacad([duarpam  9.7). Y1 TecnMHr X3p3DKYYIdXdJ 3HAXYY YypXalH KOMIIaHU
3aCTMHH Ta3pblH X0JIOOr 10X Oaliryysuiaraac TOMOOXOH 3PI3H TOJIOTAOXTYH 39311 aBCaH.

Juarpam 9.7 AXM OyypyyJajr, HaXWIraan yycraxsja 30puyJaH CIPrid3ridx 3puum
XYY YHJLABIPJIIX

(MEGTEC Systems and Illawarra Coal Division of BHP Billiton)

VYypxaiiH araapXyyinTblH HHHAT XWAH XdMK9HUH 20%-tait ToHIPX Oyroy 250,000
XMm3/uar (munytang 150,000 cranmapt kyO) araapykyymnaiaThlH XU O0JIOBCpyynax
XY4uH yajanrtail Oaiixaap AXM-bl TYITAIH HSpuuM XYYHHM YHIABIpUMr Oapuxaap
TONIOBIIOCOH. YT 3pUUM XYUHUH YiaBIp Hb AXM-bI aryynamx nyHkap 0.9% OGaiixaap
tooroon YHMICIITACOH. XTUA3-yyn AXM-bI aryynaMyKuiiH X3BHHH X3JI03J33JIUNAT
Jaaxaap TeJIeBIIOTACOH OOJOBY YYypblH TypOMH OalfHra a3371 XypAaapaa axuiuiax
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maapuiarataid 00J1 araap)KyyJaalThIH XUHHAIC Taprak aBCaH 3pUYUM Xyd SHD XOMKIIH]
M6H OaifHTra TOrTBOpPTOM Oaiix €cToi 00JHO.

Witm mantraanaap 25%-uiH 3CB3J1 TYYHI3C OHIOp aryyjiaMmiKTail OJIOOPIIONITBIH XHHUT
AXM-bl aryynaMx YHIABIpUIH 3aaTaac 100ryyp Oyroy sH3 yypxaiin Tyxaiia 0.9% -uac
JOOTYYp Y€ IPOLECCUMH CIOHC PYY OpPOXOOC ©MHO araapXyyJlaidTblH XUHH ypcraij
HAMX erzer OaiiHa.

AXM tymmmad 3punM XyuHui yinasdp 2007 onbl 4 capa OypdH XY4YMH 4Yajjiaapaa
QKWUIAK 3XJI3COH. OHJ JIypACaH ApUYUM XYUHUN YHIABIPUIH CaHXYYTUHH 3XHUI
xuuitH(2007 onsl 7 myraap capaac 2008 oHbl 6 myraap cap) 30TCONTIYH axuiuiaraa
X0€p y[aaruiiH TeJIOBIOTre6T 3aCBAPBIH TYP 30TCOJITHIT XaMpyyaan 96% Oaiis.

Yiinaeap 2009 o raxaa Huitads 500,000 vyypcexyunuitH kpeauT (opoH HyTruiiH [uns
Owmuen YoancuiiH XynaijgaaHsl xetesibepeep) Ouii Gonmrocon 6a 80,000 rapyii MBIig
HaxXWiIraaH YHJIIBIpiaadKa).

AXM-bI 5puuM XYUHUN YIULIBIPIIUNAT aMKUITTAN SIBYylIaxa:
e  AXM-nb1 aryynam 0.7% Oyroy TyyH33C ux Oaiix

e bomH araapKyynanTeiH XHAH XdMk33 Oaragaa 500,000 Xm3/mar (300,000
ckmuH) Oaiix

e AXM-pI aryynamx Oyypax yesa araapxyyJaaThlH XO0JIOH HAMAX 0JI00pPIOCOH
xuiH (6aragaa 25% -pIH aryynaMkTail) O3719H HOOITIH Oaiix

e Xeproxe/ amuriax 30pWIrOTON ycaH caHTai 6aiix

e YYCracoH HaxuiraaHaa 300XHiH Ty OHAOP BOJbTUIH XYUWH Yagan Oyxuit
[axuiraaH TYTI9X CTaHI[Tail oWp 3aiia Oaiipiacan Oailx XAparTail.

[pBapiryyncon metal amurinad AXM-bIT Oaspkyynax Tyxablid 6.3 qyraap XacorT aBu
Y3CoH. TACPIX 3PCANIAC COPTHILIIXUNH Ty aryyJiaMk 0aratail MeTaH Xdparinxidc
3aMJICXUIX ECTOM.
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XaBcpaiT 1. Xvil 0/13BOPJIOX apryyAbIH XapbLyyJIaIAT

Apra

TogopxoiaomT

Nasyy Tan

Cyn Tan

lagapreik bocoo
LO0H Or ALNIAEH
onbOopNONTEIH BMHE)
XK on3sopnoX

FaAapraac raptaH WeoHor pyy 6HAER
[A3PanTTali WWHISH WaXaH H3T GONoH X34
X343H CyANbIT LaBAaHa.

Bapbuanayynax GOAMC WaXaH WasyyasIr
H3TTSI Bainrana. MHrscsHssp oymang
Galiraa x4 HyyD OpYHbl HYYDOSH

4y TYYNaIT Xaaraannyiirssp uasaap ypcaH
LLOOHOT pYY CPHO.

HSBTpyySK YaHap eHOEPTSA OMETSA HyK
TEPraAar LOOHOMMIAT CYHrax sep Hr
SHIMAH apra Guin.

*  Yypuaid asmuaR SIS HH BMHES XMIAT
wasxCcaH barHa.

BOopyynanTEIH K3 WSHS BROSPTEN L3B3D
aryynam Syxnis XM rapHa.
*  XWIAH ON3BOPACAT HYYPC ONBOpNOATODC
Tycanaa ABaranar.
*  HyypcHwid GUeTWiAr ycaap LaBAax Hb
0338 pwiAH Y yyyNaT T3p Bonron myyraap
HENBENAETTYIA.
*  OA3BCPAOATHIH AAPaa LLEB KYAryyabir
HYPaHMHFH XM F Copyynax xoonold GonroH
ALK TIEX BONOMATON.
* HyypoHM i yWpKaR raac rapanTai s
VYCBIPSSC METAHBI Braap MaHLAA| XY A3NHKK AH
KM H ByypyynanT) fax srosaThidr Gyypyynax
Gonom

+  TyIALSTrSNSA SPTEr SHOGPTSH.
¥3P3rN33HA AWM INAXEZ rafaprolH X00NoHH
Wwyram waapgnaraTai.

J3sMIWKMY, X5P3rNEK Gonons, Gairyynamsminn
aparaax Garaan 3sprssc WwanTraanaad ragapra
\n=3px 3000M0H GaMMYYNaNT Hb XYHRAPSATSA.

*  3apMM TOXMOALONA ANTEPAET AEBCTER YCbIr

58 TYyNEK WaapaiaraTan.

»  [yHarWi G2k pnanTai CyobiH HSBTRYWISK YaHa p
nwyy Gains GoaHo.

*  SpPEMANGTHIH BRTTEEC WaNTTaanaas ryH
CyanbiH onBopnoaT xA3raapaarga s 6as Gonto.

*  Hyypcsk cynnyyg Gairanaacas KSBTPyyNSK YaHap
EHOEpTSI GaRx XEparTsiA.

VyEEiH TENEEAETEEH KM LYY NEHE KELYY.
LiooHorH i Myl ssH# Oyyorax Tenssnerss
MSPr3mAMAH WaapLaHa.

*

-

Cynan nax X38733
LLOOH OF

awmMrnaH
onGopRONTLIH
BMHE XWiA
ON3BOPNOX

BOCoOo 8MHbI EPOONOOC SCE3A MYHKM A
30P4MX MBNTAATAAEC ONGOpPAOXooP
TENEBAGCEH X3C3T PYY YPT LWOOHOMYyabIr
spemaes raprax ba GapuareiH
manTanTyyn Gonox onbopnoxoop
TENEBAESCEH HYYDYYL PYY CPOX XMiH

ypcransir GyypyynaxsiH Tyng yaaaH
CyTELLEE Hil TYPLUM A XMIAT COPYYIH 3BHE.

*  Vypail SWISKSSC BMHBE XMIAT WABXCEH
GakHa.

*  AlMrnaxaf TOXMPOMATOR USB3D
AryyNanE SHOSPTIM XM rapHa.

* XWiAH ON3BOPNONT HYYPC anGoOpACATOOC
Tycanaa ABaronar.

lagapraac GOCO0 LOOHOT EPEMAENEEC
sapgan GaraTtai.

HyypcHWii H3BTPYYASK YaHapaac
\anTraangar ryda GaipnanTaid yypxaig
TOXM POMATON .

Holwox awoyn eHAEPTSA CYANbIH HOLLOX
SpCoMAT GyypyynHa.

*  XWi MXT3A MNTANTbIH ONGCPAOATEIH BXML,
wypraH GakHa.

*  OnbopronTsid 43paax apraap OASE0RAOX

[+ VypKai SKASHSSC EMHE LOOHOTYAbIM SPEMIEX
lwaapanaraTan.

*  YOEEHXYTELEEHE TYPLUMD MX XENAHSSHIR KA
CN3BOPNCKBIH TYAL HYYPCHWA CyAMbIH HIBTPYYASK
MaHap Hb Gaiiranaacaa AyHAaac sHAep Gakx
\WaapanaraTai.

*  Tyywma He HYPAEX ONDOPICATBIH Y

B+ NErAEEE P XEHLETACEH O POLLOOX CyANEaC
VLU 36BXEH AHWANACAH CYANAaC rapCat XMiAr
copyynnar.

*  3apumCyanbiH B3 paang amuanacaH yoHsl
A1ra paT, LOOKOTHEI TOrBOPTOM Baiaan,
SDEMONETHIAH UM ISAMIAT KAHEX Hb O3pXW 5T,
YypKERH XA H PRI H G3TTSNoCsH, YRR
BPEMYMA WaapANaraTai.

BonosmucryA XMAr COpM 38gar.
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Apra

TogopxoiiaonTt

lasyy Tan

Cyn Tan

Tapapraac cygan pyy epemaceH X3s133
GapnanTai LOOHOrDoP CABOPAATEIH
BMHE XWiA 0N3B0PN0X

SopwaTtaoT cynan bonod oyoTyya pyy

bocoo DoACH HAAYY WOOHONYYS YHMDTYYASH

epemae 1000 xypTan xon 384 X00N0A
TaTHa. MyAWSTISAMAH Y3YYASATHIAT
XaMMHIFH 4330 33Prasp XaHraxslH Tyng
Tepen GypMitH Cygan pyy epemaex apra
BLIMCNE BBIATAEIAH XBMIMIAH 38pAEN
BaraTaii Kb ABBXAPTbIH ABPAATHIH

WM TAzAKIAT TOOLOH V33T apravnan Gyxnit

BPEMINET O,

* WypHAR SIEKNIAH BMHE XMAT
WaBxaH aBCaH Gakgar.

» ALIMTNEXAS TOXHPOMAHTON L5E0)
YaHap SHOEPTSH XMA rapragar.

* XMiH CN3BOPAOAT HYYpC
CNGopAONTOOC TYCEAAE ABAMAMET.
» BOCOO WaB XyArviAH apraac KMinH
CN3BOPAOATHIH XSMASIIS3pE3
LaBYY

* YypuaiH MaTEATYYALIH A330VYE
rapracak LooHoryya6IT
oNBOpPACATHIH AEPEAX XMA
CN3BOPAOATES AAXMH ALKIAEK
BonoMAHTON.

* [3oaproik Tense Gakanaacyn
NaMEapaH SpeMIEX LSTMAT
YENSETIN COHroM GonHo.

* Spreresgep

»  Byx cypnan Byra epemasx
BonomsTol Bainaarryi.

*  X3BMHA amMAnaraaTan
GaiAraxbiH Ty XaTaax apra
¥3M33 BB Waapanara rapgar.
*  HyypCHWia HSBTRYYNSX YaHap
LyHL 33pSr GalfNeIr WaapLaET.

*  |lposorMiH 384p3N, angaar
3acax, 3NpYyAaNa L amapryi.

*  SPEMONGTHMAH TYCrad ToHOT
TENEEPENE, VP YBABEP WEE PLLEN

AMCEPBIH MANTANTBIH A3383pT
GOrMHO WOOHOr Spem Lex
ONGOPAONTBIH BMHEX XMH
ON3BOPNOATHIM CIPTMIANZX apra

[laBXaprolH Taa3Hbl JNACIPNET YyAYYIaT
rapCaH HyYLLar a4 LaByyaaap TaprcaH
WypHEHH XM T XAHAX 30PMAMDOP Taa3Hb!
\nasxapra pyy Borvbo, BOCOO HYKHYYOKMIAT

* WypKai e XM H AATapanThIr
XAHEX,

VPSITSSC raN 3BANLAN SPCanMin
Byypyynax sapgan Baratad apra

® NuiiHypcran Gara.

» llaapanaraTaid GO TSCPIMTIMIA
XM COPYYNEX CUCTEM XONBoH
Bonko.

BPEMAEH rapraHa. XMid Hb CyLAaac A33pX
HIMYY OF D OPLWMX YyIyyArKiAE 3aih 3aBcap
\naraH osrozw Oaix Gonoxooc ragka
BHXHEACEE YYIYYATKFH GMET3L YYOCSH XM
Gai BonHo. MeXaHMKKCaH amcapbiH
MATANTbIH YPSATHHH Xy433P ran asanuax
SPCANMIAT YYPHEHH ONBopACATEIH BMHE
GyYpYyAaXbiH TYAL HYYPHISC EMHEXK
Ta@3aHg HaMyy MaATHiAH LLOoHOMYYabIr
raprax Waapanara 3apyum ToXMongong

rapaar.
Apra Taitnbap Lasyy Tan CynTan
Hanyy LLooHOMYYaLIr HyYpCHMA GMeTHHH |+ Yparw axvs Gairaa Tyyw HyypCcHUA *  TyywwMA He Hypaax onbopnos Gy HyypHISC
LODHOTYY L, HyypHWIA GyLLax araapHyynanTbiH HYYPHS3C rapl 6HASPT3H ON3BORACA XA BHOED aryynanm Gy oN3BOpRONT GaIRHrE XM
Byxmia MANTENTaAC HYPaKIHinH AF3ryYp BONOMATON. ELLYY.
oNGOPRONTEAH  |3CB3A TOOTYYP SHUMGSP 6pEMASE [  TyHa GalipnanTtad HyypcHKE cynang s NaMruiiH 0330 Y3YYWASATTSH aryynamsaap
[mapaax xui rapraqa. HyypoHue HyypHUE BMHE  |3IWKrNax GonomHToN. ONZBOPNOKbIH TYAL HYYPHHMA 3P MYy GRemLeEx
QAIZBOPNOAT YpbAYMAEH rApracaH WooHOrTo *  XMHHroN 38 yyoespT GorMHo 3afHaac WaapanaraTan.
HAPLLUYYNENEL 33PHM TYYLLMI Hb eypEK BONOMHTOR. *  LLOOHOTMIAH yp OYHTSH @HMANEraa epeHi L
Hypaas onGopaox yypxarmHyYL *  XWATyypxaiH Tanbai assp GonoH BorMHo.
HYYPHUIA ap Yy epemaceH HMIATHIAH X305 UL55HA, ranapra A3spx *  VypKaiH YN a#MNaraaHaac yyasaTsm
LLOCHOTOOP MY IYHLLSTISN GoNoBCPYYAAX CTAHL pyy AYY TaTaH [MaExaprad rapcaH Wyypnaap GamsnH
BHAGPTIHIESP XMA COPYYK BBCAH  |ON3BOPACK, LW MKINAaX SONONAHTON. AraapHyyNaNTbIH Braap XKH ON3BOPN0K XOON0H Py
Gamgar. TyyWwW o Ho HypaaH * H3eTpyynsxdaHap GaraTai HyypCHUA H3BTSPCIHMIA YAMBac yyocoH Oara GonoH ayHa
onBopnos Gairaa HYYpHWIA apaap  |Cyoand alWInaxan yp AyHTSiE. ArYYNAMEKM MH XWIA onGopnoronor.
HIBTPEX3/ 38PHM TOXMOALONT *  YAHB LOOHOTYYD TYCNEMHTaHMaap *  MsprasocsH ryHW epemonierd iin Gar
KYHOPSNTSA Gak aar. SPCASNTIA X3CrS3C F3HST XMA ANrapaxsIr WABPANErATAN.
Baracrax BonomMHTOR. * [apapra o3sp3ce3n OyLax araapbiH ManTanThl
*  BpMWIAH TENGBNSTEE YAH XaTaH TErcreng rylia LWooHorMinH asg Gytwkir Garnyyn
BEQYNENET waapanaraTad Goagor.
* X/ OA3BOPACK 3PrYYabH XBMIHAH 3apgan
GaraTai Ho
Fapaprag LiooHorwiis goTopnoros Gyloy a#nbie  Xuii oN3B0RA0K BHMANETEE Hb s TyH3IrWiA CyLang aluWrnaxas spTer sHoep
BpeMACeH HYXHWIA TErCren XSCTMIAT MXGSBYISH  |HYypoHWIA onBopnonTooc xapaart Gyc. *  AMMANECEH CYANbIH A33MYYR TOMOOKOH YCHEI
LY OOH OF HYWISHS. *  OnBopnoATelH A3paax HYPaHrKac caH Gaipnas B2 Ban yo HIBYMK 3pCasnTsi.
ALMINAH 3apKM TONMONLONS CYANAEC 351 [MAHTANTTAH XSMHESHWIA YYEKaRH KMiAr *  ManTanTbiH YAHAEC XM WYYD ON3BOPMOHTYA.
onGopnonTedd  |30Mm xypPT3A WooHor Caapmarsyynax YyaaeapTan. + [agapra pyyXMA aNLaxaac CpruinEg yWaHIsC
[Aapaa xMH SPEMILGEHYYPCHMH MEPTELLET BXMXbIH®  SHrel GONOH OyHA I3PriFH MYHTSH OpAC|MEPrelLEri i H BXMAT LLOOHOTDoC XBHraTTal
QIZBOPNOX BMHE 3CB3N Japaa amManacan AWK IAaxXad TONMPOMATON He BaTharacad,  [songooryd Gafxag HypaHriiAH LLooHOTH AT
CYLNbIH OPYKM HEPH K DMEMETPTENR |3apaang XKSMHESATTSH. BHMAMYYK GONoKrYH.
Hyx epemaaer. LLooHOMMIAT aloyaryd, |*  MasaunsH gy 35pruiH w3esp *  NWiAT CN3BOPNOH BWKMINANA 6PTEr SHAGETSA
HaloBapTai Galryynax apra ko BryYWNEMKTER XMW rapragar. YypxaiH rafapreit Ga i ryynames Waspoaar.
BHMANECEH CYLYYLbIM CONBMALYYAR |HECHWAT X3/ ¥3A5H CApAap CyHraraas GonHols  AMCAphIH raapreiH HexWen Gaiaan TaaTai
SpEMIESa YIACSH J0M-1HT * YypuaHH TENSBNETGEH raPCaH V24N 35B¥EH aWMrNam GonHo.
WPTTAUTYYASH YHEX oM. LIOOHOMYYE,  [e6pynsenTyyasa HK L yyEx GoNOMHTON s [yHKF MBNTENTYYL PYY HSBTRSXSSC MYy
MX3BYNEH HYYPCHMIA Tyyw BueTuitn XSMAESHM A X4 T COpYYNaX, Caapmarsyynax
araap Gyuax Tang He el pnaaar. uaganTan.
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Apra TaiinGap Dasyy Tan Cyn Tan

AMHANacaH TooLOONCOH Ty BHETHRH HUIAT *  OnBopnoKbIH SMHEX XMIAH *  YurayyasraTsi K36TSS 6pemManer SpTer SHASRTSMH.

CYANBIH A33MYYP [YPThIH Aaryy 30XMX SHUTSSP X34 ON3BOPNOATHIH HEXLENA X3P3rNsH GonHo. |*  YWIAMTSH Yynyynar, 36616H HYYPCSHE alIKMINaxas

GoNoH JoOTyyp [¥543H 4MrayyasrdTIR Haayy *  Mskwanacad cynnaac Gocoo Hanyy [XyHAp3ATSA. .

X3BT33 ypT LLOOHOMYYABIT 3HMANECEH CYAALIH LLOOHOT TATCAHAAC MAYY DYTISMMK BHILGPTSH. [+ HypCaH, rSMTCSH WOOHOMMIAT 3acaxa s KaLlyy.

YHIMYYASMUTIH  |43sryyp GonoH gooryyp 20-30 MeTpT (¢ XWiA ONSBOPAOK 3#MANEraa Hb HyYPCHUIE(®  Yyprais yin asKanaraaHsl 66pYNENTEL YA KaTaH

WOOHOT raprad  [rapraka. onBopnoaTooC xapaaT Gyc. *  HyypcHui onBopaonT SHNSKISC 6MHE Waapanara

onBopnonTeiH  [¥5pB35 30XMX XA3TEEPT SPEMASK *  Aryynams SHOGPTSH XMA ON3BOPAOK XEHraCaH CUCTEMMIAT Ba pLUYynax Hb SPEMAENTHIH

napaaxwia rasap TOMMoOrAcKryH 6o LLGOHOTMIAT |GoNOMHTOR. HypaL,

ON3E0RA0K onBopNoCoH XA3raapaac *  HyypcHUid MEPrelLrvils ASpragsx xMild  [HapWilH TOOLO0HOOC WaNTTaanHa.
WaapANaraTai TYBLUMHL YHIYYNSH  |ron 3K yycesp GONoH OF poviL oo 3K *  TyHWIR SPEMIANETHIAH M3Pr3HAWAH yp YaABap,
rapragar. YYCB3P33C XM COPHO. TOHOT TEXEEPENHE Waapaaraata.

a3px 3cean OnGopncxblH BMHE 2WANACAH *  ManTanTanTyygaac Bocoo HaAYy LWOoHOT [*  AxKAanacaHd cyanaac onbopnoATEIH TOM MaATANTEIH

noopx CYANbIH A3sryyp GonoH fooryyp rapraH cai mpyyns GonHo. TYBLUWH Py HSBTP3X MaATaNT raprax epTar sHOEPTH.

ManTanTyynaac [T33B3PASATHIAH MAATanT rapraqa. *+  OnBopnoduxcod Bycssc Bocoo Hanyy * EAHAAA WATAX MarafnanTai HyypoHWia cyman pyy

onGoOpNoONTEIH  [[EpracaH amMcapsid MaATAATLIH LLOOHOT FAPracaHaac XMiiH CN3BOPNONTLIH YP |araapHyyNax Xoonoroor anfarfacaH X1id H3BTSp ran

napaa XWi TErCranuiAr araapiHyyNanToiH ALUMT XaMaaryi sHLED. rapax spCosATIM.

copyynax XONGONTOOP XaaH, araapHyyNanTbiH (¢ XWi CA3BOPACK BHMANATEE Hb HYYPCHWA |*  XaHranTTal 3y3aaH HyypcHuiA cyaang n Guw Gon
xonBonT OyHAYypaa Xoonoi ABYYAaH [onBOpNCATOOC XapaaT Gyc. BPTEr GHAGPTSMA.

VYPREFH I 3ERAYWIEX XOON0MTOM  |*  Sapgan xemHESKMIEHTYNL ofoo Bafraa  [*  yypxaRo rapax espunenTss yAH xaTaH Gyc
xonBoHo. IOPYMK MAATANT, A53P, A00p Galiraa xyydnt [#  Tyylw Hyyp GonoH XMIA oNGOPACATLIH MaATaATbIH
¥WiA COpPYYABXK BMCEPLIH MAATAATLIH |Mepraleryyn, onbopnox rss SakcaH XOOPOH fax Aasxapra HAM, GaT Gex Gon yp ayHnyE.
OPHHBL XSCTMAT BMTYYMANEKKAH HYYPCHWMIA CNBOPACATBIH X3C3M33 Y aWMIAEX
BMHE TSHIASSC Hb LaLLpar xsn63puiiH |ABaan GUiA.
LLO0HOT TATaH HIMSTAYYH Bonko. * Mx3BYASH AyHA 35prMiH WSB3p

AryYNaMHTaM XA rapHa.

Tagapraac cy4an |[yHssc x58T35 6peM BWMINEH CYANLIH|®  [YHS3C HSBTPSX WEAPANETETYA. *  GpTer eHgep.

PYY X3BT33 uKMrnsn pyy epemILeH ONGOPACATLIH (¢  ON3BOPACNTLIH GMHEX apraap rapracal |*  OnGOPNCKbIH SMHE XM COpYyNaxan 3opMynaH

BPEMLEW [A@paa xWii oN3BOPNOXTONA aAWNXaH  [ragapraac cyman pyy TaTCaH LWOOHOTYYAbIr  [rapraaf AaxvH awwrna Gyl LooHoryya yypKaiH

oAGOPNOATEIH  [30MWoH BEANYYNENTIEP XEPEUAHNYA  |A3XMH WK INAH CA3B0PAOATOD GypsH CNGopNOATEIH ABLIEA MSMTH Gonsowryd.

napaaxWia LK HS TEXHOMOM 31U MEAGH LOOHOTH A ABYyIax GONOMMTOR. *  XMIAHXAHEATbIT C3AH ABYYNEKEIH TYAL HyypHKH

ONZEORA0K raflapraac a#MANacaH CyanbiH AS3pX O pOAILOD AaNALIH GOCO0 HANYY LOOHOT raprax
CYAAA PYY YUIYYASH SPemMasHs. WaAPAAETDIM YYTSSP CPAYYAK Yafaxryd.

Apra TaWnGap Hasyy Tan Cyn Tan

TyywWwMa Hb HypaaH Axcv BaMraa HyypHEMA ap Tang ¢ Soodsk Gy HyypHWIA *  WypKaH XMIAH XOMKMMOT COpi,

onGopRoCcOHE Aapaa YAACIH  [YWI4CSH HYPaHrM 4oTop TaCanraa  |araapHyynanTolH Oywax yIvyp [naMmsyyncaHaap

YUY YATHHH HYPaHTH daxk raprax Ga yWHWArss XK [LEX METAHbI XypH MTAAAEIT VYPHER A 36BLUSEPETAAEITYA 3y bIT

Tacanraa, XooA0HHOOC CA3BOQNCK CHCTEM DVY Gyypyynaar. Gu i Gonrogor.

oNGOPAOATEH Aapaa XMA
ONZBOPNOX

araapayynanTbiH xonbonToop
wonboHo. Bepesp, HYYD 0TS

OnGopnonTeiH X303 pyy
HIBTPSEX XMIHH XEMAGE3

On3B0PACCOH XMIAH L3B3p YaHap
MYy, YD aLmr

KEHANEH MANTANTAA FApracaH
araapHyyNanTbliH XonGonToop
ABCAH XOONOK roop XMHA ON3B0PN0K
CHMCTEMMIAT XONGOHD.

XSCTMF H OW POALLOD HSSATTSIA y3yyp|Gyypaar. hyyTal, Galiaar Tyn eHASD XydKH
Byiid XMIA CopYYNax XOONOWT a4kl H METE Hbl
MEPTELLET aXMX TYCEM CyHram DA3BOPAOAT WaapAsaraTan.
BonHo. ® ON3BOPNOATEIH GyT3aMs Gara.
* Aryynant Garatal XM rapras
EBAaEr.
KEHONEH MAATANTaaC HYPEHTH KEHOASH MANTAAThIT *  3apKm HENLEND *  YypxaiHXWIAHXOAMMOT COPH,
pYY epemges onGopaonTeiH  |(CAGopnonTeIH SPEMANET XMIH BOCOD HaAYy |0EMHyyICaHEED
[napaa xMi copyynax [g3sp Byckii e Daryyx 3spsruss VYPXERH XMFAH LLOOHOT raprax | yYpXan 4 3661Ueaperansrryd ayaer
ApPreiH xysuatap) MAATANTAAC HYpPaHrK pyy raprasa. |waapanara SaracHa. G i Gonrogor.

* X1 oN3BOpNOK
AHMANEraa Hb HYYPCHHH
onbopAoAToOC Xapaat Oyc.

* Mds By HyYpHUA
AraapHYYARATLIH GYLaK yIyWD
[LEX METAHbI XYM MTAEARIT

Gyypyynaoar.

* (N3BOpNOCOH XWMIFH LW3B3p YaHap

MYy

Gaioar Ty eHOED Xy WHYaANbIH
METEHBI

CN3BOPAOAT WaaRANaraTa.

» OnbopnonTeid ByTamet: Gara. .
HypaHrMi pyy X6HONSH MENTAAT
r&praxaf TOxM PONGKTON 30pY X

ha NTAATTaI Ve N KSPSTASH BonHo.
* NEHANEH MAATANT XMHX30 HIM3AT

GpTEr rapHa.
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