ElectroWhat: a decision helping tool to implement electricity
efficiency programs
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Part 1: General frame of ElectroWhat project
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General frame of ElectroWhat project
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P. Le Strat w S. Schneider
e 2002-2008: Model for breaking down 2015-2016: Start of task «GIS Energy demand» of
electricity consumption of a territory (Geneve, the SCCER FEEB&D project

EOSh) and estimation of savings potential
* GIS Swiss heat demand model
* Design of éco21 program and contribution to
its implementation * Preparation of phase Il du FEEB&D 2017-2020

Synergy between academics and industry to:

* Extend model to whole Swiss territory

* Share experience gained through an efficiency program
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Part 2: Added value to deploy an efficiency program
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Eco21: from a good planning to success
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ElectroWhat : from the model to a design of a program

Decompose demand
(activity, el. appliance)

Conception du programme

Action plan no. 3

¢

Theoretical
savings

v’ Planning, ressources...
v Expected impact

:> :> e GWh saved ex-ante
* GDB impact

Actions 1,2,... * Employement

= unnerstE
Présentation de l‘outil ElectroWhat, Journée de I'énergie 25 septembre2017 - pe GeMEvE

Action plan no. 2 I
Action plan no. 1
e GWh saved Criteria definition :
* CHF/kWh + | tal:-ale I
* Man/days . W.elghtlng of I
e Visibility criterions |
* Faisability
* Economical impact



Action plans of the éco21 program

au 31.01.2017

Companies

40 projets/an en entreprises
8 Contrats de performance
énergﬁ:tique (CPE)

Real estate

Privates

5 substitutions das des
batiments vers des
chauffages renouvelables

100 substitutions vers des
chauffages renouvelables
10% des rénovations,

1 villa/semaine

S T O |
1030 projets PME/I
(85% éclairage)

1 chantier/ jour a Genéve

93 clients grands comptes
Négawatt
427 projets realisés

R
laadail: " W & ‘
3’350 communs d’immeubles
assainis
2 chantiers/jour a Genéve

U
" 130 optimisations 1
d’installations thermiques dans
., Limmobilier

araaw

INSAS

14’000 ménages visités
1/3 des logements sociaux
6 communes

halogénes les plus vendues en
faveur de Led.
+100% ventes en 2016

8/12
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Part 3: Presentation of the tool
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Results of the model

For each Swiss municipality, the estimated electricity demand is
broken down into:

60 activities
Collecte et traitement des eaux usées
Dépollution et autres services de gestion des déchets
Imprimerie et reproduction d'enregistrements

32 electric appliances

Eau chaude sanitaire électrique Possibility to calibrate
Eau chaude sanitaire PAC with local consumption
Eclairage .

Eclairage été/mi-saison data to Improve the
Eclairage hiver model.

Lave-linge
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Maps of electric consumption
Yearly consumption (MWh/cap.)
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Yearly consumption (MWh/cap.)
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City of Bern: 04/02/2008
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m Households: Cold appl.
m Cooking
m Households: Other
Washing/Drying
m Ventilation/AC
m Office
m Motor power
Lighting
Industry: IT
m Industry: Cold appl.
m Industry&Service: Other
® Industrial processes
m Households: IT/TV
m Heating + DHW
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Prototype of a web platform
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A propos Rapports Administration

SIMULATION PAR COMMUNE

Commune sélectionnée ber - I Année de simulation: |2008 'I

Consommation électrique de la Commune Aeugst am Albis

Année de la simulation: 2008 Nombre de places de travail: 350
Nombre d'habitants: 1 972 Consommation totale (GWh): 7,64
Surface résidentiel collectif: 38 241 Surface Villas: 52 327
Nombre de résidences principales: 639 Nombre de résidences secondaires: 49

Décomposition par secteur:

Role: Not connected [Please Login

W, Industrie, fluides, construction |
B, Primaire
I Residentiel

W Tertiaire et autres secteurs

Residentiel
Primaire

{Industrie, fluides, construction

[Iemalre et autres secteurs




Home A propos

SIMULATION PAR COMMUN

Commune sélectionnée:

Consommation électr

Année

Nomi

Rapports

ﬁf UNIVERSITE
DE GENEVE

Administration

IE —_— e e e e
bern E Année de simulation!m I
Bern = = -
Bremgarten bei Bern

Muri bei Bern

Wobhlen bei Bern am Albis

Bibern (SO)

Bibern (SH) I Nombre de places de travail: 350
BEeck Consommation totale (GWh): 7,64

Surface rés

T conccuT 50291

Nombre de résidences principales: 639

Décomposition par secteur:

Surface Villas: 52 327

Nombre de résidences secondaires: 49

Role: Not connected [Please Login

Residentiel

W Industrie, fluides, construction
B, Primaire
B, Residentiel

W, Tertiaire et autres secteurs

{Industrie, fluides, construction|

[Tertuanr‘: et autres secteurs
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A propos Rapports Administration

SIMULATION PAR COMMUNE

Commune sélectionnée: | Bern ‘ Année de simulation: |2008 'I

Consommation électrique de la Commune Bern

Année de la simulation: 2008 Nombre de places de travail: 152 645

Nombre d’'habitants: 128 848 Consommation totale (GWh): 1 424,85

Surface résidentiel collectif: 5 416 782 Surface Villas: 523 953
Nombre de résidences principales: 73 736 Nombre de résidences secondaires: 587

Décomposition par secteur:

Role: Not connected [Please Login

W Industrie, fluides, construction
B, Primaire

I Residentiel

), Tertiaire et autres secteurs

Residentiel

[Industrie, Fluides, construction|

Tertiaire et autres secteurs




Décomposition par secteur:

[Tertiaire et autres secteurs|

[Industrie, Fluides, construction|

" Industrie, fluides, construction
B, Primaire

I Residentiel

), Tertiaire et autres secteurs

Décomposition par usage:

240000
210000 -
180000 -
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Excel |

Drag a cO™gn header here to group by that column

A Activity Description |~ bector Description |~ | No Fed Commune |~ | Domain Usage '~ | Usage Detal |~ | Year Consum_MWh -
l B
-
v v A A Ad Ad ki
Activite
Activite financiere et Tertiaire et autres 1 financiere, Kistres Kires 10
assurance secteurs assurance, £
immobiliere
Activite
Activite financiere et Tertiaire et autres 1 financiere, Chauffage Chauffage :
assurance secteurs assurance, £
immobiliere
Activite
,;\;::l\::’t:mf;lzanaere £ ;r:cr:::res cEames 1 2:?:::@; Ventilation/clim Climatisation 5
/¢
immobiliere
Activite
Activite financiere et Tertiaire et autres 1 financiere, Us. Thermique ind, Cuisson 5
assurance secteurs assurance, cuisson Industrielle !
immobiliere
Activite
Activite financiere et Tertiaire et autres 1 financiere, Eclairage ete/mi- Eclairage ete/mi- 1.4
assurance secteurs assurance, saison saison d
immobiliere
Activite
Activite financiere et Tertiaire et autres financiere ; ; : ;
assurance secteurs : assurancé Egkoge fwes Egome fwes 12
| £
immobiliere
Activite
Activite financiere et Tertiaire et autres financiere, ) )
e e 1 SR Force motrice Force motrice 8
/
immobiliere
Activite
Activite financiere et Tertiaire et autres 1 financiere, Froid Froid 5
assurance secteurs assurance, !
immobiliere
Activite
Activite financiere et Tertiaire et autres 1 financiere, Electronique loisirs, Technologies 27
assurance secteurs assurance, bureautique, veiles information !

immobiliere




Excel |

4 2
Activity Description 1™ ire to group by that column
< e 0 S = : = = — =
# | Activity Description |~ | Sector Description |~ No Fed Commune |~ | Domain '~ | Usage '~ | | Usage Detal |~  Year Consum_MWh -
| | | | | °| 7| G
Activite
Activite financiere et Tertiaire et autres financiere
£ Autres Autres 1,0
assurance secteurs assurance,
immobiliere
Activite
Activite financiere et Tertiaire et autres financiere
N Chauffage Chauffage 5
assurance secteurs assurance,
immobiliere
Activite
Activite financiere et Tertiaire et autres financiere, e 5 s
4 Ventilation/clim Climatisation <5
assurance secteurs assurance,
immobiliere
Activite
Activite financiere et Tertiaire et autres financiere, Us. Thermique ind, Cuisson 2
assurance secteurs assurance, cuisson Industrielle )
immobiliere
Activite
Activite financiere et Tertiaire et autres financiere, Eclairage ete/mi- Eclairage ete/mi- 14
assurance secteurs assurance, saison saison £
immobiliere
Activite
Activite financiere et Tertiaire et autres financiere, . " ) .
4 Eclairage hiver Eclairage hiver 1.3
assurance secteurs assurance,
immobiliere
Activite
Activite financiere et Tertiaire et autres financiere, : :
Force motrice Force motrice ,8
assurance secteurs assurance,
immobiliere
Activite
Activite financiere et Tertiaire et autres financiere, : :
Froid Froid 7
assurance secteurs assurance,
immobiliere
Activite
Activite financiere et Tertiaire et autres financiere, Electronique loisirs, Technologies 27
assurance secteurs assurance, bureautique, veiles information %
immobiliere
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Activity Description & |~

# | Sector Description IZ No Fed Corr
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Page 1 of 6 (59 items)

ActMty Description:
Activity Description:
Activity Description:
Activity Description:
Activity Description:
Activity Description:
Activity Description:
Activity Description:
Activity Description:
Activity Description:

Activite financiere et assu
Activites administratives (
Activites d'architecture et
Activites de location et lot
Activites des agences de
Activites des organisation
Activites des sieges socia

Activites immobilieres (33

Ouverture de ElectUsageDetailGridView.xisx i

Vous avez choisi d'ouvrir :
ElectUsageDetailGridView.xlsx
qui est un fichier de type : Microsoft Excel Worksheet
a partir de : http://10.194.172.31

=

- Que doit faire Firefox avec ce fichier ?

" Enregistrer le fichier
[~ Toujours effectuer cette action pour ce type de fichier.

[ o« |

Annuler

Year Consum_MWh

=]

Ad

v

Activites juridiques et compraoresto~rrr;07

Activites pour la sante humaine, hebergement medico-social (71 688,4)

1] 2 3 4 5
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W Create Fiter

E|

Courbes de charge: ‘ ;

Courbe de charge week-end hiver:

Courbe de charge jour semaine été:

Courbe de charge week-end été:



H 5 ¢&- - ElectUsageDetailGridView.xisx [Read-Only] - Excel

FILE HOME = INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW  VIEW DEVELOPER
o . o , || o )
- E{;E:;y ) }Times New Ro '{10 'i AA T == - =°Wraplext 'Number -| ‘ Normal Bad — S’E‘:D E[i
Pafte = S—— I U-~ - - A rIEEE E 3= Merge & Center ~ E2-09 > %0 a0 F(f) ?nmdalg?nnga I, F(;r;gla; ? ° ! bood Hetmral ‘i Insvert Be
Clipboard I Font I Alignment F Number F Styles C
G3 w3 fr | 4627.5201462285
A B C D E F G
i Bl Sector Description No Fed Commune Domain Usage Detail g
2 Activity Description: Activite financiere et assurance (51 416.9)
3 | |Tertiaire et autres secteurs i351 Activite financiere. assurance, immobiliere Autres Autres 4'627.52
4 | |Tertiaire et autres secteurs 1351 Activite financiere. assurance. immobiliere Chauffage Chauffage 2'570.84
5 ‘ I:I'ettiaire et autres secteurs 351 ]Acﬁvite financiere, assurance, immobiliere Ventilation/clim Climatisation 2'570.84
6 | |Tertiaire et autres secteurs 351 Activite financiere. assurance. immobiliere Us. Thermique ind, cuisson Cuisson Industrielle 1'028.34
7 Tertiaire et autres secteurs 351 Activite financiere, assurance, immobiliere Eclairage ete/mi-saison Eclairage ete/mi-saison 6'717.71
8 | |Tertiaire et autres secteurs 351 Activite financiere, assurance, immobiliere Eclairage hiver Eclairage hiver 6'136.51
9 Tertiaire et autres secteurs 351 Activite financiere, assurance, immobiliere Force motrice Force motrice 3'599.18
10 | |Tertiaire et autres secteurs 351 Activite financiere. assurance, immobiliere Froid Froid 1'028.34
11 | | Tertiaire et autres secteurs 351 Activite financiere, assurance, immobiliere Electronique loisirs, bureautique veilles Technologies information 12'854.22
12 | |Tertiaire et autres secteurs 351 |Activite financiere, assurance, immobiliere Ventilation/clim Ventilation 10'283.38
13 Activity Description: Activites administratives (5 735.9)
14 | |Tertiaire et autres secteurs 351 Autres services Autres Autres 573.59
15 | Tertiaire et autres secteurs 351 Autres services Ventilation/clim Climatisation 172.08
16 | |Tertiaire et autres secteurs 351 Autres services Us. Thermique ind. cuisson Cuisson Industrielle 114.72
17 | Tertiaire et autres secteurs 351 Autres services Eclairage ete/mi-saison Eclairage ete/mi-saison 1'003.79
18 fTertiaire et autres secteurs 1351 | Autres services Egla;rage hiver Ecla:raée hiver 1'003.79
19 | |Tertiaire et autres secteurs 351 Autres services Force motrice Force motrice 401.51
20 | |Tertiaire et autres secteurs 351 Autres services Froid Froid 114.72
21 Tertiaire et autres secteurs 351 |Autres services Electronique loisirs, bureautique veilles Technologies information 1'032.46
22 | |Tertiaire et autres secteurs 351 [Am:res services Ventilation/clim Ventilation 1'319.26
23 Activity Description: Activites d'architecture et d'ingenierie; activites de controle et analyses techniques (8 870.6)
24 | |Tertiaire et autres secteurs 351 Autres services Autres Autres 709.65
25 | |Tertiaire et autres secteurs 351 Autres services Chauffage Chauffage 17741
26 | |Tertiaire et autres secteurs 351 IAutres services Ventilation/clim Climatisation 266.12
27 | |Tertiaire et antres sectenrs 351 | Antres services 1s_Thermiane ind _cnisson Chisson Industrielle 177 41
. Sheet f ® 2l
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Activity Description & |~ |

# | Sector Descripton |~ | No Fed Commune - | | Domain || usage '~ | | Usage Detai

Year Consum_MWh B

| ki i |

,I,V

Activity Description: Activite financiere et assurance (51 416,9)

B &

Activity Description: Activites administratives (5 735,9)

]

Activity Description: Activites d'architecture et d'ingenierie; activites de controle et analyses techniques (8 870,6)

B

Activity Description: Activites de location et location-bail (378,7)
Activity Description: Activites des agences de voyage, voyagistes (2 301,8)

B &8

Activity Description: Activites des organisations associatives (16 462,8)

®

Activity Description: Activites des sieges sociaux; conseil de gestion (7 258,0)
Activity Description: Activites immobilieres (33 406,7)

B @

Activity Description: Activites juridiques et comptables (5 411,8)

]

Activity Description: Activites pour la sante humaine, hebergement medico-social (71 688,4)
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Courbe de charge week-end hiver:
Courbe de charge jour semaine été:

Courbe de charge week-end été:
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COURBE DE CHARGE

Année de la simulation: 2008 Commune sélectionée: Bern

Date début: | 01.01.2008 v] Date fin: | 01.01.2008

Recalculer courbes de charge

Courbe de charge par usage

01/01

160 -
140
120
100
80
60 -
40

20

18:00

1:00 6:00 12:000

24:00

A\ Act. Burfcomm

A\ Autres domestique + veilles
A Autres indjservices

A\ cChauffagefECS

| A\, Climatisationjventilation
| A\ cuisson

A Eclairage

A\ EletromUnager (Lavage)
A Force motrice

A\, Froid domestique

' A\ Froid industriel

A\ 17 domestique (ordifTv)
A IT ind/services

} A\ Procedes industriels




ﬁ + a  UNIVERSITE User:
5 “a 'DE GENEVE Role: Not connected [Please Login

A propos Rapports Cartes Administration

COURBE DE CHARGE

Année de la simulation: 2008 Commune sélectionée: Bern
Date début: B Date fin: | 01.01.2008 ]
Recalculer cou ¢ ¢ avri, 2008 > »

lun. mar. mer. jeu. ven. sam. dim.

Courbe de charge par u

31 1 2 34 sl 6

¥ Act, Bu
7 8 9 10 11 12 13 A\ Act. Burjcomm

160 A\ Autres domestique + veilles
i4: 15 16+ 17 18 1% 28 A Autres ind/services
140 21 2 23 24 25 A\ ChauffagefECS
)8 A\ Climatisation/ventilation
A cuisson
120 0 A\ Edlairage
A\ EletromUnager (Lavage)
A\ Force motrice
e A\, Froid domestique
A\ Froid industriel
80 A\, 1T domestique (ordi/Tv)
A\ 17 indjservices
A\ Procedes industriels
60 :
40
20
0

1:00 6:00 12:000 18:00 24:00
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Home A propos Rapports Administration

COURBE DE CHARGE

Année de la simulation: 2008 Commune sélectionée: Bern
Date début: | 04.04.2008 V] Date fin: | 05.04.2008 V]
Recalculer courbes de charge
Courbe de charge par usage
220 ok
04/04 05/04 [ A Bafeamm
i A\ Autres domestique + veilles
; A\ Autres indjservices
e A\ chauffagefECS
A\ Climatisationfventilation
- | A\ Cuisson
A\ Eclairage
- A\ EletromUnager (Lavage)
A\ Force motrice
- ' A\, Froid domestique
A\ Froid industriel
100 A\ 17 domestique {ordifTv)
' A\ 17 ind/services
' A\ Procedes industriels
80 !
60
40
20
0 i Jhadd i i ! R R R R | T
1:00 6:00 12:000 18:00 24:00 1:00 6:00 12:000 18:00 24:00




Part 4: Example of impact evaluation of an
efficiency measure
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Example: efficient lighting in private households.

 Hypothesis: 100% LED (the average power of a light bulb drops down
from 40 (W) to 8 (W)

e No rebound effect

* We compare the effect on the load curve between two municipalities
having very different socio-economic typology.

URNIVERSITE
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Typologie socio-économique des deux communes

City of Bern (Gwh/Year) Bussigny (Gwh/Year)

® Industry = Primary = Residential = Services & Other ® [ndustry = Primary = Residential = Services & Other
Number of inhabitants: ~129°000 Number of inhabitants : ~8200
Important share of activity in tertiary sector Mainly residential

=N AT UNIVERSITE
w Presentation of the ElectroWhat tool, UNECE meeting 1 November 2017 A b it



(MW)

Impact on the load curve for the city of Bern

City of Bern working day in May m Washing/Drying
B Ventilation/AC
Before = After m Office
200 B Motor power
Lighting
W Industry: IT
150 M Industry: Cold appl.
B Industry&Service: Other

M Industrial processes

Impact of efficiency measure

100

20 MAX MW (Mai) |Economies GWh / an
Référence 209.0
0 MDE 207.8 19.3

0 - 8 12 16 20 0 - 8 12 16 20

Hour of day

007_‘& . ) GF UNIVERSITE
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(MW)

Impact on the load curve for Bussigny

Impact of efficiency measure

Bussigny-prés-Lausanne, working day in May

MAX MW (Mai) [Economies GWh / an
Before = After Référence 1.87
MDE 1.78 1.1

- 8 12 16 20
Hour of day

B Households: Other

B Households: [T/TV

B Households: Cold appl.

B Heating + DHW

m Cooking

ﬁF UMIWERSITE
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Conclusions

The success of éco21 is based of

* Anrigorous analysis of the electricity consumption allowing a
ranking of actions based on objective.

* 50% of the budget in accompaniment actions and market
transformation, 50% in financial encouragement.

e Evaluation of savings and continuous improvement.

- Main goal of ElectroWhat : delivering all required information to act as decision
helping tool for planning electric efficiency actions
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Thank you for your attention
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