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rapport(ECE/TRANS/WP.29/GRRF/68, para. 20). Il #ahsmis pour examen au Forum
mondial de I'harmonisation des Réglements concerearnvéhicules (WP.29) et au Comité
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Titre (dans les deux cas ou le titre est utilidiég:

Lrescriptions Uniformes Relatives a
I’'homologation des Plaquettes de Frein de
Rechange, des Garnitures de Frein a Tambour de
Rechange et des Disques et Tambours de Rechange
pour les Véhicules a Moteur et leurs Remorques

Paragraphe 1.1lire (y compris la noté):

«l.1 Le présent Reglement s’applique a la fonafierfreinage de base des pieces
de rechange suivanies

Ajouter un nouveau paragraphe 1.1lcbmme suit:

«1.1.4 Tambours et disques de frein de rechangenéesa étre utilisés pour les
freins a friction faisant partie d’'un systéme deirffage des véhicules de la
catégorie M, N ou O qui ont recu une homologatientype conformément
au Reéglement™l3 ou A 13-H.».

Ajouter les nouveaux paragraphes 1.2 et t@nme suit:

«1.2 Les disques et tambours de frein d’'origine té®rors de la fabrication du
véhicule, ainsi que les disques et tambours de fiei rechange d’origine
destinés a la réparation du véhicule, ne sont pasiis aux dispositions du
présent Réeglement.

1.3 Le présent Réglement ne s’applique pas auxeépiépéciales”, telles que
définies au paragraphe 2.3.4.».

Ajouter un nouveau paragraphe 2comme suit:
«2.1 Définitions générales».
Ajouter les nouveaux paragraphes 2.1.2 et 2.doBme suit:

«2.1.2 ‘biece de rechandesoit un type de plaquette de frein de rechangetype
de garniture de frein & tambour de rechange, ubdamde frein de rechange
ou un disque de frein de rechange;

2.1.3 'biece d'origing, une garniture de frein d'origine, une plaquete frein
d’origine, une garniture de frein a tambour d’anigji un tambour de frein
d’origine ou un disque de frein d’origine;».

Ajouter un nouveau paragraphe 2cdmme suit:

«2.2 Définitions relatives a I'homologation d'unpty de plaquette de frein de
rechange, d'un type de garniture de frein a tamlslmurechange ou d'une
garniture de frein a tambour de rechange.».

Paragraphes 2.1 & 2.6 (anciensgnumeéroter 2.2.1 & 2.2.6.

Paragraphe 2.7renuméroter 2.2.7 et lire (y compris la note):

i

Il ne s’applique pas aux fonctions additionne#igentuelles des piéces de rechange, telles que la
détection de vitesse dans le cas de dispositifieaepde vitesse intégrés ou le guidage des rares d
le cas de moyeux intégrés.».
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«2.2.7

‘garniture de frein d’origing un type de garniture de frein cité en référence
dans le dossier d’homologation du type de véhicalenformément au
paragraphe 8.1.1 de I'annexe 2 du Réglemért3) au paragraphe 7.1 de
lannexe 1 du Réglemenf 13-H ou au paragraphe 5.4 de I'annexe 1 du
Réglement Hi78;».

Paragraphes 2.8 a 2.12enuméroter 2.2.8 a 2.2.12.

Paragraphe 2.13renuméroter 2.1.1 et lire:

«2.1.1

fabricant', une organisation qui peut assumer la respongakeichnique de
la fabrication des plaquettes de frein ou garngwle frein a tambour ou
tambours de frein ou disques de frein, et qui peativer qu'elle détient les
moyens nécessaires pour assurer la conformité gedauction. ».

Ajouter les nouveaux paragraphes 2.3 a 2.3ciBnme suit:

«2.3

2.3.1
23.11

2.3.1.2

2.3.2

2.3.3
2331

2.3.3.2

Définitions relatives a I'hnomologation d’'umthour de frein de rechange ou
d’un disque de frein de rechange

"disque de frein/tambour de frein d’origine”

dans le cas des véhicules automobilesisgueltambour de frein couvert par
I’'hnomologation de type du systéme de freinage chicude conformément au
Réglement %113 ou 13-H ;

dans le cas des remorques,

a) un disque/tambour de frein couvert par I'hnomatamn de type du
systéme de freinage du véhicule conformément aleRismt 1 13;

b) un disque/tambour de frein qui fait partie d'isain pour lequel le
fabricant de I'essieu détient un proces-verbal séiesonformément a
'annexe 11 du Réglement 3.

‘tode d'identificatiof), le code identifiant les disques de frein ou taoms
de frein inclus dans I'homologation du systeme @gnfge conformément
aux Réglements®h13 et 13-H. Il comprend au moins le nom ou la marq
commerciale du fabricant et un numéro d’identifiwat

Le constructeur du véhicule doit communiquer, damande du service
technigue ou de I'autorité d’homologation, les nm@tions nécessaires pour
établir la relation entre 'homologation de type siisteme de freinage et le
code d'identification correspondant.

Pieces de rechange

tisques et tambours de frein de rechange doriginges disques et

tambours de frein d’origine destinés a la répanatio véhicule et portant un
code d'identification tel que défini au paragra@i@.2 apposé d'une maniére
indélébile et lisible;

tisque de frein identiqlie un disque de frein de rechange qui est
chimiquement et physiquement identique a tous pailet vue au disque de
frein d’origine a I'exception de la marque du fahart, qui est absente;

Si ces garnitures de frein ne sont pas disponglete marché, les garnitures de frein visées au
paragraphe 8.1.2 peuvent étre utilisées.
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2.3.33

2334

2.3.35

2.3.3.6

2.3.3.7

234

2.3.5

2.3.6

2.3.7

2.3.8

2.3.9

2.3.10

2311

2.3.12

2.3.13

tambour de frein identigle un tambour de frein de rechange qui est
chimiquement et physiquement identique a tous paletvue au tambour de
frein d’origine, a I'exception de la marque du fahnt, qui est absente

tisque de frein équivaléhtun disque de frein de rechange qui est identique
au disque de frein d'origine du point de vue detdsules dimensions,
caractéristiques géométriques et de la configuradi® base, et qui est aussi
produit du méme sous-groupe de matériaux que beisle frein d’origine

tel que défini au paragraphe 5.3.3.2;

tambour de frein équivaléhtun tambour de frein de rechange qui est
identique au tambour de frein d'origine du point dee de toutes les
dimensions, caractéristiques géométriques et denfiguration de base, et
qui est aussi produit du méme sous-groupe de raatédque le tambour de
frein d’origine tel que défini au paragraphe 5.3;3.

tisque de frein interchangeableun disque de frein de rechange qui a les
mémes cotes d'interface que le disque de freinigitog, mais qui peut
différer de celui-ci du point de vue de la configlion, de la composition du
matériau et des propriétés mécaniques;

tambour de frein interchangeableun tambour de frein de rechange qui a
les mémes cotes d'interface que le tambour de ftagine, mais qui peut
différer de celui-ci du point de vue de la configlion, de la composition du
matériau et des propriétés mécaniques;

'disque/tambour de frein spécialun disque/tambour de frein de rechange
non couvert par les dispositions des paragrapl3¥es 2.2.3.3;

‘dimensions fonctionnellestoutes les cotes qui ont une importance en ¢e qu
concerne le montage et le fonctionnement des coamp®u systéme de
freinage (voir par. 5.3.7.1 et annexe 10);

'type de disque/tambour de freimes disques ou tambours de frein ayant la
méme configuration de base et faits du méme grodeematériaux
conformément aux critéres de classement énoncé@aragraphe 5.3.5.1 ou
5.3.5.2 selon le cas;

‘groupe d'essdi un type de disque/tambour de frein ayant les e¥m
caractéristiques selon le paragraphe 5.3.6;

Yariante', un disque/tambour de frein individuel dans lelread’'un groupe
d’essai donné;

'‘matériad, un matériau d’'une composition chimique et deactaristiques
mécaniques comme défini au paragraphe 3.4.1.2;

'groupe de matériallx un groupe de matériaux tels que fonte grisegraci
aluminium, etc.;

'sous-groupe de matéridyx l'un des sous-groupes définis au
paragraphe 5.3.3.2;

'epaisseur minimale I'épaisseur du disque de frein a partir de ldiguke
remplacement de celui-ci devient nécessaire;

‘iamétre intérieur maximal le diamétre intérieur maximal du tambour de
frein apartir duquel le remplacement de celui-ci devient négessa
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Paragraphes 3.1 et 3.%re:

«3.1 La demande d’homologation d'une piéce de megdgoour un ou plusieurs
types de véhicules doit étre présentée par ledabtide la piece de rechange
ou son représentant diment accrédité.

3.2 Une demande peut étre présentée par le détedgelthomologation du ou
des types de véhicules conformément au Reglenfet®,n13-H ou 78 pour
des piéces de rechange conformes aux types indidaés le dossier
d’homologation de ce ou ces types de véhicules.».

Ajouter un nouveau paragraphe 3cdmme suit:

«3.3 Dans le cas d'une demande d’homologation coacé un type de plaquette
de frein de rechange, un type de garniture de figembour de rechange ou
une garniture de frein a tambour de rechange:».

Paragraphes 3.3 a 3.6 (anciens@dnuméroter 3.3.1 & 3.3.4
Paragraphe 3.6.1renuméroter 3.3.4.1 et lire:

«3.3.4.1 Le demandeur doit communiquer des donséedes caractéristiques de
frottement conformément au paragraphe 2.4.1 od 3rdspectivement, de la
partie A de I'annexe 9 du présent Reglement.».

Ajouter les nouveaux paragraphes 3.4 a 3.4.80nme suit:

«3.4 Dans le cas d’'une demande d’homologation coaog¢ un tambour de frein
de rechange ou un disque de frein de rechange.

3.4.1 La demande d’homologation doit étre accom@agmn triple exemplaire,
d’une description du tambour de frein de rechangelw disque de frein de
rechange en ce qui concerne les points visés aean 1B du présent
Reglement ainsi que des documents ou informatiosusts:

34.1.1 Dessin(s) du disque ou du tambour incliesitcotes des caractéristiques
mentionnées au paragraphe 5.3.7.1, avec les toEsat I'indication de tous
les accessoires accompagnant la piece

a) Indication de I'emplacement et de la nature derquage
conformément & 6.2.2 — cotes en mm;

b) Poids en g;
c) Matériau.
3.4.1.2 Description des composants

Le fabricant doit communiquer une description desiposants comprenant
au moins les informations suivantes:

a) nom du fabricant de la piéce brute;
b) description du procédé de fabrication de lagigwite;

C) données prouvant la fiabilité du procédé (absede fissures et de
cavités, dimensions);

d) composition du matériau, plus particuliérement:
® composition chimique;
(i) microstructure;

(i)  propriétés mécaniques:
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a. dureté Brinell conformément a la norme [ISO
6506-1:2005;
b. résistance a la traction conformément a la norme

ISO 6892:1998;
e) protection contre la corrosion ou de surface;

f) description des mesures d’équilibrage, toléranteximale de
déséquilibrage;

s)] degré d'usure admis (épaisseur minimale darmsedes disques de
frein ou diamétre intérieur maximal dans le castdetbours de frein).

Le demandeur doit soumettre les informations ehndées mentionnées
au paragraphe 2.5 de la partie B de I'annexe Yésept Reglement.

3.4.2 Conformité de la production
L’autorité compétente doit vérifier I'existence decanismes satisfaisants
pour garantir un contrdle efficace de la conforndiééla production avant de
délivrer 'homologation de type.
3.4.21 Le demandeur doit soumettre la documemtgtiescrite au paragraphe 2 de
la partie B de I'annexe 9 du présent Reglement.
3.4.3 Nombre d’échantillons et usage fait de cdux-c
3.4.31 Un nombre minimal d’échantillons de disqoesde tambours, du modéle
pour lequel 'homologation est demandée, doit &teni, conformément au
tableau ci-aprés.
Le tableau recommande également l'usage a fag@cleantillons.
Nombre d’échantillor Observations
N°  [Contrdle/essai 1 213 (4 |56
1 Contréle géométrique (par. 5.3.3.1x x |x |[x |x [X
5.3.4.1)
2 Contréle du matériau (par. 5.3.3.2)x  |x
5.3.4.2)
3 Contr6le des prescriptions X X X |X
concernant I'équilibrage (par.
5.3.7.2)
4 Contréle du marquage concernant X X X |X
I'état d'usure (par. 5.3.7.3)
5 Essai de résistance mécanique - X X
fatigue thermique (par. 4.1.1, 4.2.1
de 'annexe 11, 4.1.1, 4.2.1 de
'annexe 12)
6 Essai de résistance mécanique - X
fortes contraintes (par. 4.1.2, 4.2.2
de l'annexe 11, et par. 4.1.2, 4.2.2
de l'annexe 12)
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Nombre d’échantillor Observations

N° Controle/essai 1 12 |3 4 5|6

7 Essai d'efficacité du frein de servige Paire de |Essieu
sur le véhicule (par. 2.2 de disques |avant ou
'annexe 11, par. 2.2 de essieu
'annexe 12) arriere

8 Essai d'efficacité du frein de Paire de |S’ilyalieu
stationnement sur le véhicule (par| disques
2.3 de l'annexe 11, par. 2.3 de
'annexe 12)

9 Essai d'efficacité du frein de servige X Au lieu de
au banc dynamomeétrique (par. 3.3 I'essai sur
de l'annexe 11, par. 3.3 de le véhicule
'annexe 12)

3.4.3.2 Chaque disque et chaque tambour, autreeue utilisés pour les contrbles

géométriques et du matériau, doit étre accompagnéaibre voulu de
garnitures de frein montées appropriées, ayant Ifegmologation selon le
Réglement 1113, 13-H ou 90.

3.4.3.3 Dans le cas ou une comparaison avec leigidg frein ou le tambour de
frein d’origine est nécessaire, il doit étre fouuni jeu de disques de frein ou
de tambours de frein d'origine, selon le cas, pouessieu.

3.434 Lorsque I'homologation est demandée poudiaque/tambour de rechange
équivalent, deux disques/tambours de frein d’oagi deux échantillons de
disques/tambours de frein de rechange d’origingediétre fournis pour les
comparaisons dimensionnelles et concernant le raatér

3.4.35 Lorsqu’'une homologation est demandée poutisque/tambour de rechange
interchangeable, deux disques/tambours de freingi@ ou échantillons de
disques/tambours de frein de rechange d’origingesdiétre fournis pour les
comparaisons dimensionnelles.».

Paragraphe 4.1lire:

«4.1 Si la piece de rechange présentée a I'homixwogan application du présent
Reglement satisfait aux prescriptions du paragrapghe ci-dessous,
I’'homologation pour cette piece de rechange esirdée. ».

Paragraphes 4.2 a 4,%re:

«4.2 Chaque piéce de rechange homologuée recaituoréro d’homologation,
comprenant quatre groupes de chiffres:

421 Les deux premiers chiffres (actuellement 6@rde Réglement incluant sa
série 02 damendements) correspondent a la séremmatidements
comprenant les modifications techniques principales plus récentes
apportées au Reglement a la date de la délivramtbamologation.

4.2.2 Ensuite, un caractére unique indiquant l@&gmate de piece de rechange,
comme suit:

A Plaquette de frein a disque de rechange

B Garniture de frein a tambour de rechange
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4.2.3

Exemple:

4.3

4.4

C Disque de frein de rechange
D Tambour de frein de rechange.

Les quatre chiffres suivants indiquent le ndm fabricant et le type de
garniture de frein, le type de disque ou le typ¢adebour.

Un suffixe de quatre chiffres indique:

a) La méachoire ou la semelle de plaquette ou legudsions précises
dans le cas de garnitures de frein & tambour;

b) La variante dans le cas d’'un disque ou tambeuedhange.

N T

4 chiffres indiquent la variante/machoire/ semelle
de plaquette/les dimensions précises de la piece
de rechange (0001 a 9999)

4 chiffres indiquent (le nom du fabricant et) le
type de piece de rechange (0001 a 9999)

1 caractere (A a D) indique la catégorie de piece
de rechange

2 chiffres indiquent la série d’'amendement §01
99)

|0 2‘c‘03 5 9‘/‘7 2 4 8

Variante 1 7248

Type 1 0359

Disque de frein

Amendement 02

Une méme Partie contractante ne peut attribeerméme numéro
d’homologation & une autre piéce de rechange. Lemenéuméro
d’homologation, par contre, peut s’appliquer ailisation de cette piéce de

rechange sur un certain nombre de types de vébidifférents.

L’homologation ou I'extension ou le refus dedimologation ou le retrait de
I’'hnomologation ou I'arrét définitif de la productiod’'une pieéce de rechange
en application du présent Réglement est notifié Baries a I'Accord de
1958 appliquant le présent Réglement au moyen dfiohe conforme au
modele de I'annexe 1 du présent Réglement.
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4.5 Sur toute piece de rechange homologuée confoem& au présent
Reglement, il est apposé de maniere visible, enendroit facilement
accessible, une marque d’homologation internat®namposée:».

Paragraphes 5.1 a 5.1,.1ire:
«5.1 Généralités

Une piece de rechange doit étre congue et falwigiedtelle maniére que
lorsqu’elle est montée a la place de la piece ghoei équipant le véhicule,
I'efficacité de freinage de ce véhicule reste comi® a celle du type de
véhicule homologué.

Plus précisément:

a) une piece de rechange pour un type de véhiarwlogué avant la
série 09 d’amendements au Régleméni3, ou conformément a la
version d'origine du Réglement®n13-H, ou a la série 01
d’amendements au Réglemefit78, doit satisfaire au minimum aux
prescriptions du niveau approprié des reglemegtsitgs;

b) une piece de rechange doit présenter des castigiges d'efficacité
semblables & celles de la piéce d'origine qu'el destinée a
remplacer;

(c)  une piéce de rechange doit présenter des éasditjues mécaniques
satisfaisantes;

d) les garnitures de frein ne doivent pas cont@aimiante;

e) un disque/tambour de frein de rechange doitraune résistance
suffisante a la déformation a chaud:;

f) I'épaisseur minimale du disque de frein ne gt étre inférieure a
I'épaisseur minimale admissible du disque de frdiorigine telle
gu’elle est spécifiée par le constructeur du véhicu

0) le diametre intérieur maximal du tambour derfree doit pas étre
supérieur au diametre intérieur maximal admissibletambour de
frein d’origine tel qu'il est spécifié par le constteur du véhicule.

5.1.1 Les plaguettes de frein de rechange ou lestgees de freins a tambour de
rechange conformes au type spécifié dans le dod$iemologation de type
du véhicule conformément au Réglemehtl8 ou au Réglemenf 13-H ou
au Réglement®78 sont considérées comme satisfaisant aux ppéiscis du
paragraphe 5 du présent Reglement.».

Ajouter un nouveau paragraphe 5.1cdmme suit:

«5.1.2 Les disques de rechange et tambours de ngehportant le code
d’identification spécifié dans le dossier d’homaltign de type du véhicule
conformément au Réglement’ i3 ou 13-H sont considérés comme
satisfaisant aux prescriptions du paragraphe Sésept Réglement.».

Ajouter un nouveau paragraphe 5c&dmme suit:

«5.2 Prescriptions concernant ’homologation d'ypet de plaquette de frein de
rechange, d'un type de garniture de frein a tamlslgurechange ou d'une
garniture de frein & tambour de rechange».

Paragraphes 5.2 a 5.3.2.3 (ancien®numéroter 5.2.1 a4 5.2.2.2.3.
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Ajouter les nouveaux paragraphes 5.3 & 5.8dnme suit:

«5.3 Prescriptions techniques concernant I'homalogal’'un tambour de frein de
rechange ou d’'un disque de frein de rechange
Toutes les piéces de rechange relévent de l'uiga&tse groupes suivants:
a) Disque/tambour de frein de rechange d’origine;
b) Disque/tambour de frein identique;
C) Disque/tambour équivalent;
d) Disque/tambour interchangeable.
Selon le groupe dont il releve, le disque ou tamlute frein de rechange doit
subir les essais suivants:
Essais d'efficacité Essais de comparaison Essais de résistance
conformément aux avec les caractéristiques | mécanique
Réglementst13/13-H dynamiques de frottement | (fortes contraintes et
(Type O, I, 1I, etc.) de la piéce d'origine fatigue thermique)
Piéces de Non Non Non
rechange
d’origine
Pieces identiques| Non Non Non
Piéces Non Non Essai sur banc
équivalentes dynamomeétrique
Pieces Essai sur le véhicule | Essai sur le véhicule |Essai sur banc

interchangeables

ou essai sur banc
dynamométrique

ou essai sur banc
dynamomeétrique

dynamomeétrique

5.3.1
53.11

5.3.2

53.21

5.3.2.2

533

Les prescriptions d’essai pour les disques et ¢tamsbde frein pour véhicules
des catégories M et N sont énoncées en détaihadie 11.

Les prescriptions d’essai pour les disques et tamsbde frein pour véhicules
de la catégorie O sont énoncées en détail a I'anh2x

Disques/tambours de frein de rechange diwigi

Les disques/tambours de frein de rechafgeégithe sont exclus du champ
d’application du présent Reéglement, sous réservisqoortent un code

d’identification, tel que défini au paragraphe 2,3apposé de maniéere
indélébile et lisible.

Disques/tambours de frein identiques

Le demandeur de I'homologation doit dénwmdr I'autorité d’homologation
gu’il fournit les disques ou tambours de freinscamstructeur de véhicule
comme équipement d’origine des véhicules/essiezirEr mentionnés a
'annexe 1B, point 4. En particulier, le disque tamnbour de frein doit étre
produit selon le méme systéeme de production etsdtasce-qualité et
répondre aux mémes conditions que celles s’appitgaiax piéces d’origine
comme définies au paragraphe 2.3.1.

Etant donné que les disques/tambours dreiffentiques satisfont a toutes les
prescriptions s’appliquant aux piéces d'originey'dst pas prescrit d'essai.

Disques ou tambours de rechange équivalents
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5.3.31 Caractéristiques géométriques

Les disques ou tambours de frein doivent étretigees aux disques ou
tambours de frein d'origine en ce qui concernedsues dimensions, les
caractéristiques géométriques et la configuratmbake.

5.3.3.1.1 Pour les disques, les valeurs maxima&laprés doivent étre respectées:
My, Ny, Oy, O, Mz, M3, Np, N, Oz, O4

Variation sur I'épaisseur 0,015 mm 0,030 mm

Variation de I'épaisseur des parois du disque

(pour les disques ventilés seulement) 1,5 mm 2 mm

Voile de la piste de frottement 0,050 mm 0,15 mm

Variation sur I'alésage de centrage H9 H9

Parallélisme du bol de fixation 0,100 mm 0,100 mm

Planéité de la face d'appui 0,050 mm 0,050 mm

Rugosité de la piste de frottement 3,2um 3,2um

* Non applicable dans le cas d'un disque flottant.
** Valeur Ra selon la norme 1SO 1302:2002

5.3.3.1.2 Pour les tambours, les valeurs maxin@aprés doivent étre respectées:

Mz, Ni, Oy, O, Mz, M3, Np, N, O3, Os
Excentricité radiale de la piste de frottement 0,68n 0,100 mm
Variation sur I'alésage de centrage H9 H9
Faux-rond 0,040 mm 0,150 mm
Planéité de la face d'appui 0,050 mm 0,050 mm
Rugosité de la piste de frottement 3,5um 3.5um

* Valeur Ra selon la norme 1SO 1302:2002

11
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5.3.3.2 Caractéristiques du matériau et caradtguest métallurgiques
Pour pouvoir étre considéré comme “équivalent’disque ou tambour de
frein de rechange doit étre fait du méme sous-gralp matériaux que le
disque ou tambour de frein d'origine. Quatre sous:ges de matériaux
d’origine sont définis dans le tableau.
Sous-groupe
Sous-groupe 1 3
- Fonte a Sous-groupe 2 - Fonte Sous-groupe 4
graphite - Fonte a graphite  |alliée, - Fonte non
lamellaire selon lamellaire, a haute alliée, a haute
Norme DIN EN 1561 a haute teneur en teneur en teneur en
d'essai EN-GJL-200 carbone EN-GJL-150(|carbone carbone
Carbone 3,20-3,60 % 3,60-3,90 % 3,55-3,90(% 3,60-%
Silicium 1,70-2,30 % 1,60-2,20 % 1,60-2,20 % 12620 %
Manganese Min 0,40 % Min 0,40 % Min 0,40 % MinM%
Chrome Max 0,35 % Max 0,35 % 0,30-060 % Max 0,25 %
Cuivre - 0,30-0,70 % 0,30-0,70% Max 0,40 %
Dureté ISO 6506-
Brinell 1:2005 190-248 160-210 180-230 160-200
Résistance a|ISO Min 170 Min 150
la traction  {6892:1998 [Min 220 N/mnf |Min 160 N/mnf  [N/mn? N/mn?
5.3.3.3 Prescriptions fonctionnelles
La piece doit subir avec succes les essais dgtaase aux fortes contraintes
et a la fatigue thermique conformément aux annégest 12.
5.3.4 Disques ou tambours de rechange interchalegeab
5.3.4.1 Caractéristiques géométriques
Comme aux paragraphes 5.3.3.1.1 et 5.3.3.1.2, piémes dimensions
d'interface.
Un disque ou tambour de rechange interchangeahle gifférer du disque
d’origine du point de vue des caractéristiquesanties:
a) Type et géométrie des canaux de ventilation r(pes disques
ventilés);
b)  Structure intégrale ou composite du disque mbtar;
c) Fini de surface (percage, rainures, etc.).
5.34.2 Prescriptions fonctionnelles

La piéce doit subir avec succes les essais fonwtis suivants exécutés
conformément aux annexes 11 et 12:

a) L'essai d’efficacité conformément au Réglemértdou 13-H;

b) L'essai de comparaison avec les caractéristigigsamiques de

frottement de la piéce d’origine;

c)

Les essais de résistance aux fortes contradieda fatigue thermique.
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5.3.5

5351
53511

5.3.5.1.2

535121
5.3.5.1.2.2
5.3.5.1.2.3
53.5.1.24
5.3.5.2

5.3.6

Type

Les disques et tambours qui ne different pas estsedu point de vue de
leurs caractéristiques principales telles qu'eBest énumérées ci-dessous
sont considérés comme appartenant & un méme type ldacadre d’un
proces-verbal d’essai ou d’'une homologation:

Criteres s'appliquant au type pour lesuscde frein

Configuration de base

a) Avec ou sans canaux de ventilation (disque ptisgue ventilé);

b)  Configuration des canaux de ventilation;

c) Etat de surface (avec ou sans rainures ou pesjag

d) Moyeux (avec ou sans tambour de frein de staéiorent intégré);

e) Systéme de montage (rigide, semi-flottant, diatit etc.);

f) Bol de fixation (avec ou sans tambour de freim stationnement
intégré).

Groupe de matériaux

Tous les groupes de matériaux (y compris leurs-goaupes respectifs) sont
considérés comme représentant des types séparés.

Fonte

Acier

Matériau composite

Construction multi-matériaux

Criteres définissant le type pour les tambde frein

a) Groupe de matériaux (acier, fonte, composite);

b)  Moyeu (avec/sans);

C) Structure composite.

Criteres définissant le groupe d’essai (adiieur d’'un méme type)

L'essai par groupes d'essai est seulement posgiader les pieces
interchangeables si la partie reliant la face diagp les pistes de frottement
du disque est de la méme forme générale.

Pour chacun des groupes d'essai mentionnés opgessine variante au
moins est soumise aux essais correspondants psesaxi annexes 10, 11 ou
12. La variante choisie a l'intérieur des groupé&ssshi pour I'essai de la
piece de rechange est celle qui a le rapport Ie @levé d’énergie cinétique
rapportée a la masse de la piece de rechangeedirent correspondante:

E 052, |
Max| ————— |=Max| ———

m m

replacemen part, i replacemen part, i

13
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53.6.1
5.3.6.1.1

53.6.1.1.1

53.6.1.1.2

5.3.6.1.2

53.6.1.2.1

5.3.6.1.2.2

5.3.6.2
53.6.2.1

53.6.2.1.1

5.3.6.2.1.2

5.3.6.2.2

Vima i- vitesse maximale par construction du véhicule Isguel la
piece de rechange doit étre montée (dans le cazdesques,
Vimax i €St censé étre au moins égal a 80 km/h)

m: masse d'essai comme définie au paragraphe 3@llannexe
11 et au paragraphe 3.2.1.2 de I'annexe 12

Meeplacemenpar i© ~ Masse de la piece de rechange du veéhicule
correspondant.

Disques de frein de rechange

Criteres applicables a la constitutioa geupes d’essai en ce qui concerne
les disques de frein de rechange pour les véhigelesant des catégories
My, Mz, Ny, Np, O etO;,

Groupe d’'essai pour les essais dédimsparagraphes 1 a 4 de I'annexe 11
ou de l'annexe 12

Ce groupe d'essai inclut tous les disques de fileimt le diamétre extérieur
ne varie pas de plus de 6 mm et I'épaisseur deddubsmm.

Dans le cas de matériaux différentmi@dieur d’'un groupe de matériaux, la
preuve doit étre fournie pour chaque matériau raistiju’il est satisfait aux
prescriptions de I'annexe 11 ou de I'annexe 12.

Criteres s’appliquant a la constitutiengloupes d’essai en ce qui concerne
les disques de frein de rechange pour des véhicelesant des catégories
M3v N3v Q et Ql

Groupe d'essai aux fins des essaisfiteaux paragraphes 1 a 4 de I'annexe
11 ou de I'annexe 12

Ce groupe d’'essai inclut tous les disques de fileimt le diamétre extérieur
ne varie pas de plus de 10 mm et I'épaisseur deddwl mm.

Dans le cas de matériaux différentmi@dieur d’'un groupe de matériaux, la
preuve doit étre fournie pour chaque matériau raistiju’il est satisfait aux
prescriptions de I'annexe 11 ou de I'annexe 12.

Tambours de frein de rechange

Criteres s’appliquant a la constitutiengloupes d’essai en ce qui concerne
les tambours de frein de rechange pour les vélsaelevant des catégories
My, M2, N, Np, Oy et G

Groupe d'essai aux fins des essaisciitesaux paragraphes 1 a 4 de
'annexe 11 ou de I'annexe 12

Ce groupe d’'essai inclut tous les tambours de fyei ne varient pas de plus
de 30 mm du point de vue du diamétre intérieuregblds de 10 mm du point
de vue de la largeur des méachoires.

Dans le cas de matériaux différentmi@dieur d'un groupe de matériaux, la
preuve doit étre fournie pour chaque matériau rdistiu’il est satisfait aux
prescriptions de I'annexe 11 ou de I'annexe 12.

Criteres s’appliquant a la constitutiengloupes d’essai en ce qui concerne
les tambours de frein de rechange pour les vélsaelevant des catégories
M3, N3, O; etO,
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5.3.6.2.2.1 Groupe d'essai aux fins des essaisciitesaux paragraphes 1 a 4 de
'annexe 11 ou de I'annexe 12

Ce groupe d’'essai inclut tous les tambours de fyei ne varient pas de plus
de 10 % (valeur rapportée a la valeur la plus Hadsepoint de vue du
diameétre intérieur ni de plus de 40 mm du pointvde de la largeur des
méachoires.

5.3.6.2.2.2 Dans le cas de matériaux différentmi@dieur d'un groupe de matériaux, la
preuve doit étre fournie pour chaque matériau rdistiu’il est satisfait aux
prescriptions de I'annexe 11 ou de I'annexe 12.

5.3.7 Points a prendre en compte dans I'évaluates disques/tambours de frein
de rechange

5.3.71 Contrbles géométriques

A des fins de comparaison avec les piéces d’@jdis disques/tambours de
frein de rechange doivent étre controlés du painvue des caractéristiques
ci-apres, dans la mesure ou elles s’appliquent @ugsi I'annexe 10):

a) Diameétre du disque/tambour, y compris les diegsetle la piste de
frottement (dans le cas d'un frein a disque aveabtzur de frein de
stationnement intégré, les deux diamétres doivieatodntrolés);

b) Epaisseur du disque (dimensions d'origine etraismaximale
admissible) - cote entre face de montage et pistefrditement
extérieure;

c) Epaisseur du flasque de montage;

d) Entraxe des trous/goujons de fixation;

e) Nombre de trous/goujons de fixation;

f) Diameétre du flasque de montage;

s)] Mode de centrage (alésage central ou vis/gowjerfixation);

h) Dans le cas des freins a disque avec tambofreifede stationnement
intégré, largeur de la piste de frottement et na&i(g) éventuelle(s) de

dilatation;
i) En outre, dans le cas des freins a disque ésntil
i) Mode de ventilation (interne/externe);

ii) Nombre dailettes et de ponts;
iii) Dimensions du conduit de ventilation.
5.3.7.2 Prescriptions concernant I'équilibrage

Les prescriptions concernant I'équilibrage en cai goncerne les
disques/tambours de frein de rechange doivent suorere a celles
s’appliquant a la piéce d’'origine a remplacer.

5.3.7.3 Evaluation de I'état d’usure des pistefraigement
Cette évaluation doit se faire conformément aitérers du constructeur du
véhicule.

5.3.7.4 Essais

15
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Chaqgue groupe d'essai (voir 5.3.6) relevant d'ypet particulier de
disque/tambour de frein de rechange (voir 3.3.2} étre essayé par le
Service technique.

5.3.8 Procés-verbal d’essai

Il doit étre établi un procés-verbal d'essai coatdg au moins les
informations prescrites a I'annexe 13 du présegidaent.».

Ajouter un nouveau paragraphe 6comme suit:

«6.1 Prescriptions en matiére d’emballage et dequsaye s’appliquant a un type
de plaquette de frein de rechange, un type detgaenile frein a tambour de
rechange ou une garniture de frein & tambour dearee:».

Paragraphes 6.1 a 6.5.3 (anciengnuméroter 6.1.1 a 6.1.5.3.

Ajouter les nouveaux paragraphes 6.2 a 6.2.2ofnme suit:

«6.2 Prescriptions en matiére de marquage et dmglea s’appliquant aux
disques de frein de rechange ou tambours de feeirechange

6.2.1 Chaque exemplaire vendu doit étre accompagnéoins des informations
suivantes:

6.2.1.1 numéro de piéce;

6.2.1.2 dans le cas des véhicules automobiles:

marque, type et désignation commerciale du vébjcessieu de montage
prévu et période de fabrication du véhicule; siférmation sur la période de
fabrication n’est pas disponible, il peut étre fa@iférence au numéro/code
d’identification de piéce d’origine;

6.2.1.3 dans le cas des remorques, il doit étre rifiérence au numéro/code
d’identification de piéce d’origine;

6.2.1.4 chaque emballage doit contenir des instmgtde montage dans la langue du
pays ou il est vendu:

6.2.1.4.1 il doit étre fait mention en particuldgs piéces annexes;

6.2.1.4.2 il doit étre spécifié que les disquetaetbours de frein de rechange doivent

étre remplacés par jeu pour un essieu.
6.2.2 Marquage

Chaque disque/tambour de frein homologué conforemémau présent
Réglement doit porter un marquage durable comptemaan moins les
informations suivantes:

6.2.2.1 Nom du constructeur ou désignation comrakgi
6.2.2.2 Numéro d’homologation;
6.2.2.3 Indication permettant la tracabilité dugassus de production (date, numéro

de lot, code source);

6.2.2.4 Epaisseur minimale du disque de frein camétre intérieur maximal
admissible du tambour de frein.».

Paragraphes 7 a 7.1, 1ire:

«T7. Modifications et Extension de I’homologatiorsgeéces de Rechange
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7.1 Toute modification des piéces de rechange éwo# notifiee au service
administratif qui a accordé I'hnomologation du ty@e service peut alors:

7.1.1 soit considérer que les modifications ag@stne risquent pas d’avoir de
conséquence négative notable, et qu'en tout cagileses de rechange
satisfont encore aux prescriptions;».

Paragraphes 8.1 et 8.%re:

«8.1 Les pieces de rechange homologuées conformémeprésent Reglement
doivent étre fabriquées de fagon a étre conforrad@gme homologué.

8.2 Les piéces d'origine pour lesquelles une hogation est demandée
conformément au paragraphe 3.2 sont considéréemeosatisfaisant aux
prescriptions du paragraphe 8.».

Paragraphe 8.4 1lire:

«8.4.1 de s'assurer que, pour chaque type de pteqde frein de rechange ou
chaque type de garniture de frein & tambour dearegh il est exécuté au
moins les essais applicables prescrits au paragr&ph.2 et les essais
applicables prescrits a 'annexe 9 du présent Regi, conformément a des
méthodes de contrble statistique et de prélévemiéatoire sur la base d'un
mécanisme régulier d'assurance-qualité. Pour lemitgees de freins
destinées au frein de stationnement, seul I'essaésistance au cisaillement
prescrit au paragraphe 5.2.2 est applicable.».

Ajouter un nouveau paragraphe 8.4c®dmme suit:

«8.4.2 de s’assurer que pour chaque disque et tandlgorechange il a été effectué
au moins les essais prescrits a lannexe 9 du mpré&eglement
conformément a des méthodes de contrble statistdjude prélévement
aléatoire sur la base d’'un mécanisme régulier drasge-qualité.».

Paragraphes 8.4.2 a 8.4.6 (ancier@gnuméroter 8.4.3 a 8.4.7.
Paragraphes 9.1 et 9. %re:

«9.1 L’homologation délivrée pour un type de platpiee frein de rechange ou
un type de garniture de frein a tambour de rechangepplication du présent
Reéglement peut étre retirée si les prescriptiommédes au paragraphe 8.1 ci-
dessus ne sont pas respectées.

L’homologation délivrée pour un type de tambourfréén de rechange ou de
disque de frein de rechange en application du ptéRéglement peut étre
retirée si les prescriptions énoncées au paragrdghei-dessus ne sont pas
respectées.

9.2 Si une Partie contractante & I'Accord appliquarprésent Réglement retire
une homologation qu’elle a précédemment accordée,deit en informer
aussitot les autres Parties contractantes applijagorésent Réglement, au
moyen d’'une fiche de communication conforme au rteode 'annexe 1A
ou 1B du présent Réglement.».

Paragraphe 10lire:
«10. Arrét Définitif de la Production

Si le détenteur d’une homologation cesse de fabrigne piece de rechange
homologuée conformément au présent Reéglement, il €0 informer
l'autorité ayant délivré I'homologation qui, a stour, en avise les autres

17



ECE/TRANS/WP.29/2011/6

18

Parties a I'Accord de 1958 appliquant le présemgl&aent au moyen d’'une
fiche de communication conforme au modele de l'aen&A ou 1B du
présent Réglement.».

Ajouter les nouveaux paragraphes 12.1 a 12dnme suit:

«12.1

12.2

A compter de la date officielle d’entrée eigueur de la série 02
d’amendements, aucune Partie contractante applidegrésent Réglement
ne peut refuser de délivrer une homologation enliggipn du présent
Reglement tel gu’il est modifié par la série 02méndements.

Méme apres la date d’entrée en vigueur detri@ 2 d’amendements, les
homologations de plaquettes de frein et de gaestute frein a tambour
conformément a la série 01 d’amendements au pré&sgiement demeurent
valides et les Parties contractantes appliquaprésent Réglement doivent
continuer de les accepter et ne doivent pas refilisecorder des extensions
d’homologation en application la série 01 d'ameneets au présent
Réglement.».
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Annexe 1, renuméroter annexe 1A

Ajouter une nouvelle annexe l&mme suit:

«Annexe 1B

Communication

(format maximal: A4 (210 x 297 mm))

concernant*

émanant de: Nom de I'administration:

la Délivrance d’'une Homologation
I'Extension d’Homologation

le Refus d’Homologation

le Retrait d’Homologation

I'Arrét Définitif de la Production

d'un disque de frein de rechange ou d’'un tamboufreie de rechange en application du

Réglement 90

Homologation fi ...................... Extensioft n.................
1 Nom et adresse du deMEaNAEUF ... eeeereeeerrieeeeieeessiee e e enneeeens
2 Nom et adresse du fabriCaNt.............cceeeeeeeie i
3. Marque et type de disque/tambour de freiN . eeeeee e
4 Véhicules/essieux/freins pour lesquels le disdeefrein de rechange ou

o

tambour de frein de rechange est hOMOIOQUE e vvveeeeeeciiiiiiceec e,
Présenté a 'homologation €.............oumeeeeesiiiiieiieeeniiiiieee e
Service technique chargé des essais d’homolmgati.............cccvvveeeiicviieeeeeennnns

Date du proces-verbal d'@SSai.........cueeccccriiiiiiee it

Numéro distinctif du pays qui a délivré/étenduisgfiretiré ’homologation (voir les dispositions du

Reglement relatives a 'homologation).
4 Biffer les mentions inutiles.».

19
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6.2 Numéro du proces-verbal d'@SSai ........cceveeeeiiiieii ittt
7. L’homologation est accordée/étendue/refusEBERfi.............cocovcvevevvvececernnnn.
8 LI ettt et
9 DAL ——— e
10. Signature

11. Est annexée a la présente communication ka diss piéces constituant le

dossier d’homologation déposé aupres du servicaregtnatif ayant délivré
I’'homologation et pouvant étre obtenu sur demande.

Annexe 2
Texte actuel de la marque d’homologation et comaiemtire:
«...

(Voir le paragraphe 4.2 du présent Reglement)

I~

wlw

N I

/ A
[ E> 3 90 R- 02 C0350/7248,

a =8 mm min.

La marque d’homologation ci-dessus indique quepraeluit a été homologué en
France (E2) en application du Reéglemerft 90 sous le numéro d’homologation
C0359/7248. Les deux premiers chiffres du numéhmmologation signifient que celle-ci
a été délivrée en application du Réglemeht90, tel que modifié par la série 02
d’amendements.».

Annexe 9

Titre, lire:

«Annexe 9

20

Procédure Supplémentaire Spéciale pour le Contrélde la Conformité
de Production».

Aprés le titre, ajouter un nouveau titre de sectarmme suit:

«Partie A: Détermination des Caractéristiques aé¢t&iment au Banc».
Paragraphe 1lire:

«l. Introduction

La partie A sapplique aux plaquettes de frein garnitures de frein a
tambour de rechange homologuées en applicatioméhept Reglement.».

Aprés le paragraphe 3.4.2jouter une nouvelle partie B, comme suit:

«Partie B: Prescriptions de Conformité de la Betidn pour les Disques et
Tambours de Frein

1. Introduction
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2.2

2.3

2.4

2.5

La partie B s'appligue aux disques et tamboursfrén de rechange
homologués conformément au présent Réglement.

Prescriptions

La conformité de la production doit étre prouvée ges controles réguliers
et la tenue de dossiers au moins sur les informaaivantes:

Composition chimique
Microstructure

La microstructure doit étre caractérisée conforedna la norme 1ISO 945-
1:2006

a) Description de la composition de la matrice;

b) Description de la forme, de la distribution etld granulométrie des
particules de graphite.

Caractéristigues mécaniques

a) Résistance a la traction mesurée conformémenta anorme
ISO 6892:1998;

b)  Dureté Brinell mesurée conformément a la norg@ 6506-1:2005.

Dans chaque cas, les mesures doivent étre eféectsér des spécimens
prélevés sur le disque méme ou tambour de freineném

Caractéristiques géométriques

Disques de frein

a) Variation de I'épaisseur;

b)  Voile de la piste de frottement;

C) Rugosité de la piste de frottement;

d) Variation de I'épaisseur des parois (pour |lsgjdés de frein ventilés).
Tambours de frein

a) Faux-rond;

b)  Rugosité de la piste de frottement.

Critéres d’acceptation

Avec chaque demande d’homologation d’'un disqueaaotbour de frein de
rechange, il doit étre soumis des informationdamroduction concernant:

a) La composition chimique et sa plage admise elonde cas, la valeur
maximale, pour chaque élément;

b)  La microstructure conformément au paragraphg 2.2

C) Les caractéristiques mécaniques conformémeriaaagraphe 2.3 et
leur plage admise ou, selon le cas, la valeur nakém

Au cours de la production réguliére d’'un disque tambour de frein de
rechange homologué, la conformité de la producéieec ces spécifications
enregistrées doit étre démontrée.

21
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Dans le cas des caractéristiques géométriques,vadsurs maximales
prescrites au paragraphe 5.3.3.1.1 pour les disqiesfrein et au

paragraphe 5.3.3.1.2 pour les tambours de fretloheent pas étre dépasseées.

2.6 Documentation

La documentation doit inclure lindication des emwmls maximales et
minimales admises par le fabricant.

2.7 Fréguence des essais

Les mesures prescrites dans la présente annexentdtre exécutées pour
chaque lot de production.».

Ajouter les nouvelles annexes 10 a d@nmme suit:

«Annexe 10

Figures
1. Modéles de disques de frein (exemples)
Type plat
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Type cylindre
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Type en cbne
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Type a double flasque
[ D >
! .
g
A =
—
¢ — I 4
| \ |
T % | Iy
s =
N
R B
A :
T —
'
-~ Fo ~
B Diametre des trous des vis de fixation (dimensidn filetage dans le cas de trous

filetés)
D Diameétre extérieur du disque
F Diametre intérieur de la piste de frottement (Wén&rieur du moyeu)
F o Diametre intérieur de la piste de frottement (Vengérieur du moyeu)
H Epaisseur du flasque de fixation

L @ Largeur des canaux de ventilation
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S (new) Epaisseur du disque (nominale)

Sminy Epaisseur du disque (minimale admissible aprésejisu
T@ Diametre intérieur (diametre de l'alésage de ey

T Nombre de trous de vis de fixation «x» et entraxe

T Profondeur totale du disque

2. Tambour de frein (exemple)

/7

oo Hl1___ Lo
gl @ 8 &8 @
r 1

o

ama s

Diametre intérieur du tambour

Largeur de la piste de frottement

Nombre de trous de vis de fixation “x” et entraxe
Diameétre de l'alésage de centrage

Largeur extérieure du tambour

Epaisseur du flasque de fixation

Diameétre hors-tout du tambour

I @ M m o O @™ >

Diametre du tambour de base

Diameétre des trous de vis de fixation
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Annexe 11
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Prescriptions s’appliquant aux Disques de Freinw Tambours de Frein
de Rechange pour les Véhicules des Catégories MN\et

1. Liste récapitulative des essais

Les essais prescrits au paragraphe 5.3 du pré&ssglement s’appliquent
comme suit en fonction de la catégorie de véhicule:

Tableau A11/1A:

Véhicules des catégories M N;

Essai sur véhicule

Essai sur banc dynamométrique

Essais 2.2.1 Type 0, moteur débrayé 3.4.1 TypeO
d’efficacité - -
conformément au | 2.2.2 Type 0, moteur embrayé  3.4.4 Essais de fjeina
Reéglement simulation du moteur embrayé
n°13/13-H Vitesse et charge comme pour
2.2.2

2.2.3 Typel 3.4.2 Typel

2.3  Systéme de frein de -

stationnement (si applicable)
Essai de 2.4  Essai des caractéristiqug8.5  Essai des caractéristique

comparaison aveg
la piece d’origine

dynamiques de frottement (essadynamiques de frottement (essq

de comparaison effectué sur les
essieux en question)

de comparaison effectué sur le
frein en question)

7

Essais de
résistance
mécanique

Pas d'essai sur le véhicule
— essai au banc

4.1

4.1.1 Essai de fatigue
thermique du disque de frein

Disques de frein

4.1.2 Essai du disque de frein

sous fortes contraintes
4.2  Tambours de frein

4.2.1 Essai de fatigue
thermique du tambour de frein

4.2.2 Essai du tambour de frei
sous fortes contraintes

Pour chaque type de disque et de tambour, au rooirggoupe d’essai (voir
la définition au paragraphe 5.3.6 du présent Regherdoit étre soumis sur
les essais du type O et du type | sur un véhicule.
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Tableau A11/1B:
Véhicules des catégories b Ma, N, N3

Essai sur véhicule Essai sur banc dynamométrique
Essais 2.2.1 Type 0, moteur débrayé 3.4.1 TypeO
d’efficacité
conformément au|2-2.3 Type | 34.2 Typel
Reglementhl3 = T pe i 3.4.3 Typell
2.3  Systéme de frein -
de stationnement
(si applicable)
Essai de 2.4  Essai des caractéristique8.5  Essai des caractéristiques

comparaison aved dynamigues de frottement (essadynamiques de frottement (essai
la piece d'origine | de comparaison effectué sur lesde comparaison effectué sur le

essieux en gquestion) frein en question)
Essais de Pas d’essai sur véhicule — essaji4.1  Disques de frein
résistance sur banc . .
mécanique 4.1.1 Fatigue thermique
4.1.2 Fortes contraintes
4.2  Tambours de frein
4.2.1 Fatigue thermique
4.2.2 Fortes contraintes
2. Conditions s’appliquant au véhicule pour I'essai
2.1 Véhicule d’essai
Un véhicule représentatif du groupe d'essai chfisir la définition au
paragraphe 5.3.6 du présent Réglement) pour lemeehomologation ou un
procés-verbal d’essai de piece est demandé podisgne/tambour de frein
de rechange doit étre équipé de ce disque/tamtofreth de rechange, ainsi
que des dispositifs d'essai de freins conformémem dispositions du
Réglement 1113 ou 13-H.
Le disque/tambour de frein de rechange doit étmntén sur I'essieu en
guestion avec la garniture de frein l'accompagnagti a obtenu
I'nomologation de type conformément au Régleméni® ou 13-H ou 90,
fournie par le constructeur du véhicule ou le fedmi de I'essieu.
En l'absence d'une procédure uniforme établie gureant comment le
freinage doit étre effectué, I'essai doit étre exéen accord avec le service
technigue. Tous les essais énumérés ci-aprés dadben exécutés sur des
freins qui ont subi un rodage.
Le méme programme de rodage doit étre appliqu& aien pour les disques
et tambours de rechange que pour ceux d’'origine.
2.2 Systéme de frein de service
2.2.1 Essais du type 0, moteur débrayé, véhicutsharge

Cet essai doit étre exécuté conformément au pphgrl.4.2 de 'annexe 4
du Réglement ©13 ou au paragraphe 1.4.2 de l'annexe 3 du Regleme
n® 13-H.
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2.2.2

2.2.3

224

2.3
2.3.1

2.3.2
2.3.3

2.4

241

Essais du type 0, moteur embrayé, véhiculdeaet en charge

Cet essai doit étre effectué conformément au paphg 1.4.3 de I'annexe 4
du Réglement h13 (essai supplémentaire, comportement du véhione

d’'un freinage a grande vitesse) ou au paragraphé8 He I'annexe 3 du
Réglement hi13-H.

Essais du type |

Cet essai doit étre effectué conformément au paphg 1.5.1 de I'annexe 4
du Réglement ©13 ou au paragraphe 1.5.1 de l'annexe 3 du Régleme
n® 13-H.

A la fin de I'essai du type |, I'efficacité obtemavec les freins a chaud doit
satisfaire aux prescriptions du paragraphe 1.5.Badeexe 4 du Réglement
n° 13 ou du paragraphe 1.5.2 de 'annexe 3 du Regierid 3-H.

Essais du type I

Cet essai doit étre effectué conformément au paphg 1.6 de 'annexe 4 du
Réglement f113.

Essai du frein de stationnement (s'il est pigsc

Si le systéme du frein de service et le systélu frein de stationnement
utilisent une piste de frottement commune du disguelu tambour, il n’est
pas nécessaire d'effectuer un essai spécifique ydterae de frein de
stationnement. Le fait que le véhicule satisfasse @escriptions de 'essai
du type O en charge est considéré comme prouvatit sgiisfait aux
prescriptions concernant le systéme de frein deosteement.

Essai statique sur une pente de 18 %, véhizutharge

Le véhicule doit satisfaire a toutes les giptons pertinentes énoncées au
paragraphe 2.3 de I'annexe 4 du Régleméritdou au paragraphe 2.3 de
lannexe 3 du Réglement®ril3-H qui s’appliquent a cette catégorie de
véhicule.

Essai des caractéristiques dynamiques de rretit (essai de comparaison
effectué sur les essieux en question)

Pour cet essai, le véhicule doit étre en chargeustles freinages doivent étre
effectués sur une route plate, moteur débrayé.

Le systeme de freinage de service du véhicule &t muni d'un dispositif
qui isole les freins avant des freins arriére dle taaniére qu'ils puissent étre
toujours actionnés indépendamment I'un de l'autre.

Si une homologation ou un procés-verbal d’essapidee est demandé a
propos d'un disque/tambour de frein de rechange fEsufreins avant, les
freins arriére doivent demeurer hors fonction pahtizut I'essai.

Si une homologation ou un procés-verbal d’essapidee est demandé a
propos d'un disque/tambour de frein de rechange [gsufreins arriére, les
freins avant doivent demeurer hors fonction pentautitl’essai.

Essai de comparaison de l'efficacité frenogds

Les freins étant froids, I'efficacité obtenue aledisque/tambour de frein de
rechange doit étre comparée a celle obtenue ase&glaévalents d’origine sur
la base des résultats de I'essai ci-apres.
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24.11 Avec le disque/tambour de frein de rechailgest exécuté au moins six
freinages consécutifs avec des forces sur la comlenan des pressions de
freinage variant et croissant progressivement seloa séguence allant
jusgu’au point ou il y a blocage des roues, ou yisqune décélération
moyenne en régime de 6 m/s2 (M1, M2, N1) ou 3,32nfl{43, N2, N3) ou
jusgu'a la force a la commande ou la pression daronduite maximale
admise pour cette catégorie de véhicule, la vitéssiale pour I'essai des
disques et tambours de frein de I'essieu avantiiera devant étre conforme
au tableau ci-dessous:

Tableau A11/2.4.1.1

Vitesse d’essai en km/h
Catégorie de véhicule Essieu avant Essieu arriére
M, 70 45
M 50 40
N, 65 50
Ma/N/Ns 45 45

Avant chaque freinage, la température initialeldigue/tambour de frein doit
étre< 100 °C.

24.1.2 L'essai des freins décrit au paragraphel A 4loit aussi étre effectué avec le
disque/tambour de frein d’origine.

24.13 Les caractéristiques dynamiques de frottéme disque/tambour de frein de
rechange peuvent étre considérées comme semblableselles du
disque/tambour de frein d’origine, si les valeutteiates du point de vue de
la décélération moyenne en régime aux mémes valelerspression
d’actionnement ou de force a la commande dansria des 2/3 supérieurs de
la courbe produite ne s’écarte pas de plus de % i + 0,4 m/s2 de celles
obtenues avec le disque/tambour de frein d’origine.

3. Essai sur banc dynamomeétrique a inertie
3.1 Equipement du dynamométre

Aux fins des essais, I'étrier de frein ou le frei@ roue d’origine du ou des
véhicules concernés doit étre monté sur le dynartremiée dynamometre a
inertie doit étre équipé d'un systéme a couple @onset d'un équipement
d’enregistrement de la vitesse de rotation, dedagion au frein, du nombre
de tours aprés le début du freinage, du couplerelaaige, de la durée de
freinage et de la température des disques/tambaeirfein sur une base

continue.
3.2 Conditions d’essai
3.2.1 Masse d'inertie du dynamometre

La masse d'inertie du dynamomeétre doit étre régléee valeur aussi proche
gue possible, avec une marge admissible de + 5 &o6,lad valeur
théoriquement requise qui correspond a la partiel'idertie totale du
véhicule freinée par la roue en question. La foemaulitiliser pour les calculs
est la suivante:

I = m- fayn

ou:
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3.2.11

3.2.1.2

I = inertie rotative (kgr);

g = rayon de roulement dynamique du pneumatique (m);

m = masse d’'essai (partie de la masse maximal@ldoule freinée
par la roue en question) comme prescrit par ferésent
Reéglement.

Rayon de roulement dynamique

Pour le calcul de la masse d'inertie, le rayorraidement dynamique (rdyn)
du pneumatique de plus grande dimension autorisée @ véhicule (ou
I'essieu) doit étre pris en compte.

Masse d’essai

La masse d'essai pour le calcul de la masse ténepit étre déterminée
comme suit:

a) Essai des disques et tambours de frein dadiesvant:

_ xtm,, Myen: Masse maximale autorisée du véhicule
200 Niont. NOMbre d’essieux avant
b) Essai des disques et tambours de frein deidesrriere:

m= vyl m,, Myen Masse maximale autorisée du véhicule
20N, Near NOMbre d’essieux arriére

Tableau A11/3.2.1.2

Pourcentage de la masse m a prendre en compte
Catégorie de véhicule | valeur X (essieu avant) Valeur Y (essieu arriére)
My 77 32
M, 69 44
N 66 39
M3/No/N3 55 55
3.2.2 La vitesse de rotation initiale du dynamomélit correspondre a la vitesse

3.2.3

3.231

de translation linéaire du véhicule a 80 km/h (M1) ou 60 km/h (M, Ms,
N,, N3) déterminée sur la base de la moyenne des rayenouement
dynamique des pneumatiques de la plus grande da geus petite des
dimensions autorisées.

Refroidissement

Le refroidissement peut étre effectué conforméraenparagraphe 3.2.3.1 ou
au paragraphe 3.2.3.2.

Essai effectué avec une roue complétee(janpneumatique) montée sur la
partie mobile du frein comme elle le serait survé&hicule (cas le plus
défavorable).

Pour les essais du type | et du type Il un refsseiment par air, avec une
vitesse et une direction du courant d’air simulastconditions réelles, peut
étre utilisé au cours des parcours d'échauffemantjtesse de l'air devant
étrede y;, = 0,33 v
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ou v = vitesse du véhicule au début du freinage.
Dans les autres cas le refroidissement par egtpas soumis a restriction.

La température de I'air de refroidissement doirespondre a la température
ambiante.

3.2.3.2 Essai effectué sans roue

Pour les essais du type | et du type Il, au cdessparcours d’échauffement,
aucun refroidissement n’est admis.

Dans les autres cas, le refroidissement par et pas soumis a restriction.
3.24 Préparation du frein
3.24.1 Freins a disque

L'essai est effectué avec un disque neuf et awex plaquettes de frein
neuves qui ont obtenu I'homologation de type camfament au Réglement
n° 13, 13-H ou 90 (les piéces devant étre dans lattatlles sont montées sur
le véhicule, c’est-a-dire aprés enlevement de Lérde protection).

3.2.4.2 Freins a tambour

L'essai est effectué avec un tambour neuf et aes garnitures de frein
neuves qui ont obtenu I'homologation de type camfament au Réglement
n° 13, 13-H ou 90 (si nécessaire, I'enduit de pravectioit étre enlevé).

Une rectification des garnitures pour réalisebon contact entre celles-ci et
le tambour est admise.

3.3 Essai d'efficacité sur banc (variante par rapad'essai sur véhicule)
Tableau A11/3.3

Dans le cas des véhicules des catégorigsvWdl Ny, voir la procédure de rodage de freir]
la. décrite au paragraphe 2.2.2.3 de I'annexe 3

1b. Dans le cas des véhicules des catégorie®NN3, procédure de rodage de frein:
100 freinages (disque) ou 200 freinages (tambour)

T;= 150 °C (disque) ou 100 °C (tambour)

v; = 60 km/h

d,, = 1 et 2 m/Salternativement

2. Caractéristiques dynamiques de frottement, pariagraphe 3.5.1 de la présente annexe
3. Essai du type 0, voir paragraphe 3.4.1 de lsgmt& annexe

4. Essai du type |, voir paragraphe 3.4.2 de lagate annexe

5. Nouveau rodage de fre

10 freinages (disque) ou 20 freinages (tambour)
T;= 150 °C (disque) ou 100 °C (tambour)
\v;= 60 km/h

d., = 1 et 2 m/Salternativement

6. Essai du type 0, voir paragraphe 3.4.1 de Isgmt& annexe
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Dans le cas des véhicules des catégorigsvdl Ny, voir la procédure de rodage de freir]

la. décrite au paragraphe 2.2.2.3 de I'annexe 3
7. Simulation des essais de freinage moteur empvayéparagraphe 3.4.4 de la présente
annexe
8. Nouveau rodage de frein: (comn® 5)
9. Caractéristiques dynamiques de frottement, pariagraphe 3.5.1 de la présente annexe
10. Essai du type Il (si applicable), voir paragn@.4.3 de la présente annexe
11. Nouveau odage de frein: (commé &)
Les étapes 12 a 19 sont facultatives (si I'adtivan’est pas suffisante)
12. Essai du type 0, voir paragraphe 3.4.1 dedagnte annexe
13. Essai du type |, voir paragraphe 3.4.2 deéagmte annexe
14. Nouveau rodge de frein: (comme°rb)
15. Caractéristiques dynamiques de frottement,pariagraphe 3.5.1 de la présente annexe
16. Simulation des essais de freinage moteur erébvayr paragraphe 3.4.4 de la présente
annexe
17. Nouveau rodage de frein: (commn® 5)
18. Caractéristiques dynamiques de frottement,pariagraphe 3.5.1 de la présente annexe
19. Nouveau rodage de frein: (comm®5)
3.4 Systeme de frein de service
3.4.1 Essai du type 0, véhicule en charge
L'essai doit étre effectué conformément aux digjpos du paragraphe 1.4.2
de 'annexe 4 du Réglement h3 ou du paragraphe 1.4.2 de I'annexe 3 du
Réglement h13-H.
3.4.2 Essai du type |
L’essai doit étre exécuté conformément aux dispos du paragraphe 1.5.1
de 'annexe 4 du Réglement h3 ou du paragraphe 1.5.1 de I'annexe 3 du
Réglement h13-H.
A la fin de I'essai du type |, I'efficacité desfns & chaud doit satisfaire aux
prescriptions du paragraphe 1.5.3 de I'annexe Réglement fi13 ou du
paragraphe 1.5.2 de I'annexe 3 du Réglem@asH.
3.4.3 Essai du type Il
Cet essai doit étre effectué conformément auxodiipns du paragraphe 1.6
de I'annexe 4 du Réglemerft 3.
3.4.4 Simulation de I'essai de freinage moteur exydr

Au lieu de I'essai du type 0 moteur embrayé, ans €lu présent Reglement,
il est admis que soit exécuté un essai simulatdtlén charge (voir par. 3.2
de la présente annexe), les conditions d’essait €glles prescrites pour
l'essai du type O moteur embrayé du paragraphel 2i&. 'annexe 4 du
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3.5

3.5.1

3.5.2

3.5.3

Réglement ©113 ou du paragraphe 2.1.1 de I'annexe 3 du Régieniel3-
H.

Essai des caractéristiques dynamiques de rretie (essai de comparaison
effectué sur le frein de roue en question)

Les freins étant froids, I'efficacité obtenue aledlisque de frein/tambour de
frein de rechange doit étre comparée a celle obtewec les équivalents
d’origine sur la base des résultats de I'essaessdus.

Avec le disque de frein/tambour de frein eghange, il est exécuté au moins
six freinages consécutifs avec des forces sur fantande ou des pressions
de freinage variant et croissant progressivemeloinsene séquence allant
jusqu'a une décélération moyenne en régime de 6 (gM,, N;) ou de
5m/¢ (Ms, No/N3). Les forces sur la commande ou les pressions kans
conduite ne doivent pas dépasser la force surfamande maximale admise
ou la pression dans la conduite garantie en pemcanpar le systeme de
freinage du véhicule (par exemple, pression dearmtion du compresseur).
Avant chaque freinage, la température initiale idgue/tambour de frein doit
étre< 100 °C.

L'essai des freins décrit au paragraphe 3ibitlaussi étre effectué avec le
disque/tambour de frein d’origine.

Les caractéristiques dynamiques de frottemerntisque/tambour de frein de
rechange a la fin de la procédure (étape 9 ou &8yent étre considérées
comme semblables a celles du disque/tambour de fi&irigine si les
valeurs atteintes du point de vue de la décélératioyenne en régime aux
mémes valeurs de pression d'actionnement ou de fola commande dans
la zone des 2/3 supérieurs de la courbe produittéeartent pas de plus de +

8 % ou * 0,4 mide celles obtenues avec le disque/tambour de frein

d’origine.
Essais de résistance mécanique sur banc dynanueé inertie

Les essais sont effectués conformément au pategrégd (disques) ou 4.2
(tambours).

Un seul essai par groupe d’essai est prescritinsmme la piéce de rechange
ne puisse pas subir le nombre requis de cyclestagétérioration ou
défaillance (voir les paragraphes 4.1.1.1.3 oul213 de la présente annexe).

Le frein devrait étre monté sur le dynamomeétref@mnément a sa position
de montage sur le véhicule (les freins montés eigieint ou ceux montés au
moyen d’un axe fusée sont exemptés).

La température du disque de frein/tambour de fdgiit étre mesurée aussi
prés que possible de la piste de frottement. Lawate la température

devrait étre enregistrée et la méthode et le mlemnesure devraient rester les
mémes pour tous les essais.

Si un refroidissement par air est utilisé au coditen freinage ou entre
plusieurs freinages d’'un méme cycle, la vitessaideau droit du frein doit
étre limitée a y, = 0,33 v

ou:
v = la vitesse du véhicule au début du freinage.

Dans les autres cas le refroidissement par adt pa&s soumis a restriction.
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La température de I'air de refroidissement doitespondre a la température

ambiante.
4.1 Disques de frein
4.1.1 Essai de fatigue thermique pour les disqedseih

Cet essai est effectué avec un disque neuf, ier é frein d’origine du ou
des véhicules concernés et des plaquettes deneeives du ou des véhicules
concernés, qui ont été homologués par type conimené au Réglement'n
13, 13-H ou 90 (les piéces étant dans I'état oesederaient montées sur le
véhicule, c’est-a-dire aprés enlévement de I'endiét protection). Les
garnitures de frein usées peuvent étre remplacéesoars de l'essai si
nécessaire.

4.1.1.1 Véhicules des catégories/Ny
41111 Conditions d'essai (essai de fatiguenticpre du disque de frein)

La masse d'inertie du dynamomeétre a inertie ddite édéterminée
conformément aux prescriptions des paragraphe%, 32.1.1 et 3.2.1.2 de
'annexe 11.

La vitesse de rotation initiale du dynamomeétret doirespondre a la vitesse
de translation linéaire du véhicule déterminéelalrase de la moyenne des
rayons de roulement dynamiques du pneumatiqueus gfand et le plus
petit autorisés pour ce véhicule.

41.1.1.2 Programme d’essai (essai de fatigue fheerdu disque de frein)

Les garnitures de frein présentées pour I'essaiedb étre montées sur les
freins auxquels elles sont destinées et soumisesradage (conformément a
la procédure du paragraphe 1.1.2 de I'annexe 3):

Tableau A11/4.1.1.1.2

Critére d’essai Essai de fatigue thermique
Catégories de véhicules My/N;

Type de freinage Séquence de freinages
Intervalle de freinage (=) 70s

Nombre de freinages par cycle 2

Couple de freinage correspondant a une décélératmn 5,0 m/$

Nombre total de cycles de freinage 100 ou 150 (voir 4.1.1.1.3)
Freinages effectués a partir de Vimax

jusqu'a 20 km/h

Température initiale lors du premier freinage daghe cycle  |< 100 °C

ou

Vmax 12 valeur de yaxa utiliser pour I'essai des piéces de rechangeedist
correspondant au véhicule qui a le rapport éneaigiétigue/masse du
disque le plus élevé;

twa durée effective de freinage au cours de I'appbcatles freins;
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41.1.1.3

4.1.1.2
41.121
411.21.1

tacc temps minimal d’accélération en fonction du poubaccélération du
véhicule considéré;

test Période de repos;
ot iNtervalle de freinageyt + tacc + tesy-
Résultat d’essai (essai de fatigue trogrendu disque de frein)

L’essai est considéré comme ayant été subi ava@sisi 150 cycles ou plus
ont été exécutés sans détérioration ou défaillance.

Si le nombre de cycles effectués sans détérioratiodéfaillance est inférieur
a 150 mais supérieur a 100, I'essai doit étre épét une piece de rechange
neuve. Dans un tel cas, lors des deux essaisitiEtte effectué plus de 100
cycles sans détérioration ou défaillance pour dessdi de la piéce de
rechange soit subi avec succes.

Si moins de 100 cycles sont effectués avant désdion ou défaillance, il
doit étre exécuté un essai sur la piece d'origitdes résultats doivent étre
comparés. Si le nombre de cycles avant détérioratindéfaillance n’est pas
inférieur au nombre correspondant pour la piéceigitee moins 10 %,
I'essai est considéré comme réussi.

Par détérioration, dans ce contexte, on entend:

a) Des fissures radiales de la piste de frottenrnt dépassent en
longueur les 2/3 de la hauteur radiale de la pist&ottement;

b) Des fissures sur la piste de frottement qui jostu’au périmétre
intérieur ou extérieur de la piste de frottement;

c) Une fissure traversante d’une frette de frottetme

d) Tout type de détérioration structurelle ou dssdres dans toute zone
située a I'extérieur de la piste de frottement.

Véhicules des catégories, M3, N, et N;
Conditions de I'essai (essai de fatigpeenhique du disque de frein)
Véhicules d’'une masse maximale adnéssily,5 t

Dans le cadre du programme d’essai suivant, Euds de frein sont essayés
en tant que composants du systéme de freinagerad@eapime ne vise pas a
simuler les conditions réelles de conduite, mail éwe considéré comme
étant purement un essai de composant. Les param@&temérés ci-apres
dans le tableau A11/4.1.1.2.1.1 s’appliquent agin qui sont actuellement
utilisés en regle générale sur les véhicules d'unasse maximale
admissible > 7,5 t.
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Tableau A11/4.1.1.2.1.1

Parameétre d'essai Parametre d'essai Exemple d’éspignt

“dimension du frein"/plus

Diameétre hors tout du petite dimension de jante
disque Masse d’essai m [kg] afn [M] possible
320-350 3100 0,386 17,5"
351-390 4 500 0,445 19,5"
391-440 5300 0,527 22,5"

> 440 * ) * -

*

La masse d’essai et le rayon de roulement dynandgymeumatique doivent étre déterminés

par accord entre le demandeur et le service teahniq

41.1.21.2

41.1.2.2

La masse d'inertie du banc dynamométrique a mettit étre déterminée
conformément aux prescriptions énoncées aux pgrhgsa3.2.1 de I'annexe
11 en combinaison avec les parameétres spécifiés lgatableau ci-dessus
(masse d’'essai efyf).

La vitesse de rotation initiale du dynamomeétre doirespondre a la vitesse
de translation linéaire du véhicule, déterminée laubase des rayons de
roulement des pneumatiques indiqués dans le tabléai4.1.1.2.1.1.

Véhicules ayant une masse maximalessilole > 3,5tex 7,5t

En ce qui concerne les véhicules ayant une maagemale admissible >3,5 t
et< 7,5t pour lesquels les paramétres indiqués deaalA11/4.1.1.2.1.1 ne
s’appliquent pas, les paramétres d'essai doiveatdtoisis de telle maniére
que le scénario le plus défavorable qui a senbaige pour la détermination
de la plage d'utilisation du disque de frein dehame (masse maximale
admise du véhicule, équipement pneumatique de dilmermaximale) soit

couvert.

La masse d'inertie du dynamomeétre a inertie ddite édéterminée
conformément aux prescriptions énoncées aux pgrhgsa3.2.1, 3.2.1.1
et 3.2.1.2 de I'annexe 11.

La vitesse de rotation initiale du dynamomeétre doirespondre a la vitesse
de translation linéaire du véhicule déterminéelauase de la moyenne des
rayons de roulement dynamiques du pneumatiqueus giand et le plus
petit des dimensions de pneumatique autoriséesl@eéhicule.

Programme d’essai (essai de fatigue igesrdu disque de frein)

Tableau A11/4.1.1.2.2

Procédure de rodage 100 freinages

Vitesse initiale: 60 km/h

Vitesse finale: 30 km/h

dm: 1 m/€ et 2 m/8alternativement
Température initiales 300 °C (a partir de la
température ambiante)

1. Freinage de conditionnement | 10 freinages de 60 a 30 km/h

dy: 1 m/$ et 2 m/8alternativement
Température initiales 250 °C
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Procédure de rodage 100 freinages

Vitesse initiale: 60 km/h

Vitesse finale: 30 km/h

dy: 1 m/$ et 2 m/8alternativement
Température initiales 300 °C (& partir de la
température ambiante)

2. Freinage a grande vitesse 2 freinages de 130 a 80 km/h
A 3 M/
Température initiale< 100 °C
3. Freinage de conditionnement | Voir étape 1
4. Freinage a grande vitesse Voir étape 2
5. Freinage de conditionnement | Voir étape 1
6. Freinage continu (1) 5 freinages a une vitesse constante de 85 km/h

Couple de décélération correspondant a 0,5 m/s
Durée de freinage: 60 s
Température initiales 80 °C

7. Freinage de conditionnement | Voir étape 1

8. Freinage continu (2) 5 freinages a une vitesse constante de 85 km/h
Couple de décélération correspondant a 1,6 m/s
Durée de freinage: 40 s

Température initiales 80 °C

9. Répéter les étapes 14 8 9 ou 14 fois (selon ce qui est applicable) — vair. p
41.1.23

dn  décélération moyenne rapportée a la distance.
4.1.1.2.3 Résultat d’essai (essai de fatigue tlggrendu disque de frein)

L'essai est considéré comme ayant été subi avezesusi 15 cycles ou plus
ont été exécutés sans détérioration ni défaillance.

Si le nombre de cycles effectués sans détérioratiodéfaillance est inférieur
a 15 mais supérieur a 10, I'essai doit étre répatéune piéce de rechange
neuve. Dans un tel cas, lors des deux essaisijtiétte effectué plus de 10
cycles sans détérioration ou défaillance pour dessdi de la piéce de
rechange soit subi avec succes.

Si moins de 10 cycles sont effectués avant désdiom ou défaillance, il doit
étre exécuté un essai sur la piéce d'origine, strésultats doivent étre
comparés. Si le nombre de cycles avant détérioratindéfaillance n’est pas
inférieur au nombre correspondant pour la piéceriglite, I'essai est
considéré comme réussi.

Par détérioration, dans ce contexte, on entend:

a) Des fissures radiales de la piste de frottenrnt dépassent en
longueur les 2/3 de la hauteur radiale de la pist&ottement;

b) Des fissures sur la piste de frottement qui jostu’au périmétre
intérieur ou extérieur de la piste de frottement;

C) Une fissure traversante d’une frette de frottetme
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d) Tout type de détérioration structurelle ou desdres dans toute zone
située a I'extérieur de la piste de frottement.

4.1.2 Essai du disque de frein sous fortes corésin

Cet essai est effectué avec un disque neuf, ier éie frein d'origine du ou
des véhicules concernés et des plaquettes denkeeives du ou des véhicules
concernés, qui ont été homologués par type confmené au Réglement’n
13, 13-H ou 90 (les piéces étant dans I'état oesederaient montées sur le
véhicule, c'est-a-dire aprés enlévement de I'endiét protection). Les
garnitures de frein usées peuvent étre remplacéesoars de l'essai si
nécessaire.

4.1.2.1 Véhicules des catégories-M;

41.2.1.1 Conditions de 'essai (essai du disquizade sous fortes contraintes)
Voir le paragraphe 4.1.1.1.1 ci-dessus.

4.1.2.1.2 Programme d’essai (essai du disque dedoes fortes contraintes)
L’essai doit étre effectué conformément au tabkavant:

Tableau A11/4.1.2.1.2

Critére d’essai Essai sous fortes contraintes
Catégories de véhicules M1/Ny

Type de freinage Freinages individuels

Nombre de freinages 70

Température initiale au début du freinage <100 °C

Couple de freinage correspondant & une décélératon 10,0 m/é (mais pression au freinp

16 000 kPa)
Freinage a partir de Vimax
jusqu'a 10 km/h
Vinax La valeur de yMax @ appliquer pour I'essai de la piece de rechasgeale
correspondant au véhicule qui a le rapport énaigi&tique/masse du disque

le plus élevé.
4.1.2.1.3 Résultat d’essai (essai du disque de §mis fortes contraintes)

L'essai est considéré comme ayant été subi avemsusi 70 freinages ou
plus sont effectués sans détérioration ni défaitan

Si le nombre de freinages effectués sans détéoorau défaillance est
inférieur & 70, il doit étre exécuté un essai sumiece d'origine, et les
résultats doivent étre comparés. Si le nombre deesyvant détérioration ou
défaillance n’est pas inférieur au nombre corregpah pour la piéce
d’origine moins 10 %, I'essai est considéré coméessi.

Par détérioration, dans ce contexte, on entend:

a) Des fissures radiales de la piste de frottenrnt dépassent en
longueur les 2/3 de la hauteur radiale de la pist&ottement;

b) Des fissures sur la piste de frottement qui jostju’au périmétre
intérieur ou extérieur de la piste de frottement;
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4.1.2.2
41.2.2.1

4.1.2.2.2

4.1.2.2.3

4.2
42.1

42.1.1
42111

4.2.1.1.2

4.2.1.1.3

4.2.1.2
42121
421.21.1

C) Une fissure traversante d’une frette de frotteitme

d) Tout type de détérioration structurelle ou dssdres dans toute zone
située a I'extérieur de la piste de frottement.

Véhicules des catégories, M3, N, et N;

Conditions d'essai (essai du disque ela Bous fortes contraintes)
Voir le paragraphe 4.1.1.2.1 ci-dessus.

Programme d’essai (essai du disque @redoeis fortes contraintes)

Il est exécuté 500 freinages a partir d’'une veeds 50 km/h jusqu’a 10 km/h
avec un couple de freinage égal & 90 % du couplé&aleage maximal
spécifié par le demandeur.

Température initiales 200 °C.
Résultat d’essai (essai du disque de §mis fortes contraintes)

L'essai est considéré comme réussi si le disqureile ne présente pas de
signe de fracture apres 500 freinages.

Tambours de frein
Essai de fatigue thermique du tambour de frei

L'essai est effectué avec un tambour neuf et desitgres de frein neuves
qui ont été homologuées conformément au Réglemed3n13-H ou 90
(aprés enlevement, si nécessaire, de I'enduit akegqtion).

Une rectification des garnitures pour réalisebon contact de celles-ci avec
le tambour est admise.

Véhicules des catégories & N;
Conditions d'essai (essai de fatiguenticpre du tambour de frein)

La masse d'inertie du dynamomeétre a inertie ddite édéterminée
conformément aux prescriptions énoncées aux pphgsa3.2.1, 3.2.1.1 et
3.2.1.2 de I'annexe 11.

La vitesse de rotation initiale du dynamomeétret doirespondre a la vitesse
de translation linéaire du véhicule déterminéelalrase de la moyenne des
rayons de roulement dynamiques du pneumatiqueus gfand et le plus
petit des dimensions autorisées pour ce véhicule.

Programme d’essai (essai de fatigue iljeerdu tambour de frein)

Les exigences en ce qui concerne la fatigue tligrenpour les tambours de
frein sont couvertes par les essais sous fortestraiotes du
paragraphe 4.2.2.1.2.

Résultat d’essai (essai de fatigue thprendu tambour de frein)
Voir le paragraphe 4.2.2.1.3.

Véhicules des catégories-M3z-N, -N3

Conditions d'essai (essai de fatiguenticpre du tambour de frein)
Véhicules d’'une masse maximale adnéssily,5 t

Dans le cadre du programme d’essai suivant, leaars de frein sont
essayés en tant que composants du systeme degfei@a programme ne
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vise pas a simuler les conditions réelles de caedmais doit étre considéré
comme étant purement un essai de composant. Lameaes énumérés ci-
aprés dans le tableau Al11/4.2.1.2.1.1 s'appliquamt freins qui sont

actuellement utilisés en regle générale sur lesicutds d'une masse
maximale admissible > 7,5 t.

Tableau A11/4.2.1.2.1.1

Largeur des garnitures

<130 mm 130-190 mm > 190 mm
Diametre Diamétre
intérieur du Masse Rayondu | Masse Rayon du Masse Rayon du typique
tambour d’essai m pneu d’essai m pneu d’essai m pneu de la
[mm] [kg] [m] [kg] [m] [kg] [m] Jante
<330 2750 0,402 3200 0,390 5500 0,402 17,5"
330-390 b */ 3400 0,480 5500 0,516 19,5!'
391-430 3400 0,510 4500 0,527 550(Q 0,543 22,5"
> 430 * * * * * * p—

*

La masse d’essai et le rayon de roulement dynandgymeumatique doivent étre déterminés

par accord entre le demandeur et le service tealniq

421.21.2

La masse d'inertie du banc dynamométrique a mettit étre déterminée
conformément aux prescriptions énoncées au parag@@.1 de 'annexe 11
en combinaison avec les parametres spécifiés dansbleau ci-dessus
(masse d’essai et rayon du pneumatique).

La vitesse de rotation initiale du dynamomeétre doirespondre a la vitesse
de translation linéaire du véhicule, déterminée laubase des rayons de
roulement des pneumatiques indiqués dans le tablgai4.2.1.2.1.1.

Véhicules ayant une masse maximalessilole >3,5tex 7,5t

En ce qui concerne les véhicules ayant une maagemale admissible >3,5 t
et< 7,5t pour lesquels les paramétres indiqués deaalA11/4.1.1.2.1.1 ne
s’appliquent pas, les paramétres d'essai doiveatdtoisis de telle maniére
que le scénario le plus défavorable qui a senbatee pour la détermination
de la plage d'utilisation du tambour de frein dehange (masse maximale
admise du véhicule, équipement pneumatique de diilmermaximale) soit
couvert.

La masse d'inertie du dynamomeétre a inertie ddite édéterminée
conformément aux prescriptions énoncées aux pphgsa3.2.1, 3.2.1.1 et
3.2.1.2 de I'annexe 11.

La vitesse de rotation initiale du dynamomeétre doirespondre a la vitesse
de translation linéaire du véhicule déterminéelawase de la moyenne des
rayons de roulement dynamiques du pneumatiqueus giand et le plus
petit des dimensions de pneumatique autoriséesl@eéhicule.



ECE/TRANS/WP.29/2011/6

42122 Programme d’essai (essai de fatigue fqeerdu tambour de frein)
Tableau A11/4.2.1.2.2

Critére d'essai Essai de fatigue thermique
Type de freinage Séquence de freinages
Nombre de freinages 250 ou 300 (selon la valeur applicable) —

voir paragraphe 4.2.1.2.3

N. B.: L’essai est arrété lorsqu'une fissure
traversante apparait.

Couple de freinage correspondant & une 3,0 m/$
décélération de

Freinages effectués a partir de 130

jusqu'a 80 km/h
Température initiale lors de chaque freinage <50°C
Refroidissement selon paragraphe 3.2.3 autorisé

4.2.1.2.3 Résultat d’essai (fatigue thermique dobiaur de frein)

L'essai est considéré comme ayant été subi avezeswsi 300 freinages ou
plus sont effectués sans détérioration ni défaitan

Si le nombre de freinages effectués sans détéoorau défaillance est
inférieur & 300 mais supérieur a 250, I'essai 8o répété sur une piéce de
rechange neuve. Dans un tel cas, lors des deuis gtsit étre effectué plus

de 250 freinages sans détérioration ou défailloce que I'essai de la piéce
de rechange soit subi avec succes.

Si moins de 250 freinages sont effectués avagridéation ou défaillance, il

doit étre exécuté un essai sur la piece d’origatdes résultats doivent étre
comparés. Si le nombre de freinages avant détédorau défaillance n’est

pas inférieur au nombre correspondant pour la p@odgine, I'essai est

considéré comme réussi.

Par détérioration, dans ce contexte, on entend:

a) Des fissures de la piste de frottement qui dsggaisen longueur les 2/3
de la largeur axiale de la piste de frottement;

b)  Des fissures sur la piste de frottement qui yosqu'au bord extérieur
de la piste de frottement;

C) Une fissure traversante du tambour;

d) Tout type de détérioration structurelle ou desdres dans toute zone
située a I'extérieur de la piste de frottement.

4.2.2 Essai du tambour de frein sous fortes cartai

L’essai du tambour de frein sous fortes contraimeit étre exécuté sur les
spécimens ayant été soumis a I'essai sur banc dymatrique (voir par. 3.3
de la présente annexe).

4221 Véhicules des catégories il N,

42211 Conditions d’'essai (essai du tamboureia Eous fortes contraintes)
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Voir le paragraphe 4.2.1.1.1 ci-dessus.
4.221.2 Programme d’essai (essai du tamboureile $ous fortes contraintes)
L’essai doit étre effectué conformément au tabkavant:

Tableau A11/4.2.2.1.2

Procédure de rodage Effectuer 100 freinages partiels consécutifs, ge v
80 km/h a y= 10 km/h a partir d’'une température
des freins< 100 °C.

La décélération du premier freinage doit avoir une
valeur constante de 1,5 /& partir du deuxieme
et jusqu’au dernier freinage la pression doit
demeurer constante et égale a la moyenne du
premier freinage.

Le rodage doit étre poursuivi jusqu’a ce que 80 9
au minimum de la surface de la garniture soit en
contact avec le tambour.

o

Critére d'essai Essai du tambour sous fortes contraintes
Type de freinage Freinages individuels
Nombre de freinages 100

Température initiale au début du freinage| < 100 °C

Couple de freinage correspondant & une | 10,0 m/é (mais pression au frein
décélération de p <16 000 kPa)

Freinages a partir de Vmax
jusqu'a 10 km/h

Vinax La valeur de M. @ appliquer pour I'essai de la piece de rechasgeealle
correspondant au véhicule qui a le rapport énaigi&tique/masse du disque
le plus élevé.

4.2.2.1.3 Résultat d’essai (essai du tambour die $@us fortes contraintes)

L'essai est considéré comme ayant été subi avezeswsi 100 freinages ou
plus sont effectués sans détérioration ni défaitan

Si le nombre de freinages effectués sans détéoorau défaillance est
inférieur a 100, il doit étre exécuté un essai laupiéce d’origine, et les
résultats doivent étre comparés. Si le nombre deesyvant détérioration ou
défaillance n’est pas inférieur au nombre corregpah pour la piéce
d’origine moins 10 %, I'essai est considéré coméessi.

Par détérioration, dans ce contexte, on entend:

a) Des fissures de la piste de frottement qui dsspasen longueur les 2/3
de la largeur axiale de la piste de frottement;

b) Des fissures sur la piste de frottement qui yosgu'a bord extérieur
de la piste de frottement;

c) Une fissure traversante du tambour;

d) Tout type de détérioration structurelle ou dssdres dans toute zone
située a I'extérieur de la piste de frottement.

4.2.2.2 Véhicules des catégories, M3, N, et N;
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42221 Conditions d’'essai (essai du tamboureia Eous fortes contraintes)
Voir le paragraphe 4.2.1.2.1 ci-dessus.

42222 Programme d’essai (essai du tamboureite $ous fortes contraintes)

Tableau A11/4.2.2.2.2

Critére d'essai Essai sous fortes contraintes

Type de freinage Freinage jusgu’a une vitesse inférieure a
5 km/h

Nombre total de freinages 150

Température initiale du tambour lors de chaque <100 °C

freinage

Freinages effectués & partir de 60 km/h

jusqu'a <5 km/h

Couple de freinage correspondant a une décélération6,0 m/s2

de

Refroidissement (aussi non conforme au paragraphe] Autorisé

3.2.3 de la présente annexe)

4.2.2.2.3 Résultat d’essai (essai du tambour die $mus fortes contraintes)

L'essai est considéré comme réussi si le tambeuran ne présente pas de
signe de fracture apreés I'essai.
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Prescriptions s’appliquant aux Disques de Freinw Tambours de Frein
de Rechange pour les Véhicules de la Catégorie O

1. Liste récapitulative des essais

Les essais prescrits au paragraphe 5.3 du préssgiement s’appliquent
comme suit en fonction de la catégorie de véhicule:

Tableau A12/1A: véhicules des catégorigs@ et O,

Essai sur piste

Essai sur banc dynamométrique (variante de I'esg
sur piste)

221 TypeO

341 TypeO

2.2.2 Typel

3.4.2 Typel

2.3  Systéme de frein de stationnement
(si applicable)

2.4  Essai des caractéristiques
dynamiques de frottement (essai de
comparaison effectué sur les essieux en
question)

3.5 Essai des caractéristiques
dynamiques de frottement (essai de
comparaison effectué sur les essieux er
guestion)

Tableau A12/1B: véhicules de la catégorie O

Essai sur piste

Essai sur banc dynamométrique (variante de I'esg
sur piste)

221 TypeO

3.4.1 TypeO

2.2.3 Type lll

3.4.3 Type lll

2.3  Systéme de frein de stationnement
(si applicable)

2.4  Essai des caractéristiques
dynamiques de frottement (essai de
comparaison effectué sur les essieux en
guestion)

3.5 Essai des caractéristiques
dynamiques de frottement (essai de
comparaison effectué sur les essieux er

question)

2. Conditions s’appliquant au véhicule pour I'essai

2.1 Véhicule d’essai

o,

o,

Un véhicule représentatif du groupe d'essai chfisir la définition au

paragraphe 5.3.6 du présent Réglement) pour lemeehomologation ou un
proces-verbal d’essai de piéce est demandé podisgue/tambour de frein
de rechange doit étre équipé de ce disque/tamtofreth de rechange, ainsi
que des dispositifs d'essai de freins conforménmem dispositions du
Réglement fi13.

Le disque/tambour de frein de rechange doit étmntén sur I'essieu en
guestion avec la garniture de frein l'accompagnagti a obtenu
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2.2
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2.2.2

2.2.3

2.3
2.3.1

2.3.2
2.3.3

2.4

I’'hnomologation de type conformément au Regleméritdou 90, fournie par
le constructeur du véhicule ou le fabricant desfes. En I'absence d’'une
procédure uniforme établie prescrivant comment feindge doit étre

effectué, I'essai doit étre exécuté en accord dweservice technique. Tous
les essais énumérés ci-aprés doivent étre exésutétes freins qui ont subi
un rodage. Le méme programme de rodage doit éplggap aussi bien pour
les disques et tambours de rechange que pour ¢ergiice.

Systeme de frein de service
Essais du type 0, véhicule en charge

Cet essai doit étre exécuté conformément au pgphgrl.4.4 de 'annexe 4
du Réglement 3.

Essais du type |

Cet essai doit étre effectué conformément au paphg 1.5.2 de I'annexe 4
du Réglement 3.

A la fin de I'essai du type |, I'efficacité obtemavec les freins a chaud doit
satisfaire aux prescriptions du paragraphe 1.5.Badeexe 4 du Réglement
n°13.

Essai du type Il

Cet essai doit étre effectué conformément au paphg 1.7 de 'annexe 4 du
Réglement fi13.

Essai du frein de stationnement (s'il est ajajblie)

Si le systéme du frein de service et le systélu frein de stationnement
utilisent une piste de frottement commune du disgquelu tambour, il n’est
pas nécessaire d'effectuer un essai spécifique ydterae de frein de
stationnement. Le fait que le véhicule satisfasse @escriptions de 'essai
du type O en charge est considéré comme prouvalit sgiisfait aux
prescriptions concernant le systéme de frein deosteement.

Essai statique sur une pente de 18 %, véhizutharge

Le véhicule doit satisfaire a toutes les gipions pertinentes énoncées aux
paragraphes 2.3 et 3.2 de I'annexe 4 du Réglenfel® qui s'appliquent a
cette catégorie de véhicule.

Essai des caractéristiques dynamiques de rretie (essai de comparaison
effectué sur les essieux en question)

Pour cet essai, le véhicule doit étre en chargeustles freinages doivent étre
effectués sur une route plate.

Le systeme de freinage de service du véhicule &t muni d'un dispositif
qui isole les freins avant des freins arriére dle taaniére qu'ils puissent étre
toujours actionnés indépendamment I'un de l'autre.

Si une homologation ou un procés-verbal d’essapidee est demandé a
propos d'un disque/tambour de frein de rechange fEsufreins avant, les
freins arriére doivent demeurer hors fonction pehtzut I'essai.

Si une homologation ou un procés-verbal d’essapidee est demandé a
propos d'un disque/tambour de frein de rechange [gsufreins arriére, les
freins avant doivent demeurer hors fonction pentiautiti’essai.
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2411

24.1.2

24.1.3

3.2
3.21

Essai de comparaison de l'efficacité frenogds

Les freins étant froids, I'efficacité obtenue aledisque/tambour de frein de
rechange doit étre comparée a celle obtenue aseglavalents d’origine sur
la base des résultats de I'essai ci-apres.

Avec le disque/tambour de frein de rechailgest exécuté au moins six
freinages consécutifs avec des forces sur la comlenan des pressions de
freinage variant et croissant progressivement seloa séquence allant
jusgu’au point ou il y a blocage des roues, ou yisqune décélération
moyenne en régime de 3,5 f/su jusqu’a la force & la commande admise
pour cette catégorie de véhicule, la vitesse Iiritur I'essai devant étre de
45 km/h.

Avant chaque freinage, la température initialeldigue/tambour de frein doit
étre< 100 °C.

L'essai des freins décrit au paragraphel A 4loit aussi étre effectué avec le
disque/tambour de frein d’origine.

Les caractéristiques dynamiques de frottémie disque/tambour de frein de
rechange peuvent étre considérées comme semblableselles du
disque/tambour de frein d’origine si les valeutsiates du point de vue de la
décélération moyenne en régime aux mémes valeurs passsion
d’actionnement ou de force a la commande dansria des 2/3 supérieurs de
la courbe produite ne s'écartent pas de plus d&% bu + 0,4 m/sde celles
obtenues avec le disque/tambour de frein d’origine.

Essai au banc dynamomeétrique a inertie
Equipement du dynamométre

Aux fins des essais, I'étrier de frein ou le freli@ roue d’origine du véhicule
concerné doit étre monté sur le dynamometre. Lamhgmetre a inertie doit
étre équipé d'un systeme a couple constant et daquipement

d’enregistrement de la vitesse de rotation, dedagion au frein, du nombre
de tours aprés le début du freinage, du couplerelaaige, de la durée de

freinage et de la température du tambour de frgise base continue.
Conditions d’essai
Masse d'inertie du dynamometre

La masse d'inertie du dynamomeétre doit étre régléee valeur aussi proche
gue possible, avec une marge admissible de + 5 &o6,lad valeur
théoriquement requise qui correspond a la partiel'idertie totale du
véhicule freinée par la roue en question. La foenaubitiliser pour les calculs
est la suivante:

I = m- fayn

ou:

I = inertie rotative (kgr);

g = rayon de roulement dynamique du pneumatique (m);

m = masse d’'essai (partie de la masse maximal@ldoule freinée
par la roue en question) comme prescrit par ferésent
Reéglement.
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3.211

3.21.2

3.2.2

3.2.3

3.231

3.2.3.2

3.24
3.24.1

3.24.2

Rayon de roulement dynamique

Pour le calcul de la masse d'inertie, le rayorr@dement dynamique ()
du pneumatique de plus grande dimension autorisée lg véhicule (ou
I'essieu) doit étre pris en compte.

Masse d’essai

La masse d’essai pour le calcul de la masse diéneoit étre déterminée
comme suit:

Mmyen,.  Masse maximale autorisée du véhicule

m = m n: nombre d’essieux, ou nombre d’essieux avant

2[h ou arriere dans le cas d'une remorque a
essieux séparés
La vitesse de rotation initiale du dynamomélit correspondre a la vitesse
de translation linéaire du véhicule a 40 ou 60 kifs#lon le type d’essai)
déterminée sur la base de la moyenne des rayonsutlement dynamique
des pneumatiques de la plus grande et de la pltie ges dimensions
autorisées.

Refroidissement

Le refroidissement peut étre effectué conforméraenparagraphe 3.2.3.1 ou
au paragraphe 3.2.3.2.

Essai effectué avec une roue complete ooéfment au paragraphe 3.2.2 de
I'appendice 2 de I'annexe 11 du Réglemétitdh

Pour les essais du type | et du type Il un refissiement par air, avec une
vitesse et une direction du courant d’air simulastconditions réelles, peut
étre utilisé au cours des parcours d'échauffemantjtesse de l'air devant
étrede y;, = 0,33 v

ou:
v = vitesse du véhicule au début du freinage.
Dans les autres cas le refroidissement par estqgas soumis a restriction.

La température de I'air de refroidissement doirespondre a la température
ambiante.

Essai effectué sans roue

Pour les essais du type | et du type lll, au cdessparcours d’échauffement,
aucun refroidissement n’est admis.

Dans les autres cas, le refroidissement par astpas soumis a restriction.
Préparation du frein
Freins a disque

L'essai est effectué avec un disque neuf et awr plaquettes de frein
neuves qui ont obtenu 'homologation de type camfament au Réglement
n° 13 ou 90 (les piéces devant étre dans I'état as elbnt montées sur le
véhicule, c’'est-a-dire aprés enlévement de I'endeiprotection).

Freins a tambour
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3.3

L'essai est effectué avec un tambour neuf et aes garnitures de frein

neuves qui ont obtenu I'hnomologation de type camfament au Réglem
n° 13 ou 90 (si nécessaire, I'enduit de protectioih &woe enlevé).

ent

Une rectification des garnitures pour réalisebon contact entre celles-ci et

le tambour est admise.

Essai d'efficacité sur banc (variante par rapad'essai sur véhicule)

Tableau A12/3.3

te

1. Rodage a froid:
100 freinages (disque) ou 200 freinages (tambour)
T;=150 °C (disque) ou 100 °C (tambour)
v; = 60 km/h
dn= 1 et 2 m/3alternativement
2. Caractéristiques dynamiques de frottement, voiagraphe 3.5.1. de la présen
annexe
3. Rodage a chaud:
30 freinages partiels consécutifs, de¥0 km/h a y= 30 km/h, selon un cycle
de 60s, a partir d'une température des freid€0 °C au premier freinage. La
décélération du premier freinage doit avoir unewatonstante de 3 /A
partir du deuxiéme et jusqu’au dernier freinagprission doit demeurer
constante et égale a la moyenne du premier freinage
4, Nouveau rodage de frein:
30 freinages
T;= 150 °C (disque) ou 100 °C (tambour)
v; = 60 km/h
dn= 1 et 2 m/3alternativement
5. Essai du type 0, voir paragraphe 3.4.1 de la ptésemexe
6. Essai du type | (catégories/Oz), voir paragraphe 3.4.2 de la présente annex
7. Nouveau rodage de frein: (comme étape 4)
8. Essai du type 0, voir paragraphe 3.4.1 de la ptésemexe
9. Essai du type Il (catégorie ) voir paragraphe 3.4.3 de la présente annexe
10. Nouveau rodage de frein: (comme étape 4)
3.4 Systeme de frein de service
3.4.1 Essai du type 0, véhicule en charge
L'essai doit étre effectué conformément aux digfs du paragraphe 1.4.4
de I'annexe 4 du Reglemerft 1i3.
3.4.2 Essai du type |

L’essai doit étre exécuté conformément aux dispos du paragraphe 1
de I'annexe 4 du Reglemerft 1i3.

A la fin de I'essai du type |, I'efficacité fredna chaud doit satisfaire
prescriptions du paragraphe 1.5.3 de I'annexe Ré&hlement h13.

5.2

aux
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3.4.3

3.5

3.5.1

3.5.2

3.5.3

4.1
41.1

41.11

Essai du type Il

L'essai doit étre effectué conformément aux digfmrs du paragraphe 1.7
de I'annexe 4 du Réglemerft 3.

Essai des caractéristiques dynamiques de rfrette (essai de comparaison
effectué sur le frein de roue en question)

L'essai doit étre effectué conformément aispabitions des paragraphes
4.4.3.1 4 4.4.3.4 de 'annexe 19 du Réglem@nBn

L’essai des freins décrit au paragraphe 3ibitlaussi étre effectué avec le
disque/tambour de frein d’origine.

Les caractéristiques dynamiques de frottememtisque/tambour de frein de
rechange a I'étape 2 de la procédure peuvent &rsidérées comme
semblables a celles du disque/tambour de freinigifer si les valeurs

atteintes du point de vue de la décélération moyemrégime aux mémes
valeurs de pression d’actionnement ou de forcecfamande dans la zone
des 2/3 supérieurs de la courbe produite ne s&tgpas de plus de + 8 % ou
+ 0,4 m/$ de celles obtenues avec le disque/tambour dedteiigine.

Essais de résistance mécanique sur banc dynanuueé inertie

Les essais sont effectués conformément au pategrégd (disques) ou 4.2
(tambours).

Un seul essai par groupe d’essai est prescritinsmme la piéce de rechange
ne puisse pas subir le nombre requis de cyclestagétérioration ou
défaillance (voir les paragraphes 4.1.1.1.3 oul213 de la présente annexe).

Le frein devrait étre monté sur le dynamomeétref@mnément a sa position
de montage sur le véhicule (les freins montés eigieint ou ceux montés au
moyen d’un axe fusée sont exemptés).

La température du disque de frein/tambour de fdgiit étre mesurée aussi
prés que possible de la piste de frottement. Lawate la température

devrait étre enregistrée et la méthode et le mlEnmnesure devraient rester les
mémes pour tous les essais.

Si un refroidissement par air est utilisé au coditen freinage ou entre
plusieurs freinages d’'un méme cycle, la vitessaieau droit du frein doit
étre limitée a 3, = 0,33 v

ou:
v = la vitesse du véhicule au début du freinage.
Dans les autres cas le refroidissement par estqgas soumis a restriction.

La température de I'air de refroidissement doirespondre a la température
ambiante.

Freins a disque
Essai de fatigue thermique des disques de fre

L'essai est effectué avec un disque neuf et awer plaquettes de frein
neuves qui ont obtenu I'homologation de type camfament au Réglement
n° 13 ou 90 (les pieces devant étre dans I'état [®% elont montées sur le
véhicule, c’'est-a-dire apres enlevement de I'endeiprotection).

Véhicules des catégorieseD0O,
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41.11.1 Conditions d’'essai (fatigue thermique disgues de frein)
La masse d'inertie du dynamomeétre a inertie ddite édéterminée
conformément aux prescriptions des paragraphe%, 32.1.1 et 3.2.1.2 de
'annexe 12.
La vitesse de rotation initiale du dynamomeétre doirespondre a la vitesse
de translation linéaire du véhicule déterminéelawase de la moyenne des
rayons de roulement dynamiques du pneumatiqueus giand et le plus
petit autorisés pour ce véhicule.

41.1.1.2 Programme d’essai (essai de fatigue iqesrdu disque de frein)

Tableau A12/4.1.1.1.2

Critére d'essai Essai de fatigue thermique

Catégories de véhicules 0,/0,

Type de freinage Séquence de freinages

Intervalle de freinage (Sid) 70 s

Nombre de freinages par cycle 2

Couple de freinage correspondant & une décélératon 5,0 m/é

Nombre total de cycles de freinage 100 ou 150 (voir le paragraphe

4.1.1.1.3)

Freinages effectués & partir de 80 km/h

jusqu'a 20 km/h

Température initiale lors du premier freinage daghe cycle <100 °C

41.1.13

Vmax  Vitesse maximale du véhicule par construction $danplage
d'utilisation);

tora  durée effective de freinage au cours de I'appbcatles freins;

tacc  temps minimal d’accélération en fonction du pouvdimccélération
du véhicule considéré;

test  PE€riode de repos;
tora  iNtervalle de freinageyt, + tace + tes)-
Résultat d’essai (essai de fatigue theprendu disque de frein)

L'essai est considéré comme ayant été subi avasesisi 150 cycles ou plus
ont été exécutés sans détérioration ou défaillance.

Si le nombre de cycles effectués sans détérioratiodéfaillance est inférieur
a 150 mais supérieur a 100, I'essai doit étre épét une piece de rechange
neuve. Dans un tel cas, lors des deux essaisititte effectué plus de 100
cycles sans détérioration ou défaillance pour dassi de la piece de
rechange soit subi avec succes.

Si moins de 10 cycles sont effectués avant désdiom ou défaillance, il doit
étre exécuté un essai sur la piéce d'origine, strésultats doivent étre
comparés. Si le nombre de cycles avant détérioratindéfaillance n’est pas
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4.1.1.2
41.121
411.21.1

inférieur au nombre correspondant pour la piéceriglite, I'essai est
considéré comme réussi.

Par détérioration, dans ce contexte, on entend:

a) Des fissures radiales de la piste de frottenrnt dépassent en
longueur les 2/3 de la hauteur radiale de la pistéottement;

b) Des fissures sur la piste de frottement qui jostju’au périmétre
intérieur ou extérieur de la piste de frottement;

c) Une fissure traversante d’une frette de frottetme

d) Tout type de détérioration structurelle ou dssdres dans toute zone
située a I'extérieur de la piste de frottement.

Véhicules des catégoriese®O,
Conditions de I'essai (essai de fatitp@enhique du disque de frein)
Véhicules d’'une masse maximale adnéssily,5 t

Dans le cadre du programme d’essai suivant, Euds de frein sont essayés
en tant que composants du systéeme de freinagerad@eamme ne vise pas a
simuler les conditions réelles de conduite, mail éwe considéré comme
étant purement un essai de composant. Les param@temerés ci-aprés
dans le tableau A12/4.1.1.2.1.1 s’appliquent agin qui sont actuellement
utilisés en regle générale sur les véhicules d'unasse maximale
admissible > 7,5 t.

Tableau A12/4.1.1.2.1.1

Parameétre d'essai Parameétre d'essgi Exemple d'ésmignt
Diamétre hors “dimension du frein"/plus petite
tout du disque Masse d’essai m [kg] afn[m] dimension de jante possible
320-350 3100 0,386 17,5
351-390 4 500 0,445 19,5’
391-440 5300 0,527 22,5
> 440 % */ */ -

*

La masse d’essai et le rayon de roulement dynandgymeumatique doivent étre déterminés

par accord entre le demandeur et le service tealniq

41.1.21.2

La masse d'inertie du banc dynamométrique a mettit étre déterminée
conformément aux prescriptions énoncées au parag@@.1 de 'annexe 12
en combinaison avec les parametres spécifiés dansbleau ci-dessus
(masse d’essai efyf).

La vitesse de rotation initiale du dynamomeétre doirespondre a la vitesse
de translation linéaire du véhicule, déterminée laubase des rayons de
roulement des pneumatiques indiqués dans le tablgai4.1.1.2.1.1.

Véhicules ayant une masse maximalessilole > 3,5tex 7,5t

En ce qui concerne les véhicules ayant une maasgemale admissible > 3,5
t et< 7,5 t pour lesquels les parametres indiqués deaabA11/4.1.1.2.1.1
ne s'appliquent pas, les paramétres d'essai doiémat choisis de telle
maniere que le scénario le plus défavorable querai de base pour la
détermination de la plage d'utilisation du disqeefietin de rechange (masse
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41.1.2.2

maximale admise du veéhicule, équipement pneumatideedimension
maximale) soit couvert.

La masse d'inertie du dynamomeétre a inertie ddite édéterminée
conformément aux prescriptions énoncées aux pphgsa3.2.1, 3.2.1.1 et
3.2.1.2 de I'annexe 12.

La vitesse de rotation initiale du dynamomeétre doirespondre a la vitesse
de translation linéaire du véhicule déterminéelawase de la moyenne des
rayons de roulement dynamiques du pneumatiqueus giand et le plus
petit des dimensions de pneumatique autoriséesl@eéhicule.

Programme d’essai (fatigue thermiqueisigue de frein)

Tableau A12/4.1.1.2.2

Procédure de roday 100 freinages

\Vitesse initiale: 60 km/h

\Vitesse finale: 30 km/h

d.: 1 m/$ et 2 m/8alternativement
Température initiale< 300 °C (& partir de la
température ambiante)

1. Freinage de conditionnement |10 freinages de 60 & 30 km/h

dn:1 m/€ et 2 m/$alternativement
Température initiales 250 °C

2. Freinage a grande vitesse 2 freinages de 130 a 80 km/h
d, = 3 m/$
Température initiale< 100 °C
3. Freinage de conditionnement [V oir étape 1
4. Freinage a grande vitesse \Voir étape 2
5. Freinage de conditionnement [V oir étape 1
6. Freinage continu (1) 5 freinages a une vitesse constante de 85 km/h

Couple de décélération correspondant & 0,5 m/s
Durée de freinage 60 s
Température initiale< 80 °C

7. Freinage de conditionnement [V oir étape 1

8. Freinage continu (2) Cing freinages a une vitesse constante de 85 km/h

Couple de décélération correspondant a 1,8 m/s
Durée de freinage 40 s
Température initiale< 80 °C

0. Répéter les étapes 1 & 8 9 ou 14 fois (selon ce qui est applicable) — voir

paragraphe 4.1.1.2.3

d.. décélération moyenne rapportée a la distance.

4.1.1.2.3

Résultat d’essai (essai de fatigue theprendu disque de frein)

L'essai est considéré comme ayant été subi avemesisi 15 cycles ou plus
ont été exécutés sans détérioration ni défaillance.

Si le nombre de cycles effectués sans détérioratiodéfaillance est inférieur
a 15 mais supérieur a 10, I'essai doit étre répétéune piece de rechange
neuve. Dans un tel cas, lors des deux essaisjtiette effectué plus de 10
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4.1.2

41.2.1

4.1.2.2
41221

4.1.2.2.2

4.1.2.2.3

4.2
4.2.1

4211
42111

cycles sans détérioration ou défaillance pour dassi de la piece de
rechange soit subi avec succes.

Si moins de 10 cycles sont effectués avant désdiom ou défaillance, il doit
étre exécuté un essai sur la piéce d'origine, strésultats doivent étre
comparés. Si le nombre de cycles avant détérioratindéfaillance n’est pas
inférieur au nombre correspondant pour la piéceriglite, I'essai est
considéré comme réussi.

Par détérioration, dans ce contexte, on entend:

a) Des fissures radiales de la piste de frottenmpnt dépassent en
longueur les 2/3 de la hauteur radiale de la pistéottement;

b)  Des fissures sur la piste de frottement qui asgu'au périmétre
intérieur ou extérieur de la piste de frottement;

C) Une fissure traversante d’'une frette de frottetme

d) Tout type de détérioration structurelle ou desdres dans toute zone
située a I'extérieur de la piste de frottement.

Essai du disque de frein sous fortes corésin

L’essai sous fortes contraintes doit étre exésutéles spécimens ayant été
soumis a l'essai sur banc dynamométrique (voir Ba8. de la présente
annexe).

Véhicules des catégorieseD0O,

Non applicable.

Véhicules des catégorieseD0Oy

Conditions d’'essai (essai du disque ela Bous fortes contraintes)
Voir le paragraphe 4.1.1.2.1 ci-dessus.

Programme d’essai (essai du disque dredoeis fortes contraintes)

Il est exécuté 500 freinages a partir d’'une vieds 50 km/h jusqu’a 10 km/h
avec un couple de freinage égal a 90 % du coupléraieage maximal
spécifié par le demandeur.

Température initiales 200 °C.
Résultat d’essai (essai du disque de §mis fortes contraintes)

L'essai est considéré comme réussi si le disquiaile ne présente pas de
signe de fracture aprés 500 freinages.

Tambours de frein
Essai de fatigue thermique du tambour de frei

L'essai est effectué avec un tambour neuf et desitgres de frein neuves
qui ont été homologuées conformément au RéglemenBni3 H ou 90
(aprés enlevement, si nécessaire, de I'enduit akeqtion).

Une rectification des garnitures pour réalisebon contact de celles-ci avec
le tambour est admise.

Véhicules des catégoriesed O,

Conditions d’'essai (essai de fatiguentigare du tambour de frein)
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4.2.1.1.1.1  Véhicules d'une charge maximale adiisgar essieg 1 200 kg
Non applicable.
4.2.1.1.1.2 Véhicules d'une charge maximale adivisgar essieu > 1 200 kg

La masse d'inertie du dynamomeétre a inertie ddite édéterminée
conformément aux prescriptions des paragraphe%, 32.1.1 et 3.2.1.2 de
'annexe 12.

La vitesse de rotation initiale du dynamomeétre doirespondre a la vitesse
de translation linéaire du véhicule déterminéelauase de la moyenne des
rayons de roulement dynamiques du pneumatiqueus giand et le plus
petit autorisés pour ce véhicule.

421.1.2 Programme d’essai (essai de fatigue igesrdu tambour de frein)

Tableau A12/4.2.1.1.2

Critere d’essai Fatigue thermique

Type de freinage Séquence de freinages

Nombre de freinag 250 ou 300 (selon la valeur applicablg)
- voir 4.2.1.1.3

N. B.: L'essai est arrété lorsqu’u
fissure traversante apparait.

Couple de freinage correspondant & une décélératon 3,0 m/é

Freinages effectués a partir 130

jusqu’s 80 km/h
Température initiale lors de chaque freinage <50 °C
Refroidissement selon paragraphe 3. autorisé

42113 Résultat d’essai (essai de fatigue thggrendu tambour de frein)

L'essai est considéré comme ayant été subi aveeeswsi 450 freinages ou
plus sont effectués sans détérioration ni défaitban

Si le nombre de freinages effectués sans détédorau défaillance est
inférieur & 450 mais supérieur a 300, I'essai dbie répété sur une piece de
rechange neuve. Dans un tel cas, lors des deuis gssit étre effectué plus
de 300 freinages sans détérioration ou défailloce que I'essai de la piece
de rechange soit subi avec succes.

Si moins de 300 freinages sont effectués avagridéation ou défaillance, il

doit étre exécuté un essai sur la piece d'origitdes résultats doivent étre
comparés. Si le nombre de freinages avant détédorau défaillance n’est

pas inférieur au nombre correspondant pour la pioggine, I'essai est

considéré comme réussi.

Par détérioration, dans ce contexte, on entend:

a) Des fissures de la piste de frottement qui dspaen longueur les 2/3
de la largeur axiale de la piste de frottement;

b) Des fissures sur la piste de frottement qui yesqu'au bord extérieur
de la piste de frottement;
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C) Une fissure traversante du tambour;

d) Tout type de détérioration structurelle ou dssdres dans toute zone
située a I'extérieur de la piste de frottement.

4.2.1.2 Véhicules des catégoriesed O,
42121 Conditions d'essai (essai de fatiguenticpre du tambour de frein)
4.2.1.2.1.1 Véhicules d'une masse maximale adnéssily,5 t

Dans le cadre du programme d’essai suivant, leaars de frein sont
essayés en tant que composants du systeme degfei@a programme ne
vise pas a simuler les conditions réelles de cdedmais doit étre considéré
comme étant purement un essai de composant. Lam@aes énumerés ci-
aprés dans le tableau A12/4.2.1.2.1.1 s’appliquemt freins qui sont

actuellement utilisés en regle générale sur lesiculds d'une masse
maximale admissible > 7,5 t.

Tableau A12/4.2.1.2.1.1

Largeur des garnitures

R <130 mm 130-190 mm > 190 mm
Diametre
intérieur
du Masse Masse Masse Diamétre
tambour d'essai m| Rayondu| d'essaim Rayondu| d'essaim| Rayondu |typiquede
(mm] [kg] | pneu[m] [kg) | pneu[m] [kg] | pneu[m] | lajante
<330 2750 0,402 320 0,390 5500 0,402 17{5"
330-390 1 */ 3400 0,480 5500 0,516 19,5"
391-430 3400 0,510 4 500 0,537 5 500 0,543 22,5"
> 430 * * * * * * -

* La masse d’'essai et le rayon de roulement dynandgymeumatique doivent étre déterminés

par accord entre le demandeur et le service teahniq

La masse d'inertie du banc dynamométrique a mettit étre déterminée
conformément aux prescriptions énoncées au pafag@@.1 de 'annexe 12
en combinaison avec les parametres spécifiés dansbleau ci-dessus
(masse d’essai et rayon du pneumatique).

La vitesse de rotation initiale du dynamomeétret doirespondre a la vitesse
de translation linéaire du véhicule, déterminée lsubase des rayons de
roulement des pneumatiques indiqués dans le tabl&ai4.2.1.2.1.1.

4.2.1.2.1.2 Véhicules ayant une masse maximalessilsie > 3,5tet 7,5t

En ce qui concerne les véhicules ayant une masseémale admissible
>35t et< 7,5 t pour lesquels les paramétres indiqués aleaab
A12/4.1.1.2.1.1 ne s'appliquent pas, les paramétfessai doivent étre
choisis de telle maniére que le scénario le plfsvdéable qui a servi de base
pour la détermination de la plage d'utilisationdisque de frein de rechange
(masse maximale admise du véhicule, équipementpaiggue de dimension
maximale) soit couvert.

La masse d'inertie du dynamomeétre a inertie ddite édéterminée
conformément aux prescriptions énoncées aux pphgsa3.2.1, 3.2.1.1 et
3.2.1.2 de l'annexe 12.
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La vitesse de rotation initiale du dynamomeétre doirespondre a la vitesse
de translation linéaire du véhicule déterminéelawase de la moyenne des
rayons de roulement dynamiques du pneumatiqueus giand et le plus
petit des dimensions de pneumatique autoriséesl@eéhicule.

42122 Programme d’essai (essai de fatigue igesrdu tambour de frein)
Tableau A12/4.2.1.2.2

Critére d’essai Essai de fatigue thermique
Type de freinage Séquence de freinages
Nombre de freinages 250 ou 300 (selon la valeur applicable

- voir paragraphe 4.2.1.2.3

N. B.: L'essai est arrété lorsqu’une
fissure traversante apparait.

Couple de freinage correspondant a une décélémion | 3,0 m/é

Freinages effectués a partir de 130

jusqu'a 80 km/h
Température initiale lors de chaque freinage <50°C
Refroidissement selon paragraphe 3.2.3 autorisé

42123 Résultat d’essai (essai de fatigue thggrendu tambour de frein)

L'essai est considéré comme ayant été subi aveeeswsi 300 freinages ou
plus sont effectués sans détérioration ni défaikban

Si le nombre de freinages effectués sans détédorau défaillance est
inférieur & 300 mais supérieur a 250, I'essai 8bie répété sur une piece de
rechange neuve. Dans un tel cas, lors des deuis gssit étre effectué plus
de 250 freinages sans détérioration ou défailloce que I'essai de la piece
de rechange soit subi avec succes.

Si moins de 250 freinages sont effectués avagridéation ou défaillance, il

doit étre exécuté un essai sur la piece d'origitdes résultats doivent étre
comparés. Si le nombre de freinages avant détédorau défaillance n’est

pas inférieur au nombre correspondant pour la pioggine, I'essai est

considéré comme réussi.

Par détérioration, dans ce contexte, on entend:

a) Des fissures de la piste de frottement qui dspaen longueur les 2/3
de la largeur axiale de la piste de frottement;

b) Des fissures sur la piste de frottement qui yesqu'au bord extérieur
de la piste de frottement;

c) Une fissure traversante du tambour;

d) Tout type de détérioration structurelle ou dssdres dans toute zone
située a I'extérieur de la piste de frottement.

4.2.2 Essai du tambour de frein sous fortes cartai

L'essai sous fortes contraintes doit étre exésutéles spécimens ayant été
soumis a l'essai sur banc dynamométrique (voir Ba3. de la présente
annexe).

56



ECE/TRANS/WP.29/2011/6

4221
42211

4.2.2.1.2

4.2.2.1.3

4222
42221

4.2.2.2.2

Véhicules des catégoriesed0O;

Conditions d’'essai (essai du tamboureia Eous fortes contraintes)
Voir le paragraphe 4.2.1.1.1 ci-dessus.

Programme d’essai (essai du tamboureile $ous fortes contraintes)
Voir le paragraphe 4.2.2.2.2 ci-dessous.

Résultat d’essai (essai du tambour die $ms fortes contraintes)
Voir le paragraphe 4.2.2.2.3 ci-dessous.

Véhicules des catégoriesed O,

Conditions d’'essai (essai de fatiguentigare du tambour de frein)
Voir le paragraphe 4.2.1.2.1 ci-dessus.

Programme d’essai (essai du tamboureite $ous fortes contraintes)

Tableau A12/4.2.2.2.2

Critére d’essai

Essai sous fortes contraintes

Type de freinage Freinage jusqu’a l'arrét
Nombre total de freinag 150

Température initiale du tambour lors de chaquerfage < 100 °C

Freinages effectués & partir 60 km/h

jusqu’s 0 km/h

Couple de freinage correspondant & une décélératon (6 m/¢

Refroidissement (aussi non conforme au paragrapR@) |[autorisé

4.2.2.2.3

Résultat d’essai (essai du tambour die $@s fortes contraintes)

L'essai est considéré comme réussi si le tambeureain ne présente pas de
signe de fracture apres I'essai.
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Annexe 13

Modele de Procés-verbal d’essai pour un Disque d&ein/Tambour de
Frein de Rechange

Procés-verbal d’essai hh... concernant I’'homologation d’un disque de frein/tanbour
de frein de rechange conformément au Réglement 80

1.

11
1.2
1.3
14

15
1.6

Description Technique Générale du Disque/TamdelFrein de Rechanye

Demandeur (NOM €t AdIESSE): ....cuveeiiiuiriieeeeiiiiir e e e e

Fabricant (hom et adresse). ..............
Désignation COMMEICIAIE: .......cceeiiiiieeme e

Catégorie de disque de frein/ftambour de freie dechange:
d’origine/identique/équivalent/ interchangedble

Type de disquetambObIr............c...coovieeeeeee e

Marquage

Emplacement du | Mode de

Identification marquage marquage
Nom du fabricant ou désignation
commerciale
Numéro d’homologation E2-90R02

Cxxxx/lyyyy

xxxx => P’ de type

yyyy => 1’ de

variante

Indication de tragabilité

Epaisseur minimale (disque)/ diamétre
intérieur maximal (tambour)

1.7
171
1.7.2
1.8

Matériau
Groupe de MAEIIAUX: ....eeviviiriiiescmreeee e e s ettt et e e e e e ee e s s nareee s
SOUS-groupe de MAatEriglIX..........ceeveeiueeeeeeeeeeeeeeee e

Gamme d’application

5 Biffer la mention inutile.
6 Sj applicable.».
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Fournir au minimum les informations suivantes:

Piéce
Piece de rechange Piéce d'origine
Variante Numéro de piece Numéro de piéce Codentiittion

Véhicule automobilé

Désignation . . ) ) Année de
Poids total maxima] Vitesse maximale

Marque Type de véhiculeg
q » commerciale fabrication

Essieu pour remorque

L . . Plage de rayon de roulement
Marque Type d’essieu Désignation | Charge maximalg dynamique (plus grand/plus
commerciale sur I'essieu )
petit)
Frein
Position |
Etrier 2 Dimensions Type de construction
Avant Arriére

1.9 Informations supplémentairés
2. Groupes d'essai
2.1 Dimensions par groupe d’essai
2.1.1 Diamétres extérieurs (disque)/intérieurs f@amm) ™ ...............cccocoeveevererennnn.
2.1.2 Epaisseur (disque)/largeur de machoire (taIMBD..............coccoveveeireeenn.
2.2 Rapport énergie cinétique/masse le plus éleuélp groupe d'essai

conformément au paragraphe 5.3.6 du Réglenfedt n

E.
MaX 1 e earaaraaearaaareraeeaser s
mreplacemetpart,i

2.3 Matériau du disque/tambaupar groupe d’eSSai:..............c.oveveroemememeeenes.
3. Données Techniques Relatives aux Essais pampémassai
3.1 Essai du véhicule
3.1.1 Données concernant le véhicule d’'essai
3.1.11 (022 1(=To o] 1= OO PP R UPPTPPPRRN
3.1.1.2 Constructeur du VENICUIE: ........... o vvereeeeeeiirieeeeessireie e e e s s sveeeee s ennnes
3.1.1.3 Marque du VENICUIE: ..o
3.1.14 Type du véhicule et désignation commerciale.............cccovveeeeeiiiiiieeeee i,
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3.1.15
3.1.1.6
3.1.1.7
3.1.1.8

3.1.1.9

3.1.1.10
3.1.1.11

3.1.1.12
3.1.1.121

3.1.1.12.2

Numeéro d'identification du VENICUIE: ......ccccoeoiiiiiiiiiiiiieee e,

Vitesse

Vitesse maximale du VENICUIG AL .........ovvvvviieeiiiiiieie e

ESSIBU .. ittt et e et e e e e e ae e aaaae
Frein

Echantillon de disque de frein/tambaufrdin®

GrOUPE A’ ESSAI: vuviiiiiiieiiiiiiee e ittt e s s sttt e e e st e e e s e re e e e et beee e e nenes

NUMEID € PIECE: .. .uiiiiiiiee e i ittt e e cmmmeeet e e e e et e e e s et e e e e e s reeeaeaas

RAYON EffiCACEET . eii ittt

Largeur de la piste de frottemEeNt: .........comeeseeemeemmremmiiiiiiiieiieeeieeeeeeeeeeeeeens

Epaisseur du disque (nominale)/largeur extéridureambour’: .....................
Etrier de frein/mécanisme de frein abiaum®

L= o] [07=1 | AU RPRTPPPRTN

[V L= 01 (PSRRI
NUMEID € PIECE: .. .uiiiiiiiee e ittt e e e emcmeemt e e e e st e e e s et e e e e e s nreeeaeaas
MOode dE CONSIIUCTION: ..vvviiieeiiieeiie et ee e e e s vaaaaaes

Couple maximal techniguement admissiblg,G au levier de frein (frein
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3.1.1.12.3

3.1.2
3.1.21
3.1.2.2
3.1.23
3.1.24
3.1.3
3.1.31
3.1.3.2
3.1.3.3
3.2
3.2.1
3.21.1
3.2.1.2

3.2.1.3

3.21.4
3.2.14.1

3.21.4.2
3.2.15

Plaquette de frein/garniture de ffein

[z 1o (o7 o | oS

Surface de travail effiCace: .....ccocoiviiiiiiiiiiii e

Equipement d’essai

PrESSION: ...ttt erere e e
VIS ittt
Température du tambour/diSQUE: .....ceeecceeevviiiiee e

Piste d’essai

L] o] F= o= o 0= o SRR
REVEIEMENT: ...ttt ettt ettt e e neees
Conditions (SECheS/NUMIAES): .......occemmmrreieee e

Essai sur banc

Données d’'essai

Catégorie de VENICUIE: ..........ooiiuceeiiiii e
Rayon de roulement dynamique

Rayon de roulement dynamique,fRpour le calcul de I'inertie aux fins
du paragraphe 3.2.1 de I'annexe 11/12: .....ccceeeeiiiiiiiiiieiee e

Rayon de roulement dynamique,R aux fins du paragraphe 3.2.2

INertie d’@SSAiAyj: .. vvvvvvreiiiiiiii i
RefroidiSSement:............c.oiiiiimeee

Vitesse de l'air de refroidissement Ides I'essai du type |, du type Il
EHOU AU YPE 11 ..ot

Vitesse de I'air de refroidissement dassautres cas:
Vitesse

ViItESSE MAXIMAIE Mk +vvvrnneeerireiritiiiiie e e eee et re e e e e e e e reeab et e e eeeeeessbstbaaaaeaeees
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3.2.1.6 Actionneur

[z 1o (o7 o | oS

VAFTBNTE! ..ttt
Surface efficace (frein hydraulique)/formulg,Tfrein pneumatique ..........
3.21.7 Frein
3.21.7.1 Echantillon de disque de frein/de tamhteufrein®

LT ol 0] o TSI o T SY- SRS
NUMEID 0E PIBCE: ....iiiiiiiie ettt emceeen e e e e ree e e e

Masse de la piece de rechange

RAYON EffICACEL . . iiieeeeeeiie e

Largeur de la piste de frottement: ......... oo eeeviieeieenniiiieiee e

Epaisseur du disque (nominale)/largeur extéridur@mbour’ .....................
3.21.7.2 Etrier de frein/mécanisme de frein & wunb

[z 1o {07 o | AN

V2= LA T= 1 (=N
MOode dE CONSITUCTION: ..vuviiieeiieeeiie et ee e eae s e

Couple maximal techniguement admissiblg,G au levier de frein (frein

(Frein NYAraUliQUEY:. ... ..o %

NUMEro d’identifiCation: .............uvvviesscceemre e e e e e e e
3.2.1.7.3 Plaquette de frein/garniture de ffein

(= 1o (o7 o | AN

LargBUI B oo

EPAISSEUI D ...ttt ettt
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SUMACE EIfICACE: .. it e e

Enregistrement des Résultats d'essai
4.1 (0] g1 1o LYo T=Tol aT=] 1 o [V TSP,

Numéro de dessin et niveau responSable: .. eceeiovviiiiiieiiee e

4.2 Controle du MALEIIAU: .. ....c.evvveee e e eeeeeeee e e e e e e aaeea e
4.3 Contrdle des dispositions sur I'équilibrage:..........ccvvvveeeiiiiiiieene e,
4.4 Contréle du Marquage Q' USUME:.........eueieeeeeeeeeeaaeeeaeeeeeeeeeeeeaeeaasee e eeenees
4.5 Essai sur le véhicule/essai sur banc (en tawgriante)
45.1 Efficacité du frein
451.1 Efficacité du frein de service dans ledes véhicules M, Kt
0 0
moteur moteur
Essai du type débrayé& embrayé |
N° d’échantillon
Annexe 11, paragraphe applicable 2.2.2/3.4.4
2.2.1/3.4.1 ' 2233472

Vitesse d’'essai
initiale km/h
finale km/h
Pression dans la chambre de frein p kPa
Nombre de freinages -
Durée d'un cycle de freinage s
Force de freinage 0,5T, daN
Taux de freinage 0,5T,/ 9,81 m -
(m = masse d’essai)
Course a la chambre de freip s mm
Couple seuil au levier de frein,C Nm

Coe Nm

RoUIEMENT IDFE: ...t s
451.2 Efficacité du frein de service dans ledss véhicules des catégories, M,
Nz, Ns

Essai du typ 0 I

N° d’échantillon
IAnnexe 11, paragraphe applide 2.2.1/3.4.¢ 2.2.4/3.4.3
\Vitesse d’essai

Pression dans la chambre de frei, kPa

Nombre de freinag —

Durée d’'un cycle de freina s

Force de freinage 0, T, daN
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Essai du typ 0 I

Taux de freinage 0,5T,/9,81- m -
(m = masse d’essai)

Course a la chambre de freip s mm
Couple seuil au levier de frein,C N
CO,e N

ROUIEMENE [IDFE: .ovuviieiiice e er s

4513 Efficacité du frein de service dans ledss véhicules des catégoriegs O,,
0,2

Essai du type 0 |

N° d’échantillon
Annexe 12, paragraphe applicable 2.2.1/3.4.1 2.2.213.4.2

Vitesse d'essai

Pression dans la chambre de frein p kPa

Nombre de freinages -

Durée d'un cycle de freinage s

Force de freinage 0,5T, daN

Taux de freinage 0,5T./ 9,81 m -
(m = masse d’'essai)

Course a la chambre de freip s mm
Couple seuil au levier de frein,C Nm
CO,e Nm

ROUIEMENE [IDFE: .ovvviiiei i

45.1.4 Efficacité du frein de service dans lesdesvéhicules de la catégorigZD

Essai du type 0 n

N° d’échantillon
Annexe 12, paragraphe applicable 2.2.1/3.4.1 2.2.3/3.4.3

Vitesse d'essai

initiale km/h
finale km/h
Pression dans la chambre de frein p kPa

Nombre de freinages -

Durée d'un cycle de freinage s

Force de freinage 0,5T, daN

Taux de freinage 0,5T./ 9,81 m -
(m = masse d’'essai)

Course a la chambre de freip s mm
Couple seuil au levier de frein,C Nm
CO,e Nm

[ L0101 (=Y 0 0] a1 [T o] (R
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45.1.5 Efficacité du frein de StationNeME&NL................cccevevverceeeeuereieeeene e,

45.1.6 Caractéristiques dynamiques de frottement Graphique: décélération en
fonction de la pression

4.6 Essais de résistance mécanique

4.6.1 Essai de fatigue thermique:

Nombre de cycles effectués sans détérioration cofiment aux paragraphes
N° d’échantillon {4.1.1.1.3/4.1.1.2.3/ 4.2.1.2.3 de 'annexe 11, axi@aragraphes 4.1.1.1.3/
4.1.1.2.3/4.2.1.1.3/4.2.1.2.3 de I'annexe' 12

4.6.2 Essai sous fortes contraintes:

Nombre de cycles effectués sans détérioration coiment aux paragraphes
N° d’échantillon [4.1.2.1.3/4.1.2.2.3/ 4.2.2.1.3/4.2.2.2.3 de 'amn&k, ou aux paragraphes
4.1.2.2.3/4.2.2.1.3/4.2.2.2.3 de I'annexe 12

5. Documents Relatifs a I'essai
6. Appendices

Y o] 01T T [T SRR
7 DAt 0 I'€SS@l .. eeieiieie ittt
8. Cet essai a été exécuté et les résultats emesyio®nformément au

Réglement 1190 tel qu'amendé en dernier lieu par la série 02
d’amendements.

Service technique ayant effectué I'essai

Signature: .......cccceeeee... Date: ............
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