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Action 1 PNACC infrastructures
et réseaux de transport

1 - Passer en revue et adapter les référentiels
techniques pour la construction, I’entretien et
’exploitation des réseaux de transport
(infrastructures et matériels liés au service) en
métropole et en outre-mer.

2 - mise a disposition par I'Etat des services
techniques spécialisés et des maitre
d'ouvrages, des informations spécifique
relatives aux parameétres et valeur
climatiques pour I'adaptation des référentiels.

3 - proposition de modification d
référentiels selon des critéres de priorit
mettant en jeu la sécurité des personnes :

- les référentiels de risque inondatio
pollution de I'eau

- les référentiels de risque de ruptu
d'ouvrage '
- les référentiels de risque événement neigeux,
crise routiere

En commencant par les normes et reglements,
sur lesquels s’appuient les documents
techniques



Reépartition et classement des référentiels examines

ACTION 1 du PNACC : Répartition et classement des Référentiels examinés :
» la catégorie 1 correspond aux référentiels non impactés par le changement climatique mais abordant des notions climatiques.

» |a catégorie 2 correspond aux référentiels techniques impactés par les évolutions climatiques et nécessitant d'ores et déja une
revision (modification réglementaire, action de normalisation)

» la catégorie 3 correspond aux référentiels pour lesquels il est indispensable d'obtenir des précisions sur les variables et
parameétres climatiques afin de déterminer s'ils doivent ou non étre révisés et de quelle maniere.

Categorie de Routiers Voirie urhaine |Quvrages d’'art |Ferroviaires Maritimes et Aéroportuaire | Specifiques aux

référentiel routiers fluviaux remontées
meécaniques et
transports
guideés

Nombre de 105 14 15 35 34 8 excepté les |30

reférentiels normes

listés dans le

L1

Catégorie 1 82 14 5 0 31 6 22

Catégorie 2 5 0 5 2 3 lesnormesa |8

modifier sont a
identifier avec
des experts de

e ——

I'afnor
Catégorie 3 18 0 5 27 0 2 0
Documents qui [0 0 0 6 0 Les normes a
doivent étre modifier sont a
examines de identifier avec
facon détailléee des experts de
pour determiner FAFNOR

s'ils doivent
étre modifiés
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Classement des référentiels et variables climatiques

ACTION 1 du PNACC : Répartition et classement des Référentiels examinés et variables et paramétres climatiques les plus concernés :

Catégorie de | Routiers Voirie |Ouvrages d'art routiers | Ferroviaires Maritimes et | Aéropor- |Remontées
référentiel urbaine fluviaux tuaire mécaniques et
transports guidés
Nombre de | 105 14 15 35 34 8 excepté |30
référentiels les normes
Catégorie 2 |5 Référentiels : 0 5 Référentiels : 2 Référentiels : 3 Référentiels : | les normes | 8 Référentiels :
Dimensionnement chaussee : Appareils d'appui dimensionnement poteaux Infrastructure | & modifier | Environnt. matériel,
(& réviser) Norme NF-P 98-086 structuraux : caténaires : Arrété interministériel portuaire et sont a équipt. embarqueé,
Terrassement : Morme NF EN 1337 : 17/05/2001 (UTEC C 11-001) fluviale : identifier |signalisation,
Norme NF P98-080-1 Beton partie 1 Equipement embarqué MR, Norme NFEN |avec des telécommunications,
Viabilité hivernale : (spécification, Alimentation élect, appareillages, 1991-1-3 experts de | sécurité installations &
Norme NF P99-320 performance, production | signalisation, ... Norme NFEN | l'afnor cables, Génie Civil :
Assainissement et terrassement : et conformité) : MNormes européenne et 1991-1-4 et Norme européenne
Guides techniques Norme NF EN 206-1 NF EN 50125-1,2,3 1991-1-5 NF EN 50125-1, 2, 3
NormeNF EN 50123 ,124 et 163 NF EN 50155, 12929-1
Variables MNormes :Indice de gel, Mormes : cartes de gel et | Arrété : Seuils de dimensionnement | Norme : carte Norme européenne:
climatiques |température, classes de vent, de salage, température | Normes : température extérieure et | de neige, de Température, pluie,
et visibilité de la structure température des compartiments, vent, de vent, foudre, neige,
parameétres | Guides techniques : indice de Guides technigues : gel, |glace, neige abondante, givre, vent | température givre
les plus gel/dégel, vent, température, vent, température, crue, |de tempéte...
concernés précipitations pluie et neige
Catégorie 3 |18 Référentiels : 0 5 Référentiels : 27 Référentiels Infrastructures : 0 2 (Guide |0
Dimensionnement chaussee, Guides technigues CCTG | IN 0283, 3001, 2915, 3002, 3003, technique)
(précisions | Terrassement, Assainissement, fascicules 62, 65, 68 et 3183, 0291, 3590, 2955, 0259, 0319,
demandées) | Matériaux, Viabilité hivernale : ITSEQA fascicule 10 : 1252, 1833, 3930, 4487, 0312, 0256,
guides techniques (Fondations, BA et 0284, 0631, 3297, 0315, 2913, 0393,
précontraint, 1817,2447, 3278, et Principe 305090
Etanchéité,) (Caténaires, Signalisation, Voie,
Installation RFN, Génie civil)
Variables Guides technigues : indice de Guides technigues : IN : température extréme, Normes et
climatiques | gel/dégel, vent, température, gel, vent, température, |surchauffe, fortes gelées, glace, Guides :
et précipitations pluie , débit de site aquatique, crue, neige abondante, givre, vent de Types de
paramétres | pointe et intensité moyenne, affouillement tempéte, pluie torrentielle, climat,
les plus inondation, occurrence décennales précipitations pluie et inondations, Vent,
concernes , centennales, submersion, neige,... neige neige,..
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Exemple référentiels et variables climatiques
BESOIN DE PRECISIONS

Action 1

Passer en revue et adapter les référentiels techniques pour la construction,
I’entretien et I'exploitation des réseaux de transport (infrastructures et matériels
liés au service) en métropole et Outre-Mer

1. Comprendre les principales évolutions climatiques tendancielles
attendues a I'horizon 2100 en France

'

2. Lister les impacts climatiques actuels et attendus

| !

. 3. Lister les référentiels impactés 1

4. Lister les projections necessaires a I'adaptation

ﬁ

e ——
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2 Referentiels routiers

Thémes
Titre du document s Do Type de doc Infra. Variable climatique Con | Entr | =X
gorie | publication ype ) R cep | etie !:;
tion| n ion

Route — Environnement : bruit

Pas de modification de référentiel identifiée

Route - Environnement : paysage

Pas de modification de référentiel identifiée

Route — Environnement : qualité de I'air

Pas de modification de référentiel identifiée

Route — Environnement : risques naturels | eau

Pas de modification de référentiel identifiée

Route — Chaussée : dimensionnement

MF P 98-086 - Dimensionnement des Route —
structures de chaussées routiéres. 2 Morme — Norme Homologuée Chaussée Indice de gel, température X
DOCUMENT EN COURS DE REVISION
Catalogue des structures types de chaussées Document technique — Guide Route — . . -
neuves. Réseau routier national 3 10/1998 technigue Chaussée Indice de gel / degel, temperature X
- . . . Document technique — Guide Route — Drainage, indice de gel, vent, température, pluie
Chaussées en béton — Guide technique 3 0372000 technique Chaussée (intensité en mm/an) X
Chaussées neuves a faible trafic — Manuel de ) .
conception. 3 07/1981 Ducumen:etiﬁ:?lﬂge — Guide Ci{;ﬂtsesge Assainissement, drainage, indice de gel. %
DOCUMENT EN COURS DE REVISION a
Construction des chaussées neuves sur le ) ;
réseau routier national. Spécifications des 3 2003 Documeng.iﬁr;?lﬂge — Guide Ci{;ﬂ;es;e Indice de gel f degel X
variantes — Guide fechnigue q
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Exemple reférentiels routiers et variables climatiques

Thémes
Caté Date de - R Con | Entr =
Titre du document . . . Type de doc. Infra. Variable climatique . | plo
gorie | publication cep | etie -
tion| n |.
ion
Actualisation du guide technique
dimensionnement des renforcements de Document technigue — Guide Route — -
chaussées souples — Guide technigue 3 01/04/1988 technigue Chaussée Indice de gel X
DOCUMENT EN COURS DE REVISION
Renf{:ru‘amgnts en epropes a quule elex_re en 3 11/1988 Document techplque — Guide Route - Indice de gel / dégel X
traversee d'agglomeration — Guide technigue technigue Chaussee
Entretien des chaussées urbaines — Guide Document technigue — Guide Route — ) . ; .
méthodologique et pratigue 3 040172010 technigue Chaussée Indice de gel-degel, neige, cycle de température X X
Route — Chaussée : matériaux
Enrobés hydrocarbones a chaud — guide . e _ UV, vent, température, pluie, moyenne des
d'application des normes pour le réseau 3 12/19494 Document tECh!'II[JI.IE Guide Route . températures maximales sur juillet f aoiit, moyenne des X
: 3 technigue Chaussee ; o ; . P
roufier national températures minimale sur janvier / février
. . . o Document fechnique —Fiche et Route — . ) . . )
Enrobées drainants — Note d'info n®100 3 1997 note diinformation Chaussée Gel, température, pluie, neige, zone climatique Hi X X
Assises de chaussées en graves non traitées
et matériaux traités aux liants hydrauligues et 3 12/1998 Document technigue — Guide Route — Indice de gel, conditions météorologigues, vent, "
pouzzolaniques — Guide d'application des technigue Chaussés température, pluie
normes pour le réseau routier national
Recommandations pour |a durabilité des Document technique — Guide
bétons durcis soumis au gel — Guide 3 12/01/2003 na Route Gel [ dégel, vent, pluie, neige X X
; technigue
fechnigue
Route — Assainissement
. . . Document technique Fiche et Route — o . cos
Ouvrages routiers et inondations 3 1998 note diinformation Assainissement Débits de pointe de référence X
Bilan financier prévu par la circulaire n® 94-56
du 5 mai 1994 définissant les modalités
d'élaboration, d'instruction et d’approbation 2 2001 Document technigue — Guide Route — Meige. gel X
des opérations dinvestissements sur le technigue Assainissement 0e. g
réseau routier national non concédé — Guide
fechnigue
Loi n*2006-1772 du 30 décembre 2006 sur 2 30/12/2006 Texte officiel Route —
I'eau ef les milieux aguafiques Loi Assainissement
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Thémes
Caté | Datede - A Con | Entr | EX
Titre du document . .. Type de doc. Infra. Variable climatique . | ple
gorie | publication cep | etie -
tion| n |.
ion
Inondation, submersion, période de retour, debit
exceptionnel, hauteur d'eau, débit de pointe pour une
- N " Document technigue — Guide Route — période de retour donnée, intensité moyenne {mmih),
Assainissement routier — Guide technique 3 2006 technigue Assainissement | coefficient de ruissellement, pluie journaliére décennale *
ou autre période de retour, temps de concentration,
climatologie
Pluviométrie, pluie, période de retour, rigueur de I'hiver,
hauteur d'eau de période de retour de 10 ans, durée
Pollution d'origine routiére — Conception des ) e _ 2 heures, hauteur d’eau limitée a une période de retour
ouvrages de traitement des eaux — Guide 3 2007 Documen:;.iﬁ:?ﬂge Guide Assgﬁiit;emem d'un an, durée 2 heures. En annexe : hauteur d'eau en X X X
technigue a m de I'événement de pointe, hauteur de pluie moyenne
annuelle en m, occurrence et niveau des crues
centennales et décennales (débits et fréquences)
Route — Terrassements
Traitement des sols a la chaux et/ou aux liants
hydrauligues (GTS) — Application ala 3 2000 Document technigue — Guide Route — Gel [ dégel, vent, pluie, pluviométrie, climat, %
réalisation des remblais et des couches de technique Terrassements température
forme — Guide technigue
Méteorologie et Terrassement. DOCUMENT 3 1986 Document technigue — Guide Route — Evaporation précipitation, neige, brouillard, orage, gel, X
EN COURS DE REVISION technigue Terrassements état hydrigue du sol, vent
Temrassements — Aide a la rédaction des ) i
CCTP — Guide méthodologique DOCUMENT | 3 2006 D“““""E”Eiﬁ'r“;“ﬂ:e — Guide Te"':ggem; - Gel, vent, inandation, température, précipitation X
EN COURS DE REVISION q
NF P98-080-1 : Chaussées — Terrassement — Route —
Terminologie — Partie 1 - terminologie relative 2 1992 Norme — NMorme Homologuée Terrassements Indice de gel, température %
au calcul de dimensionnement des chaussées
Route — Signalisation verticale - PPHM
Pas de modification de référentigl identifiée
Route - Viabilité hivernale (VH)
) N . | o ) ] Phénoménes meétéoroutiers.
Dispositions particulieres pour 'exploitation 3 09/2001 Document technique — Fiche et Route — VH Référence aux Hi : référentiel & modifier si le zonage Hi X

hivernale des bétons bitumineux drainants

note d’information

evolue
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Exemple reférentiels routiers et variables climatiques

Thémes

Caté Date de . . . Con | Entr Ex
Titre du document . . . Type de doc. Infra. Variable climatique . | plo

gorie | publication cep | etie | !
. itat

tion n .
ion

. . Definitions parametres atmospherigues et phenomenes
métre}ltllzrglgg?&gs_etﬂ ?gﬁﬁsﬂggﬁi ie 2 04/1998 Norme — Norme Homologuée Route — VH météoroutiers. Classes de vent routier et classes de X
a routiére g g visibilité routiére, & faire évoluer éventuellement
(vocabulaire & modifier)

Route — Autres

Pas de modification de référentiel identifiée

Tableau 1 : Référentiels routiers catégorisés. Source - Cerema.

’ Ministere
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Exemple reférentiels ferroviaires et variables climatiques

2. Lister les principaux impacts
attendus du changement climatique

dela Tdes | DTNUBONGU | Cyeles de gell | Nombrede | O Tintensité T-h des rigimes de | Sécheresse | Cpoitiondela
Moyedne maximales '« exirimes » houles
Glissements de I
tesrain |
inondations :
perturbation ou
Kiom. e :;mnn:s.ms dbsamemant de
rﬂ:r‘uqu:“;b circuits de voee jportée adapte 3
ﬂ'.'tﬂe de Accelération de la
tnpiltghwrii Risque de nplure)  Risquede | oonosion du ral _ Veenis forts -
Infrastructures . 1 - 3 D eqUIpEMEnts .
T [Dysfonctionnement Blocage dela | Blocage dela mt Dug':dt:mds slectques mmm
Rail des appare’s de manceuvre des | manceuvre des v axtériaurs
appareis de vom |apparels de voie R Tempéte dar
Risgue de bouwe constituwent salin
surchauffe des un obstacke aux e J
cibles en période circulations foncliomemen
o canicule . des circuts de
voie
des appareils de
coupure en c3s de ,
pluse ou de crues
Inondabon (pluie
Infrastructures Moot weove -
fermoviaires « el - isclateurs excegtionnelie) . desanement de
caténaires o dewennent dee apparesls de jportée adapté aux
[ATLANtS pantographes
R Venis forts @
ernité m'_s_ S u_eqq_:unuu.
SE | Sous-stations mm'lnii wl'irl'i s
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Exemple reférentiels routiers et variables climatiques

Exemple d’application - Domaine routier
Chaussée - Assainissement

Impacts d’une évolution de la température

- Augmentation de la température — impact sur les cycles de
renouvellement des structures de chaussées

- Diminution du nombre de jours de verglas — réduction des
interventions hivernales

Impact général attendu plutét positif mais
- dépend du « niveau » de service J

- Importance de 'écart de température sur les jours de gel ,
Variables Jouzel concernées : T01 a T10

2> Cerema
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Exemple référentiels routiers et variables climatiques

Exemple d’application - Domaine routier
Chaussée - Assainissement

Impacts d’une évolution des précipitations

- Augmentation de l'intensité des précipitations (variables Jouzel
P01, P02, PO3) —

Risque d’aquaplaning,
Rupture de fonctionnalite (zones inondables ; ...)
Depassement de capacite des réeseaux (assainissement)

- Augmentation du nombre de jours de sécheresse (P04) — Effet
induit par le sous-sol : fissuration des chausséees

- Diminution du nombre de jours de chutes de neige (P03) —
Favorable exploitation

Variables Jouzel concernées : P01 a P05

2> Cerema
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Exemple référentiels routiers et variables climatiques

Exemple d’application - Domaine routier
Chaussée - Assainissement

Impacts d’une évolution du vent (variable Jouzel VO1)

- Evolutions incertaines — impacts sur les équipements ou
sur les usagers : prise au vent

Impacts d’une évolution des événements extrémes

ﬁ_

- Extrémes liés aux precipitations : inondations, fortes pluies,
etc. — possibilité de perte de fonctionnalité de [l'itinéraire

e ——

- Extrémes chauds : augmentation en fréquence et en
iIntensité, pics de chaleur - sécheresse — feux de forét,

pics de pollution, impact sur les enduits ,
Impact d’une évolution du niveau des mers

JX J - Hausse du niveau moyen de la mer — submersion

‘galité « Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

iberté
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Exemple référentiels routiers et variables climatiques
BESOIN DE PRECISIONS

Exemple d’application - Domaine routier
Chaussée - Assainissement

Besoin en compléments d'information :

Connaissance régionalisée des indices de gel (plus fin que le

département) : dimensionnement des structures — éviter le sur- I
dimensionnement

Connaissance spatiale (3 zones) de la température
atmosphérique moyenne journaliere (déja donnée dans le
rapport) ; connaissance de la température équivalente/3 zones
— dimensionnement des chaussees en materiaux « noirs »

E

- Températures moyenne, maximale et minimale, mensuelle et
annuelle — choix de la nature des liants hydrocarbones

- Nombre de jours avec : vitesse de vent > 30 km/h: mise en
ceuvre des enrobeés
E;Ii:i;mm

Liberté « E;
REPUBLIQUE FRANGAISE

’ Ministere
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Exemple référentiels routiers et variables climatiques
BESOIN DE PRECISIONS

Exemple d’application - Domaine routier
Chausseée - Assainissement I

Besoin en compléments d'information :

- Nombre de jours ou les précipitations dépassent le seull de
1 a 3 mm — Mise en ceuvre : performances mécaniques

- Intensité minimale, maximale, moyenne, horaire,
mensuelle, annuelle (échelle d’'une station météo) — J
dimensionnement des ouvrages d’assainissement ,

2> Cerema
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Exemple reférentiels routiers et variables climatiques
BESOIN DE PRECISIONS

Exemple d’application
Terrassements — Ouvrages en terre

Impacts d’une évolution de la température

ﬁ

- Augmentation de la température —
tassements, retraits instabilités superficielles des talus \

mise en ceuvre : changement état hydrique, poussieres,
arrosages (restriction) J

Variables Jouzel concernées : T01a T10

2> Cerema
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Travall en cours

= Participation a des réunions de normalisation qui
s’intéressent a la thématique, aux niveau international,
européen et francais, notamment des groupes de
coordination « adaptation au changement climatique »

ﬂ_

= Contacts pris avec des commissions de normalisation
pour proposition de discussion

= De facon générale, sensibilisation des acteurs
techniques a la thématique, pour aller vers ’adaptation i
des référentiels




Exemple reférentiels routiers et variables climatiques
BESOIN DE PRECISIONS

Conclusion

1. Comprendre les principales évolutions climatiques tendancielles
attendues a I'horizon 2100 en France

!

2. Lister les impacts climatiques actuels et attendus 1

| )

. 3. Lister les référentiels impactés
4. Lister les projections nécessaires a I'adaptation

| |

9. Calcul des projections / Adaptation des réeférentiels

ﬁ

e ——

Des travaux de recherche sont nécessaires pour mieux comprendre
les impacts et les besoins de précisions climatiques

1 Ministere
i de I'Environnement,
de I'Energie
etdela
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