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Annexe du rapport LIVRABLE 1
« Plan National d’Adaptation au Changement
Climatique, volet infrastructures et systemes de
transport, action 1
Impacts potentiels du changement climatique sur les
infrastructures et systemes de transport, sur
leurs référentiels de conception, entretien et exploitation, et I
besoins de précisions des projections
climatiques » ‘?

Synthese des demandes de projections
climatiques

e -—




Sous-variable Demande de Demande de Domiaine
concemees . précisiona précizions
Echelle spatiale Echelle temporelle Cuvrages | Ferroviaire | Maritime et| Remontéez | Aéroportuaire
dart fluvial meécaniques et
routiers tr
guidés
Températures Echelle proposée par les
modéles Statisfiques sur 30 x
meteorologigues (maille ans
8 km sur le termitoire)
Evolution &
Echelle des zones lécheance de 30, 50 x
Température symposium ou échelle et 100 ans
miyenne minimale proposée par les Cratistiques sur 30
annuelle modéles mans x
meteorologigues (maille
8 km sur le termtoire) Evénements .
exirémes
cf. domaine routier |e Evolution &
plus proche possible des | I'echéance de 30, 50 X i
asroports et 100 ans |
= A
Température Echelle proposée par les |
moyenne maximale modéles Statistiques sur 30 . ]
annuelle metsorologigues (maille ans |
8 km sur e territoire]) |
Evalution &
Echelle des zones I e:heanli‘::fnde 30,30 x 5
symposium ou &chelle &t ans |
proposée par les L |
iles S-tananau;: =ur 30 x
métsorologigues (maille :
8 km sur e territoire]) Evénements . :I“
extrémes ,:_
cf. domaine routier |e Evolution & X 5'}'
plus proche possible des | I'échéance de 30, 50
FErOports et 100 ans
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Variables Sous-variable Demande de Demande de Doxmaine
COoncernees . precisionsz . précisions
Echelle spatiale Echelle temporelle Routier Ouvrages | Ferroviaire | Maritime et| Remontées | Aéroportuaire
dart fluvial | mécaniques et
routiers ransports
guidés
Echelle proposée par les
modeles Statistiques sur 30 .
meteorologigues (maille ans
8 km sur le territoire)
Evolution &
2 I'échéance de 30, 50 X
) Echelle des zones '
Nnml:r_?rﬁ:‘juur de sympasium ou échelle et 100 ans
anormalement propasee par les Statistiques sur 30
élevee (canicule) | . Modeles e 8
meteoralogigues (maille
8 km sur ke termitoire) Evénements .
EXITEMES
cf. domaine routier le Evolution &
plus proche possible des | I'&chéance de 30, 50 X |
FSroports et 100 ans |
]
Amplitude annuelle | Echelle proposee par les |
de tempéraiure modeles Statistiques sur 30 . ?
méteorologigues (maille ans +
8 km sur ke temitoire)
Evolution & 5
Echelle des zones l E'Ehea"l‘ﬁ]de 30,30 "
symposium ou échelle Bt ans |'::
proposee par les Seatiz
modéles mqaL:_IE:' sur 30 X |
meteorologigues (maille |
8 km =ur k= temitoire) Evénements . :!I
exiremes ;.l:
cf. domaine routier le Evolution & X =
plus proche possible des | I'&chéance de 30, 50
FSroports et 100 ans
Liberté « l::;lité « Fraternité
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de I'Environnement,
" s < Cerema
\ et de la Mer

s 4



Variables Sous-variable Demande de Demande de Drxmaine
concemeées . précizionz . |précizions
Echelle spatiale Echelle temporelle Routier Ouvrages | Ferroviaire | Maritime et| Remontées Adroportuaine
dart fluwial mecaniques et
routiers tri
guidés
Echelle proposée par les
modéles Statistiques sur 30 x
matsorologigues (maille ans
8 km sur le termitoire)
Evolution &
Echelle des zones l'écheance de 30. 50 X
Amplitude symposium ou échelle et 100 ans
journaliére de proposse par les Syatict a0
températures modéles suqal.:_le: =r X
maésorologigues (maille
8 km sur ke territoire) Evénements .
exirémes
cf. domaine routier le Evolution & |
us e possible des | I'échéance de 30, b ;
plus proche possible des | I'échéance de 20, 50 !
asroports et 100 ans ::
Températura Echelle proposée par les I"'.:.
minimale modéles Statistiques sur 30 . |
journaliére metsorologigues (maille ans ]
8 km sur le temitoire) ',;.
Evolution & 5
Echelle des zones I echeanlﬁde 30. 50 x |
symposium ou échelle &t ans |
F'rnm‘sezlp:r le= Statizigues sur 30 } i
matsorologigues (maille ans :il:
8 km sur le territoire) Evénements . i
ERIrEmes |
cf. domaine routier le Evolution & X
plus proche possible des | I'&chéance de 30, 50
asroports et 100 ans
Liberté « l::;lité « Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

’ Ministere L
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Sous-variable

Demande de Demande de Dromaire
CcOncemeées _ précizions . précigions
Echelle spatiale Echelle temporelle Routier Ouvrages | Ferroviaire | Maritime et| Remontées | Asroportuaire
dart fluwvial miécaniques et
routiers tr
guidéa
Echelle proposée par les
modéles Statistiques sur 30 .
mateoralogigues (maille ans
8 km sur le temtoire])
Evolution &
Echelle des zones l'écheance de 30. 50 x
Température symposium ou échelle =t 100 ans
maximake proposée par les Satist ag
journaliére modéles ﬂq:l.ﬁ: = X
meteoralogigues (maille
8 km sur le termitoire) Evénements
Exiremes *
cf. domaine routier le Evolution &
pluz proche possible des | I'échéance de 30, 50 X i
asroports et 100 an= |
Moyenne des Echelle proposee par les
temperatures modéles Statistiques sur 30
minimales

meteoralogigues (maille
8 km sur le termitoire)

\
Evolution & '.I-
Echelle des zones l'echéance de 30, 50
|
X
Evénements

=

journaligéres sur les
deux mois les plus

ans

ke
E——

froids |
“ 5
symposium ou échelle &t 100 an= |
proposée par les Saatict

modéles ﬂqﬂﬁ: =ur 30 |

meteorologigues (maille '.L

8 km sur le temitaire) :I

EXTEMmes * .:

cf. domaine routier le Evalution & X 'Ill'

plus proche possible des | I'echéance de 30, 50
FEMOEOrts et 100 ans
Liberté « l::;lité « Fraternité
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Variables Sous-variable Demande de Demande de Dramaine
Cconcemess . precisionsz précizions
Echelle spatiale Echelle temporelle Routier Ouvrages | Ferroviaire | Maritime et| Remontées | Adroportuaire
dart fluwial meécaniques et
routiers transports
guidés
Echelle proposée par les
modéles Statistiques sur 30 ‘
meteorologigues (maille ans
8 km sur le termitoire)
Evolution &
Mayenne des Echelle des zones I'échéance de 30, 50 "
temperatures - - et 100 ans
males SYMposium ou eql:helle
journaliéres sur les prnpnsaﬁ Ipa.r es Statistiques sur 30 .
dewx mois lez plus - TEles . ans
haud meteorologigues (maille
chauds 8 km sur le teritoire) Evinements ]
EXITEMES
: 7
cf. domaine routier le Evolution 3 |
pluz proche possible des | 'échéance de 30, 50 X 'i::
asroports et 100 ans |
\
Intensité du gel . . 1:;-r
(indices de gel) Suffisante pour 30 ans minimurm (B0 '-;'
réalisation de cartes an:.::uc:L:eE!:I:i'lrem 5'
. d'isovaleurs Z25°C ). Findicateur) |
Duree du gel x . |
Gel (indices de gel) :
|
: |
A déterminer pour Par décade par :||
L pouvoir prendre en exemple |
d.p'"b‘ih'.m fite g compte des (période de 10 jours § . |
apreﬁlnajirermel u changements de suffisamts pour =
P g décades d'un point de prévision planming
wue temporel des chantiers)
Liberté « l::;lité « Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

’ Ministere L
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de I'Energie 7
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Sous-variable

Demande de

Demande de

_ précisionz

.

—

Domaine
. précizions
Echelle spatiale Echelle temporelle Routier Ouvrages | Ferroviaire | Maritime et| Remontées | Adroportuaire
dart fluwial mécaniques et
routiers transports
guidés
A déterminer le long d'un Statistiques sur 50 X
cours d'eau An=
Débit cinguartennal x
Intensite max sur ou centennal
période de & Echelle des zones - .
minutes symposium ou échelle tatisbque U ans
proposée par les
modéles z .
mésorologiques (maille E:Ex;?;eegﬁ x
8 km =ur ke temitoire)
. Ssafistigues =ur 50 x
A& déterminer le long d'un ans |
cours d'eal — |
Précipitations | Intensité min, moy, Debit cinquantennal X ::
mase (horairs, o centennal .,::I
gquotidienne, Echelle des zones . |
menzuelle, symposium ou échelle Statistique 30 ans = 1
annuelie) proposée par les
modéles z .
meteorologigues (maille E‘;;ETEI;E X
8 km sur le temitoire)
|I
Saatistigues sur 50 x :
A déterminer le long d'un ans {
cours d'eau o
h - Diebit cinguantennal [
de t:rehge jours ol :Eitenna] * ':!.-
secheresse I
Donnees aux echelles Evolution & '
proposees par les I'echéance de 30, 50 x
modéales et 100 ans
Liberté « l::;lité « Fraternité
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Sous-variable Demande de Demande de Drxmaine
_ précisionz . précisions
Echelle spatiale Echelle temporelle Routier Ouvrages | Ferroviaire | Maritime et| Remontées | Adroportuaire
dart fluvial | mecaniques et
routiers transports
guidéa
Répartition
. ) saisonniérs des
meieorslogigues nériodes de x
secheresse
: Evolution &
Crues ﬁﬁ;ﬁﬁe.ﬁ;‘: I'échéance de 20, 50 X
=g et 100 ans
Evolution &
Debit d'étiage | Carte des débits d'etiage | I'écheance de 30, 50 x
et 100 ans
n B
Evolution & |
léchéance de 30, 50 x 4
et 100 ans '.;‘
Carte des hauteurs de | = - i
pluie et des intensités Euu;u‘uimdeat;::;npﬁ. |
Hauteur de pluie {précision km?) :m étri'ﬁ : |
macimale annuells sar - . = |
- X . . ‘eau et intensite x i
de duree Bmin, Connees aux echelles (pour des périodes ]i
30min, 1h, Gh, 24h prupuseeésl;:.r le= de retour 10 ans, 100
meteorclogigues ans) |IJ
Repartition
saisonniérs des X
pluies
Hawteur de pluie Carte des hauteurs de Evolution & ® |
mir, moy, max par | pluie et des intensités | I'é&chéance de 30, 50 |
saizon ou annuelks {précision km) et 100 ans
Liberté « l::;lité « Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

de I'Environnement,
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Variables Sous-variable Demande de Demande de Domaine
cOncemees . précisions . précisions
Echelle spatiale Echelle temporelle Ouvrages | Ferroviaire | Maritime et | Remontées | Aéroportuaire
d’art fluvial | mécaniques et
routiers ransports
guidés
Evolution des temps
de retour des
parametres lame
d'eau et intensite x
N {pour des péricdes
}n[l.:mn't:]-::ier;e, Données aux echelles | de retour 10 ans, 100
mensuelle, prup?l:;;?g par les ans)
eles
annuelle) metsorologiques Répartition
saisonniere des
pluies et des X
nériodes de
secheresse
Ewvolution 3
l'échéance de 30, 50 X
Carie des hauteurs de et 100 an=
FHUEE‘;:;;“ES;EEE Evalution des temps
de retour des
Cumul de hautewr . . parametres lame
de piuie sur 3j, 15;, | Donnees oy "‘E“l‘:gﬁ d'eau et intensits x
304 F“'”"’ﬁud L;":J {pour des périodes
_ odele: de retour 10 ans, 100
metecrslogiques
[ceraines données sont ans)
au k@ aujourd hui) Répartition
saisonniere des x
pluies
Mombre Carie des hauteurs de Evolution & X
d'événements pluie et des intensités | I'é&chéance de 30, 50
pluvieux par {précision km®) et 100 ans

g!
=4
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Variables Sous-variable Demande de Demande de Domaine
CONCemess _ précisiona . précisions
Echelle spatiale Echelle temporelle Routier Ouvrages | Ferroviaire | Maritime et| Remontées | Adroportuaire
d'art fluvial | mécaniques et
routiers transports
guidés
Evolution des temps
de retour des
paramétras lame
. . d'eau et intensite X
Donnees aux echelles {pour des périodes
saisonnalité proposées par les de retour 10 ans, 100
modéles ans)
mateorclogiques
Repartition
saisonniere des X
pluies
Ewvolution &
l'échéance de 20, 50 X
et 100 ans
Ca.r.te de= ha.uteurs. ?E Evolution des temps
pluie et I:!E_s intensites de retour des
Durée moyenne (précision km?) paramétres lame
des événemenis Données aux schelles d'eau et intensite X
pluvieux par saison proposées par les {pour des périodes
modales de retour 10 ans, 100
mateorclogiques ans)
Repartition
saisonniére des X
pluies
Reépartition Carte des hauteurs de Evolution & X
saisonniére des pluie et des intensités | I'&chéance de 30, 50
penodes de {précision km?) et 100 ans
sécheresse

Données aux échelles
proposées par les
modéles
méeorclogigues

E,
=4
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Variables Sous-variable Demande de Demande de Dixmaine
concemeées . précisionz . |précisions
Echelle spatiale Echelle temporelle Routier Ouvrages | Ferroviaire | Maritime et| Remontées | Aéroportuaire
d'art fluvial | mécaniques et
routiers transports
guideéa
e I
dorage (précision Precizion au km® l'echeance de 20, 30 X
et 100 ans
k)
Mombre de jours
de chutes de neige .
(température Echelle des zones
minimale symposium ou echelle
quotidienne proposse par les .
inférieure 4 0 et modéles Statistique 30 ans *
précipitations metsorclogiques (maille |
guotidiennes non | de Sk swr le territoire) |
MNeige nulles etfou
exirémes) |
Echelle des zones \
symposium ou échelle . |
proposse par les Evénements . 1
modéles Extrémes |
météorologigues (maille E
de 8km sur le territoire)
Y | de vent supteur ., Svoluion &
un seuil (3 l'echeance de 30, 50 x
déterminer) &t 100 ans
Nombre Evolution & X
d'evenements de l'echéance de 30, 50
type tempate et 100 ans

g!
=4
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’ Ministere L
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Variables Sous-variable Demande de Demande de Drrmainee
CONCcemess . préciziona . précizionz
Echelle spatiale Echelle temporelle Ouvrages | Ferroviaire | Maritime et [ Remontées | Adroportuaire
dart fluvial | mécaniques et
routiers ransports
guidéa
Echelle des zones
symposium ou echelle
Fréquence des proposée par les .
venis exirémes modéles Statistiques 30 ans .
metsorologigues (maille
de Bkm sur le territoire)
Echelle des zones
symposium ou échelle i
Fréquence des proposée par les Evénements x
vents exfrémes modéles exirémes

meteorologigues (maille
de Bkm swr le territoire)

Cirientations des
VENis EXiTEmes

Echelle des zones
symposium ou échelle
proposée par les
modeles
meteorologigues (maille
de Bkm swr le territoire)

Sm@tstigues 30 ans

Orientations des
VEnts exrémes

Echelle des zones
symposium ou échelle
proposée par les
modéles
mésorologigues (maille
de 8km sur le territoire)

Evenements
extrémes

Vitesse
cinguantennale

Cas par cas pour les
ouvrages sensibles aux
effets du vent

Statistigue sur S0

ans

g!
=4
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Sous-variable Demande de Demande de Domaine
_ précisiona . précisions
Echelle spatiale Echelle temporelle Ouvrages | Ferroviaire | Maritime et | Remontées | Adroportuaire
dart fluwial mécaniques st
routiers transports
guidés
Calage des loiz de
Gumbel et Weibyll | CESParcaspouries | oL 0 e e S0
des vites ouvrages sensibles aux X
VIEsses effets du vent ans
extrémes
Deétermination des MC;:;?; ;:ismrslzix Statistique sur 50 .
facteurs de paointes Fets du vent ans
P Cas par cas pour les .
caﬂ‘:?fﬁgﬁ;:’ de ouvrages sensibles aux Etailshg.l.n.l; sur 50 x
effets du vent
Changement Dionnées a proximité des Evolution &
d'orientation du asroports (dans un l'échéance de 30, 50 X
vent previsible rayon de 10 kmj) et 100 ans
Freguence en Données & proximité des Evolution & X
jourfan lorsque sa asroports (damns un I'échéance de 30, 50
vitesse est rayon de 10 km}) et 100 ans
supérieurs A
18kmith, 24kmih,
37kmin'h et pour
les evénements
extrémes

g!
=4
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Sous-variable Demande de Demande de Drxmaine
COncemées . précisionz . [précisions
Echelle spatiale Echelle temporelle Ouvrages | Ferroviaire | Maritime et| Remontées Aeroportuaire
dart fluwial mécaniques et
routiers transports
guideés
Orientation du went
lorsque =a vitesse .
et supdricure 2 | Donndes 3 proximité des Ewvolution &
19kmih, 24kmh, adroports (dams un l'échéance de 20, 50 X
37kminh et pour rayon de 10 km) et 100 ans
les evénements
extrémes
Donnees a proximité des Evalution &
l"::;unm d:? '.'eqn? asroports (dans un l'échéance de 30, 50 'y
rayon de 10 km) et 100 ans
- ) Statistique 10 ans |
Evaporation uffizante x f.}‘
|
Statistique 10 an= +
- 1
Ensoleillement suffisante X ]Ii
. Statisbique 10 an=
Iniz-olation suffisante {
ldée de |la fréquence |
Brouillard Freguence pour planification de x ;
travaL
E;Iité;emiré
REPUBLIQUE FRANGAISE

’ Ministere
de I'Environnement,

de I'Energie

‘ et de la Mer
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Variables Sous-variable Demande de Demande de Demiaine
Concemees . precisions . précizions
Echelle spatiale Echelle temporelle Cuvrages | Ferroviaire | Maritime et| Remontéez | Adroportuaire
d’art fluwvial mecaniques et
routiers ransports
guidés
Carie des nombres de
jours de précipitations
Locali=ation des avec gréle / an Ewolution sur 10 ans x
orages de greles | (cartographie fine km® a et 30 ans
relier avec la carte des
couloirs d'orage)
Localisation er | Caredesimpacisde | oo es sur 10
nombre dimpactj fuul:lrg ' rrurr.bre ans et 30 ans .
dimpact
Localization =t Carte des impacts de -
nomire foudre : nombre Statistiques sur 10 x
dimpsactian d'impactian ans et 30 ans
i Carte regicnale,
- NWF",E"‘.' donnees les plus fines | Evolution sur 30 ans X
i piezomeatrigLe bles
Evolution du posst
battement de la
nappe Amplitude des C.a:rte régionale,
. donnees les plus fines | Ewvolution sur 30 ans X
variafions -
possibles
Modification du | Localisation des Cartographie des Ewolution sur 10 ans=, X
couvert vegetal | modifications du modifications des 30 am= et 100 ans
couvert vagétal cultures (modifications
saizonnieres)

g!
=4
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Sous-variable Demande de Demande de Drmaine
= ' === ’ .
Echelle spatiale Echelle temporelle Routier Ouvrages | Ferroviaire | Maritime et| Remontées Aeroportuaire
dart fluvial | mécaniques et
routiers transports
guidés
Localisation des Cartographie dez Evolution sur 10 ans,
- - - ! 30 ams et 100 ans

modifications du mdifications des I: i cafions X

couwvert vegetal cultures annuelies)

Localisation des Cartographie des Eg ﬂéiréaaﬂﬁ

modifications du modifications de la ificat x

couvert vegetal vegetation naturelle (modifications

Salsonnierss)

Localisation des Cartographie des Eg mm;irﬂjac Ans.
modifications du modifications de |a =n= an=

couvert vegetal vegetation naturelle l: i ns

annuelles)

Montée des eauwx

- . Ewvolutions &
Carie diso-valeur a
prévisible en cm

= . l'échéance de 30, 50
l'echelle regionale et 100 ans

Hiveau de la

Montée des Carte dlise-valeur &
révisible en cm I'echelle regionale (| I'echeance de 30, 50
P proximité des aéroparts) et 100 ans

Ewvolutions &

Climat de houle

Aflas des houles du futur Evolution &
pour |a métropole et les | I'échéance de 30, 50
DO et 100 ans

MNiveau de houle | Atlas des houles du futur
mazximake pour la matropole et les
DOM (& proximite des

asroporns)

Evolution & X
lechéance de 30, 50
et 100 ans

-
s i i

i
)
E
3 —
e ﬁ‘ﬁ_

g!
=4
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Variables Sous-variable Demande de Demande de Doxmaine
CONCEMmEess . précizsions . précigions . -
Echelle spatiale Echelle temporelle Rioutier Ouvrages | Ferroviaire | Maritime ¢t| Hemontees | Asroportuaire
d’art fluvial | mécanigues et
routiers transports
guides
Afla=s des houles du futur . L.
Fréeguence pour la metropole etles | .. Evalution a
o . A 'echeance d= 30, 50 x
prewvisible DiOM (& proximite des ot 100 ans
asroports)

E,
=4
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JOur votre attention [

¢ Ce rem a Ministére de I'Environnement, de 'Energie et de la Mer

www.developpement-durable.gouv.fr

xe@developpement-durable.gouv.fr
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