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DOMAI NE D' APPLI CATI ON

Le présent Regl enent s'applique

Aux ém ssions a |'échappement a tenpérature anbi ante et basse,
aux ém ssions par évaporation, aux énissions des gaz de carter, a
la durabilité des dispositifs antipollution et aux systeéenes
embar qués (OBD) destinés aux véhicules a noteur équipés d' un
not eur a all unage commandé ayant au nmoins 4 roues.

Aux émi ssions a |'échappenent, a la durabilité des dispositifs
antipollution et aux systenmes enbarqués (OBD) des véhicul es des
catégories M et N; équi pés d' un noteur a allumage par
conmpression ayant au moins 4 roues et une masse mexi mal e
inféerieure a 3 500 kg

Ne s’ applique pas aux véhicules de masse maximale inférieure a
400 kg et ayant une vitesse maxinmale inférieure a 50 km'h

A | a demande du constructeur, |’ honol ogation suivant ce Réglenent
peut étre étendue des véhicules M ou N, équi pés de noteurs a

al  umage par conpression ayant été honol ogués, aux véhicules M
et N, ayant une nmsse de référence n’ excédant pas 2 840 kg et
satisfaisant |es conditions du paragraphe 7 de cette annexe
(extension de |’ honol ogati on).

Les véhicul es équi pés de noteurs a allunage par conpressions, de
not eurs fonctionnant au gaz naturel (GN) ou de noteurs a allumage
conmandé au gaz de pétrole liquifié (GPL) d' une nmasse naxi mal e de
plus de 3 500 kg ne sont pas soum s aux prescriptions du présent
Reglenent a la condition d' étre équi pés de noteurs répondant aux

prescriptions du Réglenment No 49 tel que nodifié par |a derniére
série d' anendenents.

Ce Réglement ne s'applique pas aux véhicul es équi pés de noteurs a
al l umage commandé fonctionnant au GPL ayant une masse mexi mal e de
plus de 3 500 kg, pour lesquels |l e Réglement No 49 est

appl i cabl e

DEFI NI TI ONS
Au sens du présent Reglenent, on entend
par "type de véhicule", en ce qui concerne |les énissions a

| " échappenment du noteur, des véhicules a noteur ne présentant pas
entre eux de différences essentielles, telles que

' inertie équivalente déterm née en fonction de |a nasse de
réf érence come il est prescrit au paragraphe 5.1 de |'annexe 4
et
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2.

2.

2.

2.

LT,

LT,

| es caractéristiques du nmoteur et du véhicule définies dans
| " annexe 1,

par "masse de référence", la "masse a vide" du véhicul e ngjorée
d' une nmasse forfaitaire de 100 kg pour |'essai suivant les
annexes 4 et 8,

par "masse a vide", la nmasse du véhicule en ordre de marche sans
équi page, passagers ni chargement, mais avec 90 % de son plein de
carburant, son outillage normal de bord et |a roue de secours, le
cas échéant;

par "masse nmaximale", |la nasse nmaxi mal e techni quenent admni ssible
décl arée par |le constructeur (cette nmasse peut étre supérieure a
la "masse nmaxi mal e" autorisée par |'admnistration nationale);

par "gaz polluants”, |e nonoxyde de carbone, |es oxydes d' azote
(exprimés en équival ent de di oxyde d'azote NO,), et les

hydrocar bures présents dans | es gaz d' échappenent, en supposant
| es rapports suivants:

- CH; g5 pour |'essence
- CH; g pour |e diesel,
- CH; 525 pour le GPL,

- CH; pour le GN

par "particules polluantes", |es conposants des gaz d' échappenent
recueillis a une tenpérature maxi male de 325 K (52 °C), dans les
gaz d' échappenment dilués, au noyen de filtres décrits en

annexe 4;

par "émi ssions a |'échappenent”:

- les ém ssions de gaz polluants pour les nmoteurs a allunmge
conmandé,

- les ém ssions de gaz polluants et de particul es polluantes pour

|l es nmoteurs a allumage par conpression

par "ém ssions par évaporation", |les pertes des vapeurs

d' hydrocar bures provenant du systéme d'alimentation en carburant
d' un véhicule a noteur, autres que celles résultant des ém ssions
a | ' échappenent

les “pertes par respiration du réservoir” sont |es ém ssions
d' hydrocarbures provenant du changenent de tenpérature dans le
réservoir de carburant (exprimés en équival ent CH, 33);

les “pertes par inprégnation a chaud” sont |es ém ssions

d' hydrocarbures provenant du systéme d'alimentation d un véhicule
| aissé a |'arrét apres une période de roul age (exprings en

équi val ent CH, ) ;
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par "carter du noteur", |les capacités existant soit dans le
noteur, soit a |'extérieur de ce dernier, et reliées au carter
d' huil e par des passages internes ou externes par |lesquels les
gaz et |es vapeurs peuvent s'écoul er

par "enrichi sseur de démarrage", un dispositif qui enrichit
tenporairenent |le mélange air/carburant du moteur. Il facilite
ainsi le démarrage de cel ui-ci

par "dispositif auxiliaire de démarrage", un dispositif qu
facilite | e démarrage du noteur sans enrichissement du nel ange
air/carburant : bougies de préchauffage, nodifications du cal age
de | a ponpe d'injection;

par "cylindrée", on entend

pour les noteurs a piston alternatif, |e volume nom nal des
cylindres,

pour |les moteurs & pistons rotatifs (WANKEL), deux fois |e volune
nom nal d'une chanbre de conbustion par piston;

par "dispositifs antipollution", |es dispositifs d un véhicule
qui contrOlent et/ou limtent les ém ssions a |'échappenent et
par évaporation

Les “systénes de diagnostic enbarqués (OBD)” sont des dispositifs
de contrdl e des énissions capables de déceler |'origine probable
du dysfoncti onnement au noyen de codes d' erreur stockés dans |la
ménoi re d' un ordinateur

Les “essais d' un véhicule en service”, sont |les essais et |les
éval uations de conformté effectués confornménment au
par agraphe 8.2.1 du présent Regl enent.

Lorsqu' un véhicul e souni s aux essais est dit "correctenent
entretenu et utilisé", cela signifie qu' il satisfait aux criteéeres
d' acceptation d' un véhicule sélectionné selon |a procédure
défini e au paragraphe 2 de |'appendice 3 de ce Regl enent.

Les dispositifs de manipul ati on (defeat device), sont |es

él éments de construction qui nmesurent |la tenpérature, la vitesse
du véhicule, le régine noteur (tours par mnute), le rapport de
transm ssion, |la dépression a |'adm ssion ou d' autres paranetres
en vue d'activer, de noduler, de ralentir ou de désactiver le
foncti onnement d'un conposant du systénme de contr6l e des

ém ssions, qui réduit | efficacité du systéne de contrdéle des

ém ssions dans des conditions que |'on peut raisonnabl enent
s'attendre a rencontrer dans des circonstances normal es de
fonctionnement et d'utilisation du véhicule. Un de ces él énents
de construction peut ne pas étre consi déré comme un dispositif de
mani pul ati on:
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2.

16.

si la nécessité de ce dispositif est justifiée pour protéger le
not eur contre des dommmges ou accidents et pour assurer |la
sécurité de fonctionnenent du véhicule

ou

2.16. si ce dispositif ne fonctionne pas au-dela des exigences |liées au
démarrage du noteur
ou

2.16. si les conditions sont fondanmental enent incluses dans |es
procédures d' essai du type | ou du type VI.

2.17. "Fanmille de véhicules", un groupe de types de véhicules identifié
par un véhicule pere aux fins de |'annexe 12

2.18. "Carburant requis pour le noteur", le type de carburant
nor mal ement utilisé pour un noteur donné, a savoir
- essence,
- GPL (gaz de pétrole liquéfié),
- OGN (gaz naturel),
- essence ou GPL,
- essence ou GN
- gazole

2.19. par “honol ogation d'un véhicule”, |'honologation d' un type de
véhicule en ce qui concerne : 1/

2.19.1. la limtation des ém ssions de gaz polluants par |e noteur, des
ém ssi ons par évaporation, des émni ssions de gaz de carter,
la durabilité des dispositifs antipollution, |es ém ssions dues
ou | "enrichisseur de démarrage et aux systeéenes de diagnostic
embar qués (OBD) pour |es véhicules fonctionnant avec de |'essence
sans plonmb ou pouvant étre alinentés avec soit de |'essence sans
pl omb soit du GPL ou du GN (honol ogati on B).

2.19. 2. la limtation des ém ssions de gaz polluants et de particules
pol |l uantes, des émi ssions de gaz de carter, la durabilité des
di spositifs antipollution et aux systénes de diagnostic enbarqués
(O0BD) pour les véhicules fonctionnant au gazol e (honpol ogati on C)

2.19. 3. la limtation des ém ssions de gaz polluants par |e noteur, des
ém ssions de gaz de carter, la durabilité des dispositifs
antipollution, les ém ssions dues ou |’ enrichi sseur de démarrage
et aux systenes de diagnostic enbarqués (OBD) pour |es véhicules
alinmentés au GPL ou au GN (honol ogati on D)

1/ L' honol ogati on A n’ est pas prevue, puisque la série 05

d’ anendements au Réglement No 83 interdit |’'utilisation de |’'essence au pl onb.
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DEMANDE D' HOMOLOGATI ON

La demande d' honol ogation d'un type de véhicule en ce qu
concerne |les ém ssions a |'échappement, |es ém ssions de gaz de
carter, les ém ssions par évaporation et la durabilité des

di spositifs antipollution, et |les systénes de diagnostic

embar qués (OBD) est présenté par |e constructeur du véhicule ou
son mandataire

Lorsque | a denande concerne un systeéne de di agnostic enbarqué
(0BD), |a procédure décrite a |'annexe 11, paragraphe 3 doit étre
sui vi e.

Lorsque | a denande concerne un systeéne de di agnostic enbarqué
(O0BD), elle est acconpagnée des informations suppl énentaires
denmandées au paragraphe 4.2.11.2.7 de 1'annexe 1, conpl étées par

une déclaration du constructeur attestant:

dans | e cas d'un véhicule équipé d un noteur a allumage commandé,
| e pourcentage de ratés d'allunmage par rapport a un nonbre tota
d' événenents d' al l unmage, qui entralnerait un dépassenment des
[imtes d ém ssions indiquées au paragraphe 3.3.2 de 1'annexe 11
si ce pourcentage de ratés existait dés |l e comencenent d'un
essai du type | tel qu'il est décrit au paragraphe 5.3.1 de

1' annexe 4;

dans | e cas d'un véhicule équi pé d un noteur a allumage commandé,
| e pourcentage de ratés d'allunmage par rapport a un nonbre tota
d' événenents d' allumage qui pourrait entrainer |a surchauffe d'un
ou de plusieurs catal yseurs, ce qui provoquerait des donmages

i rréversibles;

une description écrite précise des caractéristiques de
fonctionnement du systéme OBD, conprenant la liste de tous les
él éments qui conposent |e systene de contrdl e des ém ssions du
véhicule, c'est-a-dire les capteurs, actuateurs et conposants qu
font |'objet d une surveillance réguliére par |le systéeme OBD;

une description de 1'indicateur de dysfonctionnement (M) utilisé
par | e systéne OBD pour signaler une défaillance au conducteur du
véhi cul e;

une description par |le constructeur des mesures prises pour
enpécher toute nmanipul ation et nodification de |'ordinateur de
controOl e des ém ssions;

| e cas échéant, une copie des autres réceptions avec |es données
nécessaires pour |'extension des réceptions;

Le cas échéant, les caractéristiques de la famlle de véhicules

visées a |'annexe 11, appendice 2
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1

Pour | es essais décrits au paragraphe 3 de 1'annexe 11, un
véhicule représentatif du type de véhicules ou de la famlle de
véhi cul es équi pés du systéeme OBD devant étre approuvé doit étre
présenté au service techni que responsable de |'exécution des
essai s de réception. Si |le service technique conclut que le
véhi cul e présenté ne représente pas conpl etement le type de
véhicule ou la famlle de véhicules décrit a |'annexe 11
appendi ce 2, un véhicule de renplacenent et, le cas échéant, un
véhi cul e suppl énentaire devront étre fournis pour subir les
essai s prévus au paragraphe 3 de 1'annexe 11

Un nodél e de fiche de renseignenents relative aux émni ssions a
| " échappenment, aux ém ssions par évaporation, & la durabilité et

aux systeéenes de diagnostic enbarqués(OBD) figure a |'annexe 1

Le cas échéant, des copies des autres réceptions acconpagnées des
données nécessaires pour |'extension des réceptions et
| ' établ i ssement des facteurs de détérioration, seront présentées.

Pour | es essais décrits au paragraphe 5 de |a présente annexe, un
véhicule représentatif du type de véhicule a réceptionner doit
étre présenté au service technique chargé des essais de
réception.

HOMOLOGATI ON

Lorsque le type de véhicule présenté a |'honol ogation en
application du présent anmendenment satisfait aux prescriptions du
par agraphe 5 ci-aprés, |'honpol ogation pour ce type de véhicule
est accordée

Chaque honol ogation conporte |"attribution d' un nunméro

d' honol ogati on dont |es deux premers chiffres indiquent la série
d' amendenment s correspondant aux plus récentes nodifications
techni ques maj eures apportées au anendenent a |la date de la
délivrance de |' honol ogation. Une méne partie contractante ne

peut attribuer ce nunéro & un autre type de véhicule

L' honol ogati on ou |'extension ou |le refus d honol ogati on d' un
type de véhicule, en application du présent Réglenent, est
notifié aux Parties & |'Accord appliquant |e présent Réglenment,
au noyen d'une fiche conforne au nodéle de |'annexe 2 du présent

Regl enent .

En cas de nodification du présent Reglenent, par exenple si de
nouvel l es valeurs limtes sont fixées, il doit étre notifié aux
Parties a |'Accord quels types de véhicul es déja honol ogués
sati sfont aussi aux nouvelles dispositions.

Sur tout véhicule confornme a un type de véhicul e honol ogué en
application du présent Reglenent, il est apposé de nmni ére bien
visible, en un endroit facilenent accessible et indiqué sur la
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fiche d honol ogati on, une marque d' honol ogati on internationale
conposée

4.4.1. d' un cercle a |'intérieur duquel est placée la lettre "E" suivie
du numéro distinctif du pays qui a accordé |'honol ogation, 2/

4.4. 2. du numéro du présent Réglement, suivi de la lettre "R' d' un tiret
et du numéro d' honol ogation, placé a la droite du cercle prévu au
par agraphe 4.4.1

4.4.3. La marque d' honol ogation doit contenir un caractére additionne
apres la lettre "R", afin de prciser le niveau de limte selon
l equel |'hom ogation a été accordée. Pour |es honol ogations

destinées a indiquer la conformté avec les limtes de |'essai du
type 1 détaillées a la ligne "A(2000)" du tableau du

paragraphe 5.3.1.4.1 de ce Reglement, la lettre "R" sera suivie
par le chiffre "I". Pour |es honol ogations destinées a indiquer
la conformté avec les limtes de |'essai du type 1 détaillées a
la ligne "B(2000)" du tabl eau du paragraphe 5.3.1.4.1 de

|"annexe 1, la lettre "R" sera suivie par le chiffre "I'l1".

4.5. Si le véhicule est conforne a un type de véhicul e honol ogué, en
application d un ou plusieurs autres Réglements joints en annexe
a |'"Accord dans |l e pays qui a accordé |'honpl ogation en
application du présent Reéglenent, il n'est pas nécessaire de
répéter le synbole prescrit au paragraphe 4.4.1.; en pareil cas,
| es numéros de réglenents et d' honol ogation et |es synboles

2/ 1 pour |"Allemgne, 2 pour |la France, 3 pour |'lItalie, 4 pour les
Pays-Bas, 5 pour |la Suede, 6 pour |a Belgique, 7 pour |la Hongrie, 8 pour la
Républ i que tchéque, 9 pour |'Espagne, 10 pour |a Yougoslavie, 11 pour le
Royaune- Uni, 12 pour |'Autriche, 13 pour |le Luxenmbourg, 14 pour |a Suisse,

15 (libre), 16 pour |la Norvége, 17 pour |la Finlande, 18 pour |e Danenark,

19 pour | a Roumanie, 20 pour |a Pologne, 21 pour |e Portugal, 22 pour la
Fédération de Russie, 23 pour la Grece, 24 pour |'lIrlande, 25 pour la Croatie
26 pour la Slovénie, 27 pour la Slovaquie, 28 pour |e Bélarus, 29 pour
|"Estonie, 30 (libre), 31 pour |a Bosnie-Herzégovine, 32 pour |a Lettonie,

33 (libre), 34 pour la Bulgarie, 35 et 36 (libres), 37 pour |a Turquie,

38 et 39 (libres), 40 pour |’ ex-République yougosl ave de Macédoi ne,

41 (libre), 42 pour |a Comunaut é européenne (Les honpl ogati ons sont accordées
par |les Etats menbres qui utilisent |eurs propres marques CEE), 43 pour le
Japon, 44 (libre), 45 pour |’ Australie et 46 pour |’ Ukraine. Les numéros

sui vants seront attribués aux autres pays selon |'ordre chronol ogi que de
ratification de |’ Accord concernant |'adoption de prescriptions techniques
uni formes applicables aux véhicul es a roues, aux équi penents et aux piéces
susceptibles d' étre nontés ou utilisés sur un véhicule & roues et les
conditions de reconnai ssance réci proque des honol ogati ons delivrées
conformément & ces prescriptions, ou de | eur adhésion a cet Accord et les
chiffres ainsi attribués seront communi qués par |e Secrétaire général de

' Organi sation des Nations Unies aux Parties contractantes a |'Accord.



TRANS/ WP, 29/ 741

page 12

addi ti onnel s pour tous les réglenents en application desquels

| " honol ogation en application du présent Réglement sont inscrits
| "un au-dessous de |'autre a droite du synbole prescrit au

par agraphe 4.4.1

La marque d' honol ogation doit étre nettement lisible et
i ndél ébil e.

La marque d' honol ogati on est placée sur |la plaque signal étique du
véhi cul e apposée par |le constructeur ou a proximté.

L' annexe 3 du présent Reéglement donne des exenpl es de marques
d' honol ogati on

PRESCRI PTI ONS ET ESSAI S

Note : A défaut de se conformer aux conditions figurant dans ce
par agr aphe, | es constructeurs dont |a production nondi al e
annuel l e est de nmoins de 10 000 unités peuvent encore obtenir la
réception sur |la base des exigences techni ques correspondantes
qui figurent dans

| e "Code of Regulations" de |'Etat de Californie, titre 13,
sections 1960.1 (f) (2) ou (g9) (1), et (g) (2), 1960.1 (p)
appl i cabl es aux véhicul es des npdél es 1996 et ultérieurs, 1968.1
1976 et 1975, applicables aux véhicules utilitaires |égers,
nodél es 1995 et ultérieurs, publié par Barclay's Publishing

Généralités

Les él éments susceptibles d'influer sur |l es énm ssions de gaz
pol | uants doivent étre congus, construits et nontés de telle
facon que dans des conditions normales d' utilisation et en dépit
des vi brations auxquelles ils peuvent étre soum's, |le véhicule
pui sse satisfaire aux prescriptions du présent Regl enent.

Les noyens techniques ms en cavre par |e constructeur doivent
étre tels que, conforménent aux dispositions de ce Reéglenent, les
véhi cul es présenteront, pendant toute |eur durée de vie normale
et dans des conditions normales d'utilisation, un taux

d' émi ssions de gaz a |'échappenent et d'ém ssions par évaporation
effectivenent limté. Cela inclut |la sécurité des flexibles
utilisés dans les systenes de contr6le des énissions, et celle de
leurs joints et raccords, qui doivent étre construits d' une

mani ére confornme aux buts du nodél e original

Pour |l es ém ssions a |'échappenent, ces conditions sont
consi dérées come renplies si |les dispositions du

par agraphe 5.3.1.4 (réception)et du paragraphe 8.2.3.1 sont
respecti venent renplies.

Pour | es ém ssions par évaporation, ces conditions sont
consi dérées come renplies si |les dispositions du
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par agraphe 5.3.4 (réception) et du paragraphe 8.2.3.1 sont
respect ées.

L'utilisation d un dispositif de manipulation est interdite.
Oifice de renplissage des réservoirs a essence

Sous réserve du paragraphe 5.1.2.2, I'orifice de renplissage du
réservoir est congu de nani ére a enpécher le renplissage avec un
pi stol et distributeur de carburant dont |'enbouchure a un

di amétre extérieur égal ou supérieur a 23,6 mm

Le paragraphe 5.1.2.1 ne s'applique pas a un véhicule pour |eque
| es deux conditions suivantes sont satisfaites, c'est-a-dire

I e véhicule est congu et construit de telle fagon qu' aucun
di spositif de contrdl e des ém ssions de polluants gazeux ne soit
dét érioré par du carburant avec plonb et

il est apposé sur |le véhicule, dans une position inmédi at enent
visible par une personne renplissant | e réservoir de carburant,
de mani ére nettenment lisible et indélébile, |e synbole pour

| " essence sans plonb tel que spécifié dans |la nornme

| SO 2575: 1982. Des narquages conpl énmentaires sont pernis

Des nesures doivent étre prises pour enpécher |es ém ssions par
évaporati on excessives et |es déversenents de carburant provoqués
par |'absence du bouchon de réservoir. Cet objectif peut étre
atteint

en utilisant un bouchon de réservoir a ouverture et ferneture
aut omat i ques, non amovi bl e,

en concevant une fermeture de réservoir qui évite |les ém ssions
par évaporation excessives en |'absence du bouchon de réservoir

par tout autre noyen aboutissant au méne résultat. On peut citer,
atitre d exenples non linmtatifs, |es bouchons attachés, les

bouchons munis d' une chalne ou fonctionnant avec |la méne cl é que
la clé de contact. Dans ce cas, la clé ne doit pouvoir s'enlever

du bouchon que lorsque celui-ci est fermé a clé
Di spositions relatives a la sécurité du systéme él ectroni que

Tout véhicul e équi pé d' un ordi nateur de contrél e des ém ssions
doit étre nuni de fonctions enpéchant toute nodification, sauf
avec | ' autorisation du constructeur. Le constructeur doit

autori ser des nodifications uniquenent |orsque ces derniéres sont
nécessaires au diagnostic, a |'entretien, a |'inspection, a la

m se en confornmté ou a la réparation du véhicule. Tous |es codes
ou paranetres d' exploitation reprogrammabl es doi vent résister aux
mani pul ations, |'ordinateur et toutes |les instructions
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5.1.5.2.

5.1.5.3.

5.1.5.4.

5.1.5.5.

d entretien doivent étre confornes aux dispositions de |a norne
| SO DI'S 15031-7 (SAE J2186 datée de septenbre 1991). Toutes |les
puces a neénoire anovi bl es doivent étre nopul ées, encastrées dans
un boltier scellé ou protégées par des algorithmes, et ne doivent
pas pouvoir étre renplacées sans outils et procédures spéci aux.

Les paranetres de fonctionnenent du noteur codés informatiquenent
ne peuvent étre nodifiés sans |'aide d outils et de procédures
spéci aux par |'exenple, |es conposants de |'ordi nateur doivent
étre soudés ou noul és, ou |'enceinte doit étre scellée (ou
soudée)] .

Dans | e cas d'un noteur a allunmge par conpression équi pé d' une
ponpe d'injection nécani que, |e constructeur prend |l es nesures
nécessaires pour protéger |le réglage maximal du débit d'injection
de toute manipulation |lorsque | e véhicule est en service

Les constructeurs peuvent demander a |'autorité délivrant |la
réception d' étre exenptés d une de ces obligations pour les

véhi cul es qui ne senbl ent pas nécessiter une telle protection
Les critéres que |'autorité évalue pour prendre une décision sur
| " exenption conprennent notament, mais sans |imtation aucune,
la disponibilité de m croprocesseurs de contrdle des
performances, |a capacité de hautes perfornmances du véhicul e et
son vol une de vente probable

Les constructeurs qui utilisent des ordinateurs a codes

i nformati ques programmuabl es, [par exenple du type EEPROM (nénvoire
norte programmuabl e ef facabl e él ectriquenent)] doivent enpécher
toute reprogranmation illicite. Ils adoptent des techniques

évol uées de protection contre |es manipul ati ons, notament |e
chiffrenent des données avec des nethodes pour protéger

|"al gorithne de chiffrenent et des fonctions de protection contre
|"écriture, qui rendent indispensable |'accés électronique a un
ordi nateur hors site géré par |e constructeur, pour toute
intervention. L'autorité peut étudier la validité de méthodes
conparabl es si elles assurent |le méne niveau de protection

Réal i sati on des essais

Le tableau 1 nontre les différentes possibilités pour
| honol ogation d'un véhicule
Les véhicules a noteur a allunage comandé doivent étre soum s
aux essai s suivants
type I (contréle des ém ssions noyennes a |'échappenent
apres un démarrage a froid),

type I'l (contrdle des ém ssions de nonoxyde de carbone au
réginme de ralenti),
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type I'll (contrdle des énissions de gaz de carter),
type IV (énissions par évaporation),
type V (durabilité des dispositifs antipollution),
type VI (contrdle des émi ssions nobyennes a basse
tenpérature de nonoxyde de carbone/d' hydrocarbures a

| ' échappenent apres un démarrage a froid),

Essai OBD

5.2.2. Les véhicules a moteur a allumage commandé fonctionnant au GPL ou
au GN doivent étre soum s aux essais suivants

type I (contréle des ém ssions noyennes a |'échappenent
apres un démarrage a froid),

type Il (contrdle des ém ssions de nonoxyde de carbone au
régime de ralenti),

type I'll (contrdle des énissions de gaz de carter),
type V (durabilité des dispositifs antipollution).

5.2.3. Les véhicules a allumage par conpression doivent étre soum s aux
essai s suivants

type I (contréle des ém ssions noyennes a |'échappenent
apres un démarrage a froid),

type V (durabilité des dispositifs antipollution),
Essai OBD, |e cas échéant.
5.3. Description des essais

5.3.1. Essai du type | (contr6le des ém ssions noyennes a |'échappenent
apreés un dénmarrage a froid)

5.3.1.1. La figure 2 nontre les différentes possibilités pour |'essai du
type |I. Cet essai doit étre effectué sur tous |es véhicules visés
au paragraphe 1 et dont |la nmasse naxi mal e ne dépasse pas 3,5 t.

5.3.1.2. Le véhicule est installé sur un banc dynamonétrique nuni d'un
systénme sinulant la résistance a |'avancement et |'inertie
5.3.1.2.1. On exécute sans interruption un essai d' une durée totale de

19 m nutes 40 secondes et conprenant deux parties Un et Deux. La
période de ralenti entre la derni ere décél ération du dernier
cycle él énmentaire urbain (partie Un) et la prem eére accél ération
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5.3.1.2.1.1.

5.3.1.2.1. 2.

5.3.1.2.2.

5.3.1.2.3.

du cycle (partie Deux) peut, apres accord du constructeur, étre
prol ongée par une période sans prél évenent de 20 secondes au
maxi mum afin de faciliter les réglages de |'appareillage d' essai

Les véhicul es fonctionnant au GPL ou au OGN sont soumis a |'essa
du type | en vue de déternminer |'adaptabilité aux variations de
conposition du GPL ou du GN, comre indiqué & |'annexe 12. Les

véhi cul es qui peuvent fonctionner soit a |'essence, soit au GPL
ou au GN sont soumis a |'essai du type | avec |es deux types de
carburants, |'adaptabilité aux variations de conposition du GPL

et du CGN devant étre testée come indiqué a |' annexe 12

Nonobstant | es prescriptions du paragraphe 5.3.1.2.1.1, les
véhi cul es pouvant fonctionner & |'essence et avec un carburant
gazeux, mais sur lesquels le circuit essence sert uniquenent en
cas d'urgence ou pour |le démarrage, et dont le réservoir a
essence a une contenance maxi male de 15 litres, sont considérés
aux fins de |'essai du type | comme des véhicul es fonctionnant

uni quenent avec un carburant gazeux.

La partie Un est constituée par quatre cycles él énentaires
urbai ns. Chaque cycle urbain él énmentaire se conpose de quinze
nodes (ralenti, accél ération, vitesse stabilisée, décél ération
etc.).

La partie Deux est constituée par un cycle extra-urbain. Le cycle

extra-urbain se conpose de treize nodes (ralenti, accél ération
vitesse stabilisée, décél ération, etc.).

Tableau 1 :

Différentes possibilités pour la réception et |es extensions d un véhicule

Esaickeréoption | Véhicules des catégories M et N | VéhiculesdescatégoriesM, et N,
gupsdunmotauraallumegeconmancE | équipssdunmoteuraallumagepar
compression
Type | OUI (masse maximale <35 t) OUI (masse maximale <35 t)
Type 1l Oul -
Type 111 Oul -
Type IV OUI (masse maximale <35 t) -
Type V OUI (masse maximale <35 t) OUI (masse maximale <35 t)
Type VI OUlI (véhicules de catégorie M, gt de la
classe | de catégorie N,




TRANS/ WP. 29/ 741
page 17

Diagnostic
embarqué

OUl, conformément au paragra

bl CoNnformément au
paragraphe 11.15.

Extension

Paragraphe 7

Paragraphe 7, M, et N, dont
de référence ne dépasse pas

la me
P840 k

5.3.1.2. 4.

5.3.1.3.

5.3.1. 4.

Pendant
un échantillon proportionne

sacs.

prél evés et anal ysés selon |a procédure décrite ci-apres,
mesure | e volunme total des gaz d' échappenent dil ués.
Dans | e cas des noteurs a allumage par
| es ém ssions de nonoxyde de carbone,
| es ém ssions de particules

seul enent
d' oxydes d' azote,

| ' essai,

| es gaz d' échappenent du véhicul e sont dilués et

est

recueil |

dans un ou plusieurs

Les gaz d' échappenent du véhicul e essayé sont dil ués,

pol | uant es.

L' essai

mai s aussi

est conduit selon
mét hodes de collecte et d'anal yse des gaz,

| a méthode décrite

et on

conpr essi on, on mMesure non
d' hydrocarbures et

a | "annexe 4. Les

ai nsi que | es méthodes

de collecte et de pesée des particul es doivent étre celles
prescrites.

Sous reéserve des dispositions du paragraphe 5.3.1.5,
étre exécuté trois fois.
étre nultipliés par
déterni nés au paragraphe 5.3.6.
ém ssi ons gazeuses et,
not eurs a al | umage par
obt enues a chaque essai

Pour

Les

chaque essai
|l es facteurs de détérioration appropriés

| ' essai doit
|l es résul tats doi vent

masses résul tantes des

dans | e cas des véhicul es équi pés de
conpr essi on,
ne doi vent

| a masse des particul es,
pas étre superieures aux

valeurs limtes données dans |le tabl eau suivant:
Valeurs limtes
Veseckrd&ra ] Masse de Masse [Massed oxydes [Mesecombinée|Masse de
(PR) monoxidedeldydrocatirey  d’'azote dy:l'ocahxaoartilcules
carbone (HC) (NO,) et d oxydeset w
(kg) (CO) d'azotes (PM)
(HC + NO,)
L, L, Lj L, + L3 L,
(g/km) (g/km) (g/km) (g/km) (g/km)
Catégorie Classe RétroleIDi&sel FéUOIeIDiesel Pétrole|Diesel R Diesel | Diesel
A(2000) [M® - Toutes 23 10,64 | 0,20 - 0,15 0,50 - 0,56 0,05
N,® | PR #1305 kg] 23 |0,64 | 0,20 - 0,15 0,50 - 0,56 0,05
11 L3B<PR #17&)kg| 4,17 10,80 | 0,25 - 0,18 0,65 - 0,72 0,07
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11 1760 < PR 522 10,95 ]0,29 - 0,21 0,78 - 0,86 0,10

B(2005)

M®

Toutes 1,0 10,50 | 0,10 - 0,08 0,25 - 0,30 0,025

| PR #1305 kgj] 10 |050 |0,10 - 0,08 0,25 - 0,30 0,025

111 1 760 < PR

11 135<PR#17&)I<9| 1,81 10,63 | 0,13 - 0,10 0,33 - 0,39 0,04

227 10,74 10,16 - 0,11 0,39 - 0,46 0,06

(1)
(2)
(3)

5.3.1.4.1.

5.3.1.4.2.

5.3.1.5.

5.3.1.5. 1.

5.3.1.5. 2.

Pour les noteurs a allunage par conpression

Sauf | es véhicules dont |a nasse maximal e est supérieure a 2500 kg

Et les véhicules de |la catégorie Mvisés par |la note 2 de bas
de page

Il sera toutefois admi s, pour chacun des polluants visés au
paragraphe 5.3.1.4, qu' un seul des trois résultats obtenus dépasse
de 10 % au plus la limte prescrite audit paragraphe pour le

véhi cul e considéré, a condition que |la noyenne arithnmétique des
trois résultats soit inférieure a lalimte prescrite. Lorsque |es
limtes prescrites sont dépassées pour plusieurs polluants, ce
dépassenent peut indifféremment avoir lieu lors du néne essai ou
lors d' essais différents.

Lorsque | es essais sont exécutés avec des carburants gazeux, |es
masses résultantes des ém ssions gazeuses doivent étre inférieures
aux limtes applicables aux véhicules a essence figurant dans |le
tabl eau ci -dessus.

Le nonbre d' essais prescrit au paragraphe 5.3.1.4 est réduit dans
| es conditions définies ci-apreés, ou V, désigne le résultat du
prem er essai, et V, le résultat du second essai pour |'un

qguel conque des polluants ou ém ssion conbi née de deux polluants

sujets a limtation

Un essai seul enment est exécuté si |es val eurs obtenues sujettes a
l[imtation, pour chaque polluant ou pour |'énission conbinée de
deux polluants sont inférieures ou égales a 0,70 L (V. # 0,70 L).

Si la condition du paragraphe 5.3.1.5.1 n'est pas satisfaite, deux
essai s seul ement sont exécutés, si, pour chaque polluant ou

| ' ém ssion conbi née de deux polluants sujets a limtation, |es
condi tions suivantes sont renplies:

V, # 0,85L, V, + V, # 1,70L et V, # L
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Essai du type Il (contréle de |'ém ssion de nonoxyde de carbone au
réginme de ralenti)

L' essai doit étre exécuté sur tous |les véhicul es équipés d' un
not eur a all unage commuandé.

Les véhicul es pouvant fonctionner soit a |'essence, soit au GPL ou

au GN sont soums a |'essai du type Il avec |les deux types de
car burants.

Nonobstant | e paragraphe 5.3.2.1.1, |es véhicul es pouvant
fonctionner a |'essence et avec un carburant gazeux, nais sur

| esquels le circuit essence sert uniquenent en cas d'urgence ou
pour | e démarrage, et dont le réservoir a essence a une contenance
maxi mal e de 15 litres, sont considérés aux fins de |'essai du

type Il comme des véhicul es fonctionnant uni quenent avec un

car burant gazeux.

Lors du contrdle dans |les conditions prévues a |'annexe 5, la
teneur vol um que en nonoxyde de carbone des gaz d' échappenent ém s
au régine de ralenti ne doit pas dépasser 3,5 % dans |les

condi tions de réglage fixées par |le constructeur et ne doit pas
dépasser 4,5 % a |'intérieur de |la plage de réglages spécifiée
dans cette annexe

Essai du type IIl (contrdle des ém ssions de gaz de carter)

Cet essai doit étre effectué sur tous véhicules visés au
paragraphe 1, a |'exception de ceux ayant un noteur a allunage par
conpr essi on

Les véhicul es pouvant fonctionner soit a |’ essence soit au GPL ou
au GN sont soums a |’ essai du type Il uniquenent avec de

| " essence

Nonobstant | e paragraphe 5.3.3.1.1, |es véhicul es pouvant
fonctionner a |'essence et avec un carburant gazeux, nais sur

| esquels le circuit essence sert uniquenent en cas d'urgence ou
pour | e démarrage, et dont le réservoir a essence a une contenance
maxi mal e de 15 litres, sont considérés aux fins de |'essai du

type Il conme des véhicul es fonctionnant uni quenent avec un

car burant gazeux.

Lors du contrdle dans les conditions prévues a |'annexe 6, le
systéme de ventilation du carter ne doit pernettre aucune émni ssion
de gaz de carter dans |'atnosphére
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Fiqure |

Di agranmme | ogi que de systene de réception — essai du type
(Voir paragraphe 5.3.1)

LIn essai

Vil< 0701, UL apordée

non

i

Vir> 101,

T

[Yeux essais

Vi< &L

aui [ ; '
et Vi< L accordcée

el Vil—Vip < L701.

o

Vip> L1071,
oui

ou Vj1> L

el Vx> [

non

Trois essais

Viil< T

o ,
ct Via< L accordée

et Viz< 1.

non

Qi

Viz> 1101,

non

Vize L
i

el Vip> 1.

L

ou Vi~ L

non

(Vi1 +Vi2—Vija ¥3 <L aul accordée '
I| non
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Essai du type |V (déterm nation des ém ssions par évaporation)

Cet essai doit étre effectué sur tous |les véhicules visés au
paragraphe 1, a |'exception de ceux ayant un nmoteur & allumage par
conpression, alinmentés au GPL ou au GN et ceux dont |a masse

maxi mal e excéde 3 500 kg.

Les véhicul es pouvant fonctionner soit a |’ essence soit au GPL ou
au GN sont soumis a |’ essai du type V uniquement avec de

| "essence. Dans ce cas, les facteurs de détérioration trouvés avec
| " essence seront aussi pris pour le GPL ou le GN

Lors du contrdle dans les conditions prévues a |'annexe 7, les
ém ssions par évaporation doivent étre inférieures & 2 g par
essai .

Essai du type VI (vérification des éni ssions noyennes a
| ' échappement, a basse tenpérature anbi ante, de nonoxyde de
carbone et d' hydrocarbures apres démarrage a froid).

L' essai doit étre effectué sur tous |les véhicules de |a catégorie
M et de la classe | de |la catégorie N, équi pés d' un nmoteur a

al | umage commandé, sauf ceux qui sont prévus pour transporter plus
de six passagers et ceux dont |la nasse maxi mal e est supérieure a 2
500 kg.

Le véhicul e est placé sur un banc a roul eaux muni d'un dispositif
de simul ation de charge et d'inertie.

L' essai se conpose des quatre cycles él énentaires de marche de

| "essai du type | partie Un (cycle urbain). L essai partie Un est
décrit a |'annexe 4 appendice 1, et illustré par les figures 1-1
1-2 et 1-3 de 1'appendice. L'essai a basse tenmpérature anbiante,

d' une durée totale de 780 secondes, est effectué sans interruption
a partir du démarrage du noteur.

L' essai & basse tenpérature est effectué & une tenpérature

anbi ante de 266 K (-7 °C). Avant d'effectuer |'essai, les

véhi cul es doivent étre conditionnés de mani ére uniforme de sorte
que les résultats de |'essai soient reproductibles. Le
conditionnenment et |les autres procédures de |'essai sont effectués
come décrit a |'annexe 8.

Au cours de |'essai, |les gaz d' échappement sont dilués et un
échantillon proportionnel est prélevé. Les gaz d' échappement du
véhi cul e d' essai sont dilués, échantillonnés et analysés selon |la
procédure décrite a |'annexe 8, puis le volune total des gaz

d' échappenent dilués sont anal ysés pour nmesurer |'oxyde de carbone

et des hydrocarbures.

Sous réserve des prescriptions énoncées aux paragraphes 5.3.5.2.2
et 5.3.5.3, |'essai doit étre réalisé trois fois. La nmasse obtenue
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de |'ém ssion de nonoxyde de carbone et d' hydrocarbures doit étre
inférieure aux limtes figurant dans |le tableau ci-apres:

Tenpérature d' essal Monoxyde de carbone L, Hydr ocarbures L,

(9/ km (9/ km

266 K (-

7 °0) 15 18

5.3. 6.

5.3.6.1.

5.3.6.1.1.

Nonobstant | es prescriptions du paragraphe 5.3.5.2, pas plus
d'un des trois résultats obtenus ne peut, pour chaque poll uant,
dépasser de plus de 10 %la limte prescrite, pour autant que |la
nmoyenne arithmétique des trois résultats soit inférieure a la
limte prescrite. Lorsque les linites prescrites sont dépassées
pour plus d'un polluant, peu inporte que ce soit au cours de
méne essai ou au cours d' essais différents.

Le nonbre d' essais prescrit au paragraphe 5.3.5.2 peut, ala
demande du fabricant, étre porté a 10. Dans ce cas, |les

exi gences pour les résultats de |'essai sont sinplenent que |a
nmoyenne arithmétique des dix résultats soit inférieure a la
valeur linite.

Le nonbre d' essais prescrit au paragraphe 5.3.5.2 peut étre
réduit en fonction des paragraphes 5.3.5.3.1 et 5.3.5.3.2.

Un seul essai est réalisé si le résultat obtenu pour chaque
polluant lors du prem er essai est inférieur ou égal a 0,70 L.

Si la condition énoncée au paragraphe 5.3.5.3.1 n'est pas
renplie, deux essais seul enent sont effectués si, pour chaque
polluant, le résultat du prem er essai est inférieur ou égal a
0,85 L, la somme des deux prem ers résultats est inférieure ou
égale a 1,70 L et le résultat du deuxi éne essai est inférieur ou
égal a L.

(Vi # 0,85 L et Vi, + V, # 1,70 L et V, # L).
Essai du type V (durabilité des dispositifs antipollution)

Cet essai doit étre exécuté sur tous |les véhicules visés au
paragraphe 1 et concernés par |'essai au paragraphe 5.3.1.

L' essai représente une endurance de 80 000 km ef fectués sui vant
|l e progranme décrit en annexe 9, sur piste, route ou banc a
roul eaux

Les véhicul es pouvant fonctionner soit a |'essence, soit au GPL
ou au OGN doivent étre soum s a |'essai du type V uniquenent avec
de | ' essence sans plonb. Dans ce cas, |les facteurs de
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détérioration trouvés avec |'essence sans plonb seront pris pour
le GPL ou e GN

Par dérogation aux prescriptions du paragraphe 5.3.6.1, le
constructeur peut choisir d utiliser |les facteurs de
détérioration décrits dans |e tabl eau suivant conme alternative

5.3.6.3.

5.3.7.

5.3.7.1.

5.3.7.2.

a | 'essali prévu par |le paragraphe 5.3.6.1

Cat égori e de Facteurs de détérioration
not eur
Pol | uant CO HC NQ, HC + NO, (1) Parti cul es
Mot eur a
al | umage 1,2 1,2 1,2 - -
conmandé
Mot eur a
al | umage par 1,1 - 1,0 1,0 1,2
conpr essi on

(1) Dans | es cas de véhicul es équi pés d' un noteur a allunage par

conpr essi on.

A | a demande du constructeur, |e service technique peut réaliser

| es essais du type | avant la fin des essais du type V en
utilisant les facteurs de détérioration donnés dans |e tableau
mentionné ci-avant. Aprés la fin des essais du type V, le service
techni que peut changer les résultats d' honol ogati on consi gnés en
annexe 2, en renplacant les facteurs de détérioration donnés dans
| e tabl eau ci-avant avec ceux mesurés dans |'essai de type V.

Les facteurs de détérioration sont déterm nés en utilisant soit
| a procédure prévue au paragraphe 5.3.6.1. soit les valeurs
décrites dans |l e tableau du paragraphe 5.3.6.2. Les facteurs de
détérioration doivent étre utilisés pour établir la conformté
avec | es exigences des paragraphes 5.3.1.4 et 8.2.3.1.

Essai vérifiant |es données d' ém ssion requises lors du contrdle
techni que des véhi cul es

Cette exigence s'applique a tous |es véhicules équi pés d' un
noteur a allunmage commandé pour |esquels une réception est
demandée confornénent au présent anmendenent.

Lors d'un essai pratiqué conforménent & |'annexe 5 (essai du
type I'l) au réginme de ralenti, on enregistre
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(a) | a teneur en nopnoxyde de carbone rapportée au vol une des gaz
d' échappenent ém s
(b) la vitesse du nmoteur au cours de |'essai, avec les
t ol érances éventuel | es.
5.3.7.3. Lors d'un essai au "ralenti accél éré" (c'est-a-dire
> 2 000 min-I), on enregistre
(a) | a teneur en nopnoxyde de carbone rapportée au vol une des gaz
d' échappenent énm s
(b) la val eur | ambda est cal cul ée en utilisant |'équation de
Brettschneider sinplifiée
(c) la vitesse du nmoteur au cours de |’ essai, avec les
tol érances éventuelles doit étre enregistré.
[CO] ¢ Hev 35 Ocv =+
[C02]+ +[02]+C} : - - ([C02]+[CO])
4 [COl 2
¢ 35 + B
. 3 [cO.] 5
& Hcv Ocv 6
1+—- — 2 ([co , |+[co]+ K1 [HC])
g 4 2 g
ou :
[ 1] =concentration en % vol.
K1 =facteur de conversion de |la nesure NDIR dans |a nmesure FID
(fourni par le fabricant de | ' appareill age de nesure)
H., =rapport atom que de |'hydrogéne au carbone pour
| " essence : 01,7261
le GPL : 2,525
le GN 4,0
Q., =rapport atom que de |'oxygeéne au carbone pour
| " essence 0, 0175
le GPL 0
le GN 0
5.3.7.4. La tenpérature de |'huile du noteur au nonment de |'essai est

mesur ée et enregistrée.

5.3.7.5. Le tabl eau du paragraphe 17 de |'annexe 2 est conpl été.
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.7.6. Le constructeur confirmera que |a val eur | anbda enregistrée au
nonent de |l a réception et visée au paragraphe 5.3.7.3 est exacte
et représentative des véhicul es-types de production dans un dél ai
de 24 mois a conpter de |'octroi de la réception par |le service
techni que. Une évaluation est faite sur |la base des enquétes et
études portant sur |es véhicul es de production

MODI FI CATI ONS DU TYPE DE VEHI CULE

Toute nodification du type de véhicule est portée a la
connai ssance du service admnistratif qui a accordé
| " honol ogation du type de ce véhicule. Ce service peut alors

1. soit considérer que les nodifications apportées ne risquent pas
d' avoir une influence défavorable notable, et qu en tout cas le
véhi cul e satisfait encore aux prescriptions,

. 2. soit denmander un nouveau proceés-verbal du service technique
chargé des essais.

La confirmation de |' honol ogation ou | e refus de |'honol ogation
avec |'indication des nodifications est notifié aux Parties a

| ' Accord appliquant | e présent Réglement par |a procédure

i ndi quée au paragraphe 4.3. ci-dessus.

L' autorité conpétente ayant délivré |'extension d' honpl ogation
attribue un nunéro de série a ladite extension et en inforne les
autres Parties a |'Accord de 1958 appliquant |le présent

Régl enent, au noyen d'une fiche de conmmuni cation conforme au
nodél e de |'annexe 2 du présent Reéglenent.

MODI FI CATI ONS DU TYPE ET MODI FI CATI ONS DES RECEPTI ONS

En cas de nodification du type réceptionné en application du
présent Réglement, |es dispositions spéciales suivantes

Extensi ons rel atives aux ém ssions a |'échappenent (essais du
type I, du type Il et du type VI)

.1 Types de véhicul es ayant des masses de référence différentes.

101, La réception accordée a un type de véhicule ne peut étre étendue
qu' aux types de véhicules dont |a nmasse de référence nécessite
|"utilisation des deux classes d'inertie équival ente

i medi at ement supérieures ou de toute classe d'inertie
équi val ente inférieure

1.2, Dans | e cas des véhicul es appartenant a |la catégorie N, et des
véhicules de la catégorie Mvisés dans la note (2) du

paragraphe 5.3.1.4, si |la masse de référence du type de véhicule
pour |equel |'extension de |la réception est demandée correspond a
["utilisation d' un volant d'inertie équivalente noins |ourd que
le volant utilisé pour le type de véhicule déja réceptionné,
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| "extension de | a réception est accordée si |es masses des
pol l uants obtenus sur le véhicule déja réceptionné satisfont aux
limtes prescrites pour |e véhicule pour |lequel |'extension de |la
réception est denmandée.

7.1.2. Types de véhi cul es ayant des rapports de dénultiplication gl obaux
différents

La réception accordée a un type de véhicule peut étre étendue a
des types de véhicules ne différant du type réceptionné que par
| es rapports de transm ssion gl obaux, dans |les conditions ci-
apr es

7.1.2.1. on déterm ne pour chacun des rapports de transmission utilisés
lors de |'essai du type | et du type VI, |e rapport

Ve - vi
IR,

1

dans | equel, pour 1000 t/m du noteur, on désigne respectivenment
par V, et V, la vitesse du type de véhicule réceptionné et celle
du type de véhicule pour |equel |'extension est demandée;

7.1.2.2. si pour chaque rapport on a E # 8 % |'extension est accordée
sans répétition des essais du type | et du type VI;

7.1.2.3 si pour un rapport au moins, on a E > 8 %et si, pour chaque
rapport, on a E £ 13 % les essais du type | et du type Vi
doivent étre répétés, mais ils peuvent étre effectués dans un
| aboratoire choisi par |e constructeur sous réserve de
| " approbation du service technique. Le procés-verbal des essais
doit étre envoyé au service technique chargé des essais.

7.1.3. Types de véhicul es ayant des nasses de référence différentes et
des rapports de transm ssion gl obaux différents

La réception accordée a un type de véhicule peut étre étendue a
des types de véhicules ne différant du type réceptionné que par
Il a masse de référence et |les rapports de transm ssion gl obaux
sous réserve qu'il ait satisfait a |'ensenble de conditions
énoncées aux paragraphes 7.1.1 et 7.1.2 ci-avant.

7.1.4. Note : Lorsqu'un véhicule a bénéficié pour sa réception des
di spositions des paragraphes 7.1.1 a 7.1.3, cette réception ne
peut étre étendue a d'autres types de véhicul es.

7.2. Em ssi ons par évaporation (essai du type |V)
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La réception accordée a un type de véhicule équipé d un systene
de contrdl e des émissions par évaporation peut étre étendue dans
| es conditions suivantes:

Le principe de base du systéme assurant | e mél ange air/carburant
(par exenple, injection nonoparagraphe, carburateur) doit étre le
méme.

La matiere et la forme du réservoir de carburant ainsi que les
tuyauteries de carburant (matiére) doivent étre identiques. La
section et la |longueur approximtive des tuyauteries doivent étre
|l es ménes, avec le cas |le plus défavorable (Iongueur des
tuyauteries) pour une famlle essayée. Le service technique
responsabl e des essais de réception pourra décider si des
séparateurs vapeur/liquide différents sont acceptables. Le volune
du réservoir de carburant doit étre dans une tol érance de plus ou
moins 10 % Le réglage de | a soupape de sécurité doit étre

i denti que.

La nmét hode de stockage des vapeurs de carburant doit étre

i dentique, par exenple forme et volume du piége, substance de
stockage, filtre a air (s'il est utilisé pour le contrdle des
ém ssi ons par évaporation) etc.

Le volunme de |la cuve du carburateur doit étre dans une fourchette
de 10 m .

La nét hode de purge des vapeurs de carburant stockées doit étre
i dentique (par exenple, débit, paragraphe de départ ou vol une
purgé durant le cycle de conduite).

La néthode pour assurer |'étanchéité et la ventilation du
carburateur doit étre identique.

Not es conpl énent ai res
i) des cylindrées différentes pour |e noteur sont autorisées;
ii) des puissances différentes pour |le noteur sont autorisées;

iii) des bolftes de vitesse automati ques ou manuel | es, des
transm ssions deux ou quatre roues notrices sont autorisées;

iv) des carrosseries différentes sont autorisées;

V) des tailles différentes de roues et pneumati ques sont
aut ori sées.

Durabilité (essai du type V)

La réception accordée a un type de véhicule peut étre étendue a
des types de véhicules différents pourvu que |a combi nai son
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not eur/ syst éme de dépollution soit la ménme que celle du véhicule
déj a réceptionné. A cette fin, seront considérés conme
appartenant a une méne "conbi nai son noteur/systéme de
dépol lution", des types de véhicules dont |les parametres décrits
ci-aprés sont identiques ou restent dans |les tol érances
i ndi quées.
7.3.1.1. Mot eur
nombre de cylindres,
cylindrée (plus ou nmoins 15 %,
configuration du bloc cylindre,
nonmbre de soupapes,
systéenme d'alinmentation,
type de refroidissenment,
cycl e de combusti on,
entre-axe des cylindres.
7.3.1.2. Syst éme de dépol | ution
convertisseur catalytique

nonbre de catal yseurs et él énents,

di mensions et forme des convertisseurs catal ytiques (vol unme
de nonolithe 10 %,

type d' activité catal ytique (oxydation, 3 voies, etc.),
charge en métaux précieux (identique ou supérieure),

rapport en métaux précieux (plus ou noins 15 9%,

substrat (structure et matériau),

densité de cel |l ul es,

type d' enbal |l age de |'él ément catal ytique,

enpl acenent du convertisseur catal ytique (situation et cotes
sur la ligne d' échappenent n'entrainant pas une variation de

tenpérature de plus ou moins 50 K & |'entrée du
convertisseur catalytique).
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Cette variation de tenpérature sera contrdl ée dans des
conditions stables, a une vitesse de 120 kmh et avec un

réglage du frein correspondant a |'essai du type I
injection d air

avec ou sans,

type (pulsair, ponpes a air, etc.)
EGR (avec ou sans).

Classe d'inertie : les deux classes d'inertie inmédi at enent
supérieures et toute classe d'inertie inférieure.

L' essai de durabilité peut étre réalisé en utilisant un véhicule
ayant une carrosserie, une boite de vitesses (autonmatique ou
manuel | e), des dimensions de roues ou pneunatiques différentes de
cell es du véhicule pour |equel |'honol ogation est demandée.

Di agnosti c enbar qué

La réception accordée a un type de véhicule en ce qui concerne le
systéme OBD peut étre étendue a des types de véhicules différents
appartenant a la nérme famlle OBD, confornénent a la définition
de cette notion donnée a |'annexe 11, appendice 2. Le systene de
contrdl e des ém ssions du noteur doit étre identique a celui du
véhi cul e pour lequel la réception a déja été accordée, et doit
étre conforne & la description de la fanm|le OBD donnée a

| " annexe 11, appendice 2, indépendamment des caractéristiques

sui vantes du véhi cul e:
accessoi res du noteur,
pneumati ques,
inertie équivalente,
systéenme de refroidi ssenent,
rapport de démultiplication gl obal
type de transm ssion,
type de carrosserie.
CONFORM TE DE LA PRCODUCTI ON
Tout véhicul e portant une marque d' honol ogation en application du
présent Réglement doit étre conforme au type de véhicule

honol ogué quant aux él énents ayant une influence sur les
ém ssions a |'échappenent et |es ém ssions par évaporation. Les
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8.2.1.1.

8.2.1.2.

8.2.1.3.

procédures de la confornité de |a production doivent étre
conformes a celles de |’ appendice 2 de |’ Accord (E ECE 324-
E/ ECE/ TRANS/ 505/ Rev. 2) avec |es precriptions suivantes

En régle générale, la confornmté de |a production, en ce qui
concerne la limtation des énissions des véhicules (les essais
des types I, II, Ill et IV) est vérifiée sur |la base de la
description donnée dans la fiche de communication et ses annexes.

Conformté des véhicul es en service

En ce qui concerne |les réceptions accordées pour |es émni ssions,
ces nesures sont appropriées pour confirnmer également |e bon
fonctionnenent des dispositifs de contrdle des ém ssions pendant
la vie normal e du véhicul e dans des conditions nornmel es

d utilisation (confornmté des véhicul es en service correctenent
entretenus et utilisés). Aux fins du présent Réglement, ces
mesures seront contrdl ées pendant une période pouvant aller
jusqu'a 5 ans ou jusqu'a 80 000 km suivant le prem er de ces
deux événements qui se produit, et a partir du ler janvier 2005,
pendant une période pouvant aller jusqu'a 5 ans ou 100 000 km
suivant |le prem er de ces deux événements qui se produit.

La vérification de la conformté en service sera effectuée par
| "autorité chargée de la réception du type sur |la base des

i nformati ons pertinentes fournies par |e constructeur
conformément a des procédures simlaires a celles qui sont
définies a |'appendice 2 de |'Accord (E ECE 324-

E/ ECE/ TRANS/ 505/ Rev. 2).

Une vérification de la conformté en service sera effectuée par
| "autorité chargée de la réception du type sur |la base des

i nformati ons fournies par |e constructeur. Ces informations
conpr ennent

| es données pertinentes des essais de surveillance obtenues
conforménent aux exi gences et procédures d' essai applicables,
assorties d'informations conpl étes pour chaque véhicule d' essa
telles que I'identité et |l e passé du véhicule, |les conditions de
service et d' autres élénents intéressants,

des données pertinentes en matiére d' entretien et de réparations,

d' autres essais et observations pertinents enregistrés par le
constructeur, y conpris en particulier des nentions des
i ndi cati ons provenant du systénme OBD.

Les informations réunies par |e constructeur doivent étre
suffisanment conpl é&tes pour garantir que |es perfornmances en
service peuvent étre éval uées pour des conditions nornal es

d' utilisation telles que définies au paragraphe 8.1. et d'une
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mani ere représentative de | a pénétration géographi que du
constructeur sur |e marché.

Si un essai du type | doit étre effectué et qu' il existe

pl usi eurs extensions d' une réception d un type de véhicule, |les
essais seront effectués soit sur le véhicule décrit dans la fiche
de renseignenents initiale, soit sur le véhicule décrit dans la

fiche de renseignenents relative a |'extension en question.
Contr6le de la conformté relatif & |'essai du type

Aprés sélection par |'autorité, le constructeur n'effectuera
aucun régl age sur |l es véhicules sélectionnés.

Trois véhicul es sont prélevés al éatoirement dans la série et sont
soum s a |'essai décrit au paragraphe 5.3.1. de |la présente
annexe. Les facteurs de détérioration sont utilisés de |la nménme
mani ere. Les valeurs limtes sont celles figurant au

paragraphe 5.3.1.4. de |a présente annexe.

Si l'autorité est satisfaite de la valeur de |'écart type de
production donnée par |le constructeur en accord avec le

par agraphe 8.2.1 ci-dessus, |les essais sont réalisés suivant

| " appendice 1 de |la présente annexe. Si |'autorité n'est pas
satisfaite de la valeur de |'écart type de production donnée par

| e constructeur en accord avec |e paragraphe 8.2.1 ci-dessus, les
essai s sont réalisés suivant |'appendice 2 de |a présente annexe.

La production d' une série est considérée comre conforne ou non
conforme sur |la base d'un essai des véhicul es par

échantill onnage, dés que |'on parvient a une décision

d' acceptation pour tous les polluants ou a une décision de refus
pour un polluant, conforménent aux critéres de test utilisés dans
| " appendi ce adéquat. Lorsqu'une décision d acceptation a été
prise pour un polluant, elle n'est pas nodifiée par les résultats
d' essai s conpl énentaires effectués pour prendre une décision pour
| es autres polluants. Si aucune décision d acceptation n'est
prise pour tous |les polluants et si aucune décision de refus

n' est prise pour un polluant, il est procédé a un essai sur un
véhi cul e suppl énentaire (voir figure 2 ci-dessous).
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Toutefois, & |a demande du constructeur, |es essais pourront étre
ef fectués sur des véhicules qui ont parcouru

S un maxi mum de 3 000 km pour | es véhicul es équi pés de noteurs

a al l umage commandé,

S un maxi mum de 15 000 km pour |es véhicul es équi pés de
noteurs a all umage par conpression.

Dans ces deux cas, |le rodage sera a |la charge du constructeur
qui s'engage a n'effectuer aucun réglage sur ces véhicul es.

Lorsque | e constructeur demande & effectuer un rodage ("X" km
avec X # 3 000 km pour |es véhicules équipés d' un nmoteur a

al l umage comuandé et X # 15 000 km pour | es véhicul es équi pés

d'un nmoteur a allumage par conpression), il sera procédé conme
sul t

(a) les émissions de polluants (type 1) seront nesurées a zéro

et a "X" kmsur le prem er véhicule essayé,

(b) le coefficient d évolution des ém ssions entre zéro et
"X" km sera cal cul € pour chacun des polluants

Em ssions "X" km/ Em ssions zéro km
Il pourra étre inférieur a 1

(c) les véhicules suivants ne subiront pas de rodage, nmais |leurs
ém ssions a zéro km seront affectées de ce coefficient.

Dans ce cas, les valeurs a retenir pour le contrdle seront
(i) les valeurs & "X" km pour le prenmier véhicule

(i1) les valeurs a zéro kmnultipliées par |e coefficient
pour | es autres véhicules.

Tous les essais pourront étre effectués avec du carburant du
comrerce. Toutefois, a |a demande du constructeur, |les carburants

de référence décrits a |'annexe 10 seront utili sés.

(i) S'il doit étre procédé a un essai du type IIIl, il sera
ef fectué sur tous | es véhicules sélectionnés pour |'essa
COP du type |I. Les conditions indiquées au

par agraphe 5.3.3.2. doivent étre respectées.

(i1) S'il doit étre procédé a un essai du type IV, il sera
ef fectué selon | e paragraphe 7 de |'annexe 7.

Lorsque |’ essai est réalisé conforménent & |’ annexe 7, |a noyenne
des ém ssions par évaporation pour |es véhicules de production du
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8.2.7.1.

type honol ogué doit étre inférieure a la valuer linmte spécifiée
dans | e paragraphe 5.3.4.2.

Pour les contrdles a la fin de la ligne de production, le
dét ent eur de |’ honol ogation peut démontrer |la conformté par
| " échantill onnage de véhicul es qui devront satisfaire |les
exi gences du paragraphe 7 de |’ annexe 7.

Di agnosti que enbar qué (OBD)

Si une vérification des performances du systéme OBD doit étre
effectuée, elle doit étre nenée confornément aux dispositions
sui vant es:

Lorsque |"autorité chargée de |’ honol ogation du type conclut que
la qualité de la production senble insatisfaisante, un véhicule
est prélevé au hasard dans la série et est soum s aux essais
décrits a |'annexe 11, appendice 1

La production est jugée confornme si ce véhicule répond aux
exi gences des essais décrits a |'annexe 11, appendice 1

Si le véhicule prélevé dans |la série ne satisfait pas aux
prescriptions du paragraphe 8.2.6.1, un échantillon aléatoire
suppl émentaire de quatre véhicul es est prélevé dans |la série et
soum s aux essais décrits a |'annexe 11, appendice 1. Les essais
peuvent étre effectués sur des véhicul es qui ont subi un rodage

de 15 000 km au maxi num

La production est jugée conforme si au moins trois véhicules
r épondent aux exigences des essais décrits a |'annexe 11
appendi ce 1.

Sur la base de la vérification visée au paragraphe 8.2,
|"autorité chargée de la réception du type

soit décide que la conformté en service est satisfaisante et
ne prend pas d' autres mesures,

soit décide que les informations sont insuffisantes ou que |la
conform té des véhicules en service n'est pas satisfaisante
et continue d' effectuer des essais sur |es véhicules
conforménment a |'appendice 3 de |la présente annexe.

Lorsque des essais du type | sont estinmés nécessaires afin de
vérifier la conformté des dispositifs de contr6le des émi ssions
en regard des exigences concernant |eurs performances en service,
de tels essais sont réalisés en appliquant une procédure d' essais
qui répond aux criteres statistiques définis a |'appendice 4 de

| a présente annexe.
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L' autorité chargée de |’ honol ogation du type choisit, en

col | aboration avec le constructeur, un échantillon de véhicul es
ayant un kil ométrage suffisant et pour |esquels une utilisation
dans des conditions nornmal es peut étre raisonnabl enent garantie.
Le constructeur est consulté sur le choix de |'échantillon et est
autorisé a assister au contrdle de confirmation des véhicul es.

Le constructeur est autorisé, sous le contrdle de |"autorité
chargée de |’ honol ogation du type, a réaliser des vérifications,
méne de type destructif, sur |les véhicules dont |es niveaux des
ém ssi ons sont supérieurs aux valeurs limtes, afin de trouver

| es causes possibles de détérioration non attribuables au
constructeur lui-nméme (par exenple: utilisation de carburant avec
pl omb avant |a date des essais). Lorsque les résultats des
vérifications confirment ces causes, les résultats de ces essais
sont exclus du contrdle de conformté.

Lorsque |"autorité chargée de |’ honol ogation du type n'est pas
satisfaite par les résultats des essais selon les critéres
définis & | " appendice 4, les nmesures correctives décrites a
appendice 2 de |'Accord (E/ ECE/ 324- E/ TRANS/ 505/ Rev. 2), sont
étendues aux véhicul es en service appartenant au méne type de
véhi cul es et qui sont susceptibles d' étre affectés des ménes

déf auts selon | es dispositions du paragraphe 6 de 1'appendice 3.

Le plan de nesures correctives présenté par |e constructeur est
accepté par |'autorité chargée de |’ honol ogation du type. Le
constructeur est responsable de |'exécution de ce plan tel qu'i
a été approuvé.

L'autorité chargée de |’ honol ogation du type notifie sa décision
a tous les Parties a |’ Accord dans un délai de 30 jours. Les
Parties a |’ Accord peuvent denmander que | e méne plan de nmesures
correctives soit appliqué a |I'ensenbl e des véhicules du nméne type

imuatricul és sur leur territoire.

Si une Partie a |’ Accord a établi qu'un type de véhicul es ne
respecte pas |les exigences de | ' appendice 3, il doit le notifier

sans délai a la Partie a |’ Accord qui a accordé |la réception
d' origine conforménent aux dispositions de |'Accord.

Ensui te, sous réserve des dispositions de |'accord, |"autorité
conpétente de la Partie a |’ Accord qui a accordé |’ honol ogation
d origine inforne | e constructeur qu' un type de véhicule ne
respecte pas | es exigences des présentes dispositions et que

certaines nesures doivent étre prises par |e constructeur

Dans un dél ai de deux mois a conpter de cette conmmunication, le
constructeur sounmet a |'autorité conpétente un plan des nesures a
prendre pour supprinmer cette non-confornité, correspondant en
subst ance aux exi gences des paragraphes 6.1 a 6.8 de

| "appendice 3. L'autorité conpétente qui a accordé |’ honol ogation
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10.

11.
11.1.

11.1.1.

11.1. 2.

11.1. 2.

d' origine consulte ensuite |l e constructeur, dans un délai de deux
nmois, afin de parvenir & un accord sur un plan de mesures et sa
mse en cavre. Si |'autorité conpétente qui a accordé

| " honol ogation d' origine constate qu' aucun accord ne peut étre

atteint, la procédure prévue par |’ accord est nise en aavre.
SANCTI ONS POUR NON- CONFORM TE DE LA PRODUCTI ON

L' honol ogati on délivrée pour un type de véhicule en application
du présent anendenent peut étre retirée si la condition énoncée
au paragraphe 8.1. ci-dessus n'est pas respectée ou si le ou les
véhi cul es prélevés n'ont pas subi avec succes les vérifications
prévues au paragraphe 8.2. ci-dessus.

Au cas ou une Partie a |'Accord appliquant |e présent Régl ement
retirerait une honol ogation qu'elle a précédemrent accordée, elle
en informerait aussit6t |les autres Parties contractantes
appl i quant le présent Réglenment, au noyen d'une fiche de

comuni cation conforme au nodéle de |'annexe 2 du présent

Regl enent .

ARRET DEFI NI TI F DE LA PRODUCTI ON

Si le titulaire d une honol ogation arréte définitivement |a
production d'un type de véhicul e honol ogué conforménent au
présent Réglement, il en informera |"autorité qui a délivré

I ' honol ogation, laquelle, & son tour, le notifiera aux autres
Parties a | ' Accord de 1958 appliquant |le présent Réglenent, au
noyen d'une copie de la fiche de comunication conforme au nodel e

de |'annexe 2 du présent Réglenent.

DI SPOSI TI ONS TRANSI TO RES

Généralités

A partir de |'entrée en vigueur de |la série 05 d' anendenments,
aucune Partie contractante appliquant ce Réglenent ne pourra
refuser |'honol ogati on suivant ce Regl enent amendé par |la série

05 d' amendenents.

Honpl ogati on _nouveaux types

Sui vant |es dispositions des paragraphes 11.1.4, 11.1.5 et
11.1.6, les Parties contractantes appliquant ce Régl ement
accorderont |es honol ogations seulenent si le type du véhicule a
honol oguer satisfait |es prescriptions de ce Reglement anmendé par
la série 05 d' anendenents.
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11.1.3

11.1.3.1

11.1.3.2
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Pour les véhicules de |la catégorie Mou N, ces prescriptions

seront appliquées a la date d' entrée en vigueur de la série 05
d' amendenent s.

Les véhicul es devront satisfaire pour |'essai du type | aux
limtes des lignes A ou B du tableau figurant au
paragraphe 5.3.1.4. de ce Regl enent.

Sui vant |es dispositions des paragraphes 11.1.4, 11.1.5 et
11.1.6, les Parties contractantes appliquant ce Régl ement
accorderont |es honpol ogations seulenent si le type du véhicule a
honol oguer satisfait |es prescriptions de ce Reglement anmendé par
la série 05 d' anendenents.

Pour | es véhicules de |a catégorie Mayant une nasse nmaxi mal e
inférieure ou égale a 2 500 kg ou les véhicules de la catégorie N,
(classe 1), ces prescriptions entreront en vigueur a partir du 1¢
j anvi er 2005.

Pour | es véhicules de |a catégorie Mayant une nasse maxi mal e
supérieure a 2 500 kg ou les véhicules de la catégorie N,
(classe Il ou Ill), ces prescriptions entreront en vigueur au
1e" janvier 2006.

Les véhicul es devront satisfaire pour |'essai du type | aux
limtes de la ligne B du tableau figurant au paragraphe 5.3.1.4.
de ce Régl enent.

Limte de validité des précédentes honpl ogati ons

Sui vant | es dispositions des paragraphes 11.1.4., 11.1.5. et
11.1.6., les honol ogati ons accordées suivant ce Réglement, amendé
par la série 04, cesseront d' étre valables a la date d'entrée en
vigueur de la série 05 d' anendenments pour |es véhicules de |la
cat égorie M ayant une nasse maximale inférieure ou égale a

2 500 kg ou les véhicules de la catégorie N, (classe 1), et au
ler janvier 2002 pour |les véhicules de |a catégorie M ayant une
masse maxi mal e supérieure a 2500 kg ou les véhicules de la
catégorie N, (classes Il ou Ill), & noins que la Partie
contractante ayant accordé |'honol ogation notifie aux autres
Parties contractantes appliquant ce Réglenment que le type du
véhi cul e honol ogué satisfait aux prescriptions de ce Regl enent
tel que prescrit au paragraphe 11.1.2.1 ci-dessus.

Sui vant | es dispositions des paragraphes 11.1.4., 11.1.5. et
11.1.6., les honol ogati ons accordées suivant ce Réglement, amendé
par la série 05 d' anendenents et suivant les linmtes de la

ligne A du tableau figurant au paragraphe 5.3.1.4. de |'annexe 1
cesseront d' étre val ables au 1° janvier 2006 pour |es véhicules
de la catégorie Mayant une masse nmaxinmale inférieure ou égale a
2 500 kg ou les véhicules de la catégorie N, (classe 1), et au

ler janvier 2007 pour |les véhicules de |a catégorie M ayant une
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11.1. 4.

11.1. 4. 1.

11.1. 4.

13.1. 4.

11.1. 4.

11.1.5.

11.1.5.

2.

3.

1

masse maxi mal e supérieure a 2500 kg ou les véhicules de la
catégorie N, (classes Il ou Ill), & noins que la Partie
contractante ayant accordé |'honol ogation notifie aux autres
Parties contractantes appliquant ce Réglement que le type du
véhi cul e honol ogué satisfait aux prescriptions de ce Regl enent
tel que prescrit au paragraphe 11.1.2.2. ci-dessus.

Di spositions particuliéres

Jusqu' au 1° janvier 2003 |les véhicules de la catégorie M,
équi pés de moteur a allumage par conpression et ayant une masse
maxi mal e supérieure a 2000 kg, qui sont

(i) destinés au transport de plus de 6 passagers y conpris le
conducteur, ou

(i1) hors route tels que définis a |'annexe 7 de |a Résolution
consol i dée sur la construction des véhicules (R E. 3)

seront consi dérés, pour |es besoins des paragraphes 1.1.1.3.1. et
1.3.1.3.2. comme des véhicules de |la catégorie N;.

Dans | e cas de véhicul es équi pés de noteur a allunmage par
conpression a injection directe et destinés au transport de plus
de six passagers y conpris |le conducteur, |es honol ogations
accordées suivant |es dispositions du paragraphe 5.3.1.4.1. de ce
Régl enent, anendé par la série 04 d' anendenents resteront

val abl es jusqu' au 1° janvier 2002.

Les dispositions de vérification pour |'honologation et |la
conformté de production, telles que spécifiées dans ce Regl enent
amendé par la série 04 d' anendenents restent applicables

jusqu' aux dates nentionnées aux paragraphes 11.1.2.1. et
11.1.3. 1.

A partir du 1¢ janvier 2002, |'essai du type VI défini a

| "annexe 8 est applicable aux nouveaux types des véhicules de |la
catégorie M et de la catégorie N, (classe 1) équi pés de npteurs a
al  umage commandé.

Cette exigence ne sera pas applicable aux véhicul es destinés a
transporter plus de six passagers (y conpris |le conducteur) ou
aux véhicul es dont |a nmasse maxi mal e est supérieure & 2 500 kg.

Syst éme de di agnostic enbarqués (OBD)

Les véhicules de la catégorie M et N, équi pés de npteurs a

al  umage commandé, seront nmunis de systémes de di aghostic

enmbar qués, tels que spécifiés au paragraphe 3.1. de |'annexe 11
de ce Réglenent, aux dates données au paragraphe 11.1.2.

Les véhicul es des autres catégories devront satisfaire aux
exi gences OBD comre suit
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(a) & partir du 1°¢ janvier 2003 pour |es nouveaux types et du
1¢" janvi er 2004 pour tous les types, pour |es véhicules de
| a catégorie M équi pés de noteur a allunage par conpression
autres que ceux destinés au transport de plus de 6 passagers
y conpris le conducteur ou |es véhicul es ayant une masse
maxi mal e supérieure a 2 500 kg; */

(b) pour les véhicules de |a catégorie M non visés par le
par agraphe (a) ci-dessus et les véhicules de la catégorie N
(classe 1), équipés de noteurs a allumage par conpression, a
partir du 1¢ janvier 2005 pour |es nouveaux types; **/

(c) pour les véhicules de la catégorie N, (classes Il et II1),
équi pés de noteurs a allunage par conpression, a partir du
1¢" janvier 2006 pour |es nouveaux types. ***/

11.1.5. 2. Les véhicul es des catégories M et N, non couverts par |es
par agr aphes ci-dessus peuvent étre équi pés d'un systénme de
di agnosti ¢ enmbarqué. Dans ce cas, ils seront soum s aux

di spositions OBD prévues dans ce Régl ement amendé par |la série 05
d' amendenent s.

11. 1. 6. Hormol ogati ons accordées selon | e Régl ement amendé par la série 04
d' anendenent s

11.1.6. 1. Par dérogation aux exigences du paragraphe 11.1.2., les Parties
contractantes peuvent continuer a honol oguer |es véhicul es
suivant |e paragraphe 5.3.1.4.1. de ce Réglenment anendé par |a
série 04 d' amendenents, si ils sont destinés a étre exportés vers
des pays dans lesquels |'utilisation de |'essence pl onbée est
touj ours nécessaire.

11.1.6. 2. Par dérogation aux exigences du paragraphe 11.1.3., les Parties
contractantes peuvent continuer a honol oguer |es véhicul es
suivant |e paragraphe 5.3.1.4.1. de ce Réglenment anendé par |a
série 04 d' amendenments, si ils sont destinés a étre exportés vers

*/ Un systene de di agnostic enbarqué équi pant un véhicule entrant en
service avant le 1° janvier 2004 et équipé d un noteur a allunmage par
conpression, devra satisfaire aux dispositions des paragraphes 6.5.3. a
6.5.3.5. de |'annexe 11, appendice 1

*x*/ Un systene de di agnostic enbarqué équi pant un véhi cul e honol ogué
avant le 1°¢ janvier 2005 et équipé d un noteur a allumage par conpression
devra satisfaire aux dispositions des paragraphes 6.5.3. a 6.5.3.5. de
| "annexe 11, appendice 1

***/ Un systénme de diagnostic embarqué équi pant un véhicul e honol ogué
avant le 1°¢ janvier 2006 et équipé d un noteur a allumage par conpression
devra satisfaire aux dispositions des paragraphes 6.5.3. a 6.5.3.5. de
| "annexe 11, appendice 1
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11.1.6. 3.

12.

des pays dans lesquels |'utilisation de |'essence plonbée est
touj ours nécessaire.

Par dérogation aux obligations des Parties contractantes envers
ce Réglenent, |es honol ogati ons accordées sel on ce dernier

amendé par la série 04 d amendenments, cessent d' étre val abl e dans
| a Conmunaut é eur opéenne a partir du :

(i) 21er janvier 2001 pour |les véhicules de |la catégorie M ayant
une masse maximal e inférieure ou égale a 2 500 kg ou les
véhicules de la catégorie N, (classe |);

(i1) ler janvier 2002 pour |les véhicules de |la catégorie M ayant
une masse maxi mal e supérieure a 2 500 kg ou | es véhicul es de
la catégorie N, (classes Il ou I11);

a nmoins que la Partie contractante ayant accordé |'honol ogation
notifie aux autres Parties contractantes applicant ce Regl ement
qgque |l e type de véhicul e honol ogué satisfait aux prescriptions de
ce Réglement tel que précisées au paragraphe 11.1.2.1. ci-dessus.

NOMS ET ADRESSES DES SERVI CES TECHNI QUES CHARGES DES ESSAI S
D HOMOLOGATI ON ET DES SERVI CES ADM NI STRATI FS

Les Parties a |'Accord de 1958 appliquant |e présent Regl ement
conmuni quent au Secrétariat de |' Organisation des Nations Unies
| es nons et adresses des services techniques chargés des essais
d' honol ogation et ceux des services administratifs qui délivrent
| ' honol ogation et auxquel s doivent étre envoyées les fiches

d' honol ogati on ou d' extension, de refus ou de retrait

d' honol ogati on émi ses dans | es autres pays.

Appendice 1

PROCEDURE A SUI VRE AFI N DE VERI FI ER LES EXI GENCES DE LA CONFORM TE

DE PRODUCTI ON LORSQUE L' ECART TYPE DE PRODUCTI ON DONNE
PAR LE CONSTRUCTEUR EST SATI SFAI SAI NT

Le présent appendice décrit |a procédure & suivre afin de vérifier
| es exigences de la conformté de production pour |'essai du type
| orsque |'écart type de production donné par |le constructeur est
sati sfai sant.
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Avec un échantillon mninmal de taille 3,1 a procédure

d' échantill onnage est établie afin que |la probabilité qu un lot soit
accepté soit 0,95 (risque fournisseur = 5 %, avec une proportion de
défectueux de 40% et que la probabilité qu un lot soit accepté soit
0,10 (risque client = 109, avec une proportion de défectueux

de 65 %

Pour chacun des polluants visés au paragraphe 5.3.1.4. de ce
Regl enent, | a procédure suivante est appliquée (figure 2) avec

L : le logarithme naturel de la valeur limte pour |e polluant,

X; : le logarithme naturel de |a val eur nesurée pour |le énieéne
véhi cul e de | ' échantillon

s : une estimation de |'écart type de production, apres
transformati on des nesurages en | ogarithne naturel

n : lataille de |'échantillon

On cal cul e pour |'échantillon la statistique de test représentant |a
some des écarts réduits a la linmte et définie par

19
'géz (L-x;)

Al ors

si la statistique de test est supérieure au seuil d'acceptation prévu
pour la taille de |I'échantillon, apparaissant dans le tableau 1.1
| "acceptation est décidée pour |e polluant,

si la statistique de test est inférieure au seuil de refus prévu pour
la taille de |'échantillon, apparaissant dans |le tableau 1.1, le
refus est décidé pour le polluant; sinon, un véhicule suppl énmentaire
est essayé, et le calcul appliqué a nouveau sur |'échantillon est

ai nsi augnent é d' une unité.

TABLEAU 1. 1.
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Nonbre cunul € de véhi cul es
soum s aux essais (taille de
| " échantill on)

Seui

d’ acceptation

Seuil de refus

3,327
3,261
3,195
3,129
3,063
2,997
2,931
2, 865
2,799
2,733
2,667
2,601
2,535
2,469
2,403
2,337
2,271
2,205
2,139
2,073
2,007
1,941
1,875
1, 809
1,743
1,677
1,611
1, 545
1,479
-2,112

~7, 724
- 4,790
- 4, 856
- 4,922
- 4,988
-5, 054
- 5,120
- 5,185
-5, 251
-5, 317
- 5,383
-5, 449
- 5,515
-5, 581
-5, 647
-5,713
-5, 779
-5, 845
-5,911
-5, 977
-6, 043
-6, 109
-6, 175
-6, 241
-6, 307
- 6,373
-6, 439
-6, 505
- 6,571
2,112
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Appendi ce 2

PROCEDURE A SUI VRE AFI N DE VERI FI ER LES EXI GENCES DE LA CONFORM TE
DE PRODUCTI ON LORSQUE L' ECART TYPE DE PRODUCTI ON DONNE
PAR LE CONSTRUCTEUR N EST SATI SFAI SAI NT OU DI SPONI BLE

Cet appendice décrit |la procédure a suivre afin de vérifier les

exi gences de la confornmité de production pour |'essai du type |orsque
| " écart type de production donné par |le constructeur n'est pas

sati sfai sant ou di sponi bl e.

Avec un échantillon mninmal de taille 3, la procédure

d' échantill onnage est établie afin que |la probabilité qu un lot soit
accepté soit 0,95 (risque fournisseur = 5%, avec une proportion de
déf ectueux de 40 % et que la probabilité qu' un |ot soit accepté soit
0,10 (risque client = 10%, avec une proportion de défectueux de

65 %

Les val eurs, nesurées pour les polluants définis au

paragraphe 5.3.1.4. de ce Reglenent, sont supposées étre distribuées
sui vant une loi "log-nornmale" et doivent étre transfornées a |'aide
de leur logarithme naturel. On note m et mles tailles d' échantillons
respectivenent mninales et maximales (m = 3 et m= 32), et nla
taille de |'échantillon en cours.

Si les logarithnes naturels des val eurs nesurées dans |la série sont
X1, Xz, . . ., Xj et L est le logarithnme naturel de la valeur limte
pour |l e polluant, alors, on définit:

di = X - L
&=lé¢

niz
et

18 —
Vs:Ea (dl = dn)

Le tableau 1.2. donne les valeurs d' acceptation (An) et de refus (Bn)
en fonction de la taille de |'échantillon. La statistique de test est

le rapport d./V, et doit étre utilisée pour déterminer si la série
est acceptée ou refusée comme suit

Pour my # n # m:
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(i) Accepter la série si §7‘£ n
n
dy ,
(ii) Refuser la série si §7_ Bn
n
dn
(iii) Essayer un véhicul e suppl énentaire si An <—<Bn
n
6. Remar ques

Les formul es de récurrence suivantes sont utiles pour calculer les
val eurs successives de |a statistique de test

® 16

_ — 1
d,= g1 —d..+ ~d,
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TABLEAU 1. 2.
Taille de |'échantillon mnimal = 3
Taille de |’ échantillon (n) Seuil d’acceptation (A) Seuil de refus (B,

3 -0. 80381 16. 64743
4 -0.76339 7.68627
5 -0.72982 4.67136
6 -0. 69962 3. 25573
7 -0.67129 2.45431
8 -0. 64406 1.94369
9 -0.6175 1.59105
10 -0. 59135 1.33295
11 -0.56542 1. 13566
12 -0. 5396 0.9797

13 -0.51379 0. 85307
14 -0.48791 0.74801
15 -0.46191 0. 65928
16 -0. 43573 0. 58321
17 -0.40933 0.51718
18 -0. 38266 0. 45922
19 -0. 3557 0. 40788
20 -0. 3284 0. 36203
21 -0. 30072 0. 32078
22 -0.27263 0. 28343
23 -0.2441 0. 24943
24 -0. 21509 0.21831
25 - 0. 18557 0. 1897

26 -0. 1555 0.16328
27 -0.12483 0.1388

28 -0. 09354 0.11603
29 -0. 06159 0. 0948

30 -0.02892 0. 07493
31 -0.00449 0. 05629
32 -0.03876 0. 03876
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2.5.

2.6.

CONTROLE DE LA CONFORM TE EN SERVI CE
I NTRODUCTI ON

Le présent appendice décrit les critéres visés au paragraphe 8.2.7.
de |l a présente annexe, concernant |a sélection des véhicules
d' essais, et |les procédures de contrdle de la confornmté en service.

CRI TERES DE SELECTI ON

Les critéres d' acceptation d' un véhicule sélectionné sont définis aux
paragraphes 2.1. a 2.8. du présent appendice. Les informations sont
col |l ect ées au noyen de |'examen du véhicule et d un entretien avec le
propriétaire/ conducteur.

Le véhicule doit appartenir a un type de véhicule qui a fait |'objet
d' une réception confornmément au présent Reglement et est couvert par
un certificat de conformté suivant |'Accord de 1958. Il doit étre
imuatricul é et utilisé dans un pays des Parties contractantes.

Le véhicule doit avoir parcouru au nmoins 15 000 km depuis sa m se en
circulation ou avoir au noins 6 mois. Selon |le dernier de ces
événenments qui survient, et noins de 80 000 km depuis sa mise en
circulation et/ou avoir noins de 5 ans, selon le prem er de ces
événenents qui survient.

Un dossier d entretien doit attester que le véhicule a été entretenu
correctenent, par exenple, qu'il a subi les entretiens nécessaires
selon | es recommandati ons du constructeur

Le véhicule ne doit présenter aucune indication de mauvai se
utilisation (par exenple, participation a des conpétitions,
surcharge, utilisation d un carburant non adapté ou autre utilisation
incorrecte, ni d autres facteurs (par exenple, manipulations) qu
pourrai ent avoir une incidence sur le conportenent du véhicule en
mati ére d émissions. Dans | e cas d'un véhicule équi pé d' un systéene
OBD, les informations concernant |le code d erreur et le kilométrage
stockées dans |'ordi nateur sont prises en considération. Un véhicule
n' est pas sélectionné pour |'essai si les informations stockées dans
| " ordi nateur nontrent que |le véhicule a fonctionné apreés

| "enregistrenent d un code d' erreur et qu'il n'a pas été réparé

rapi denent .

Il n'y a eu aucune réparation inportante non autorisée du noteur du
véhi cul e ni aucune réparation inportante du véhicule |ui-néne.

La teneur en plonb et en soufre d' un échantillon de carburant prélevé
dans |l e réservoir du véhicul e correspond aux nornmes en vigueur, et le
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véhi cul e ne présente aucun signe d' utilisation d' un carburant
i nadéquat. Des contrdél es peuvent étre faits au niveau du tuyau
d' échappenent, etc.

Le véhicul e ne présente aucun signe de probl éme qui pourrait
conpronettre la sécurité du personnel de |aboratoire.

Tous | es conposants du systéne antipollution du véhicul e doivent
étre confornes au type réceptionné.

DI AGNOSTI C ET ENTRETI EN

Le diagnostic et tout entretien normal nécessaire sont effectués sur
| es véhicul es acceptés pour |es essais, avant de nesurer |es

ém ssions a |' échappenent, selon |a procédure prévue aux

par agraphes 3.1. a 3.7.

Le bon état du filtre a air de toutes les courroies d' entrafnement,
tous |l es niveaux de |liquides, |e bouchon du radiateur, tous |les
flexibles a dépression et |le cablage électrique du systene
antipollution sont vérifiés; il y alieu de vérifier que les
composants de |'allumge, de la nmesure du carburant et des

di spositifs antipollution ne présentent aucun nauvai s régl age et

n' ont subi aucune nmani pul ation. Toutes |les défaillances sont

enregi strées.

Le bon fonctionnenent du systéme OBD est vérifié. Toutes les

i nformations de dysfonctionnement contenues dans |a ménmoire du
systéme OBD doivent étre enregistrées, et |les réparations
nécessaires doivent étre effectuées. Si |'indicateur de

dysfoncti onnement OBD enregi stre un dysfonctionnement au cours d'un
cycle de préconditionnement, la défaillance peut étre identifiée et
I e véhicule peut étre réparé. L' essai peut étre exécuté a nouveau et
| es résultats obtenus pour ce véhicule réparé seront utilisés.

Le systene d' allunmage est vérifié et |es conposants défectueux sont
renpl acés, par exenple |es bougies d' allunmage, |e céblage, etc.

La conpression est vérifiée. Si le résultat n'est pas satisfaisant,
I e véhicule est rejeté.

Les paranetres du noteur sont vérifiés par rapport aux
spécifications du constructeur et sont adaptés si nécessaire.

Si le véhicule doit subir un entretien programré avant |es prochains
800 kilometres, cet entretien est effectué conforménent aux
instructions du constructeur. |Indépendanment du kil ométrage indiqu
par |'odometre, les filtres a huile et & air peuvent étre changés
| a demande du constructeur

é
a
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Lorsque | e véhicule est accepté, le carburant est renplacé par le

carburant de référence approprié pour |es essais d' ém ssions, sauf
si le constructeur accepte |'utilisation du carburant comrerci al

ESSAI D UN VEHI CULE EN SERVI CE

Lorsqu'il est jugé nécessaire d' effectuer une vérification sur des
véhi cul es, |l es essais d' énmissions pratiqués, conforménent a
| "annexe 4 du présent Réglenent sont réalisés sur des véhicules
préconditi onnés sél ectionnés selon | es exi gences visées aux

par agraphes 2 et 3 du présent appendice.

Pour | es véhicul es équi pés d' un systene OBD, on peut vérifier le bon
foncti onnenent en service des indications de dysfonctionnenent,

etc., en relation avec |l es niveaux d'ém ssion (par exenple, les
limtes d indication de dysfonctionnement définies a |'annexe 11 du
présent Réglement) par rapport aux spécifications applicables pour

I a réception.

En ce qui concerne le systéme OBD, |les vérifications peuvent par
exenpl e avoir pour but de détecter |es niveaux d' ém ssions
supérieurs aux valeurs linites applicables qui ne provoquent pas
d’indications de dysfonctionnenent, |'activation erronée
systématique de |'indicateur de dysfonctionnement, et |es conposants
du systéme OBD identifiés comme étant a |'origine d un
dysfonctionnement ou détéri orés.

Si un conposant ou un systéme qui opére hors des val eurs prévues
dans le certificat de réception et/ou dans |a docunentation de ce
type de véhicule, et que cet écart n'a pas été autorisé en
application suivant |'accord de 1958, sans indication de
dysfonctionnenent de la part du systéme OBD, ce composant ou systeéne
n' est pas renplacé avant |es essais d'énissions, sauf s'il est

établi qu'il a fait |'objet de manipulations ou d une utilisation
incorrecte de telle sorte que le systéme OBD ne détecte pas le
dysfonctionnement qui en résulte.

EVALUATI ON DES RESULTATS

Les résultats des essais sont soums a |a procédure d'éval uation

prévue a |'appendice 4.

Les résultats des essais ne sont pas nultipliés par les facteurs de
dét érioration.

PLAN DE MESURES CORRECTI VES

Lorsque |"autorité chargée de la réception du type a la certitude
gu' un type de véhicule n'est pas confornme aux exigences des
présentes dispositions, elle denande que | e constructeur présente un
pl an de mesures correctives afin de remédier a cet état de non-
conformté.
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Le plan de nesures correctives est envoyé a |'autorité chargée de |la
réception du type au plus tard 60 jours ouvrables a conpter de |la
date de la notification visée au paragraphe 6.1. Dans les 30 jours
ouvrabl es qui suivent, |'autorité déclare approuver ou désapprouver
Il e plan de nesures correctives. Cependant, |orsque |e constructeur
parvient a convaincre |'autorité chargée de la réception du type de
| a nécessité d un délai suppl émentaire pour exam ner |'état de non-
conformté afin de présenter un plan de nmesures correctives, une
prorogation est accordée.

Les nesures correctives doivent concerner tous |es véhicules qu
sont susceptibles d' étre affectés du méne défaut. La nécessité de
nodi fier |l es documents de réception du type doit étre éval uée.

Le constructeur fournit une copie de toutes |es conmunications
relatives au plan de mesures correctives. Il conserve un dossier de
| a canpagne de rappel, et présente réguliérenent des rapports sur
son état d'avancenment a |'autorité chargée de |a réception

Le plan de nesures correctives conporte |les prescriptions spécifiées
aux paragraphes 6.5.1 & 6.5.11. Le constructeur attribue au plan de
mesures correctives une dénom nation ou un nunméro d'identification

uni que.

Une description de chaque type de véhicule faisant |'objet du plan
de nesures correctives.

Une description des nodifications, adaptations, réparations,
corrections, ajustenments ou autres changenents a apporter pour
mettre |l es véhicules en conformté, ainsi qu' un bref résung des
données et des études techniques sur lesquelles se fonde | a décision

du constructeur quant aux différentes nesures a prendre pour
remédier & |'état de non-confornmité.

Une description de | a méthode au nmoyen de |l aquelle |l e constructeur
informera |l es propriétaires des véhicul es.

Une description de |'entretien ou de |'utilisation corrects auxquels
| e constructeur subordonne, |e cas échéant. Le droit aux réparations
a effectuer dans | e cadre du plan de mesures correctives, et une
explication des raisons qui notivent ces conditions de la part du
constructeur. Aucune condition relative a |'entretien ou a
|"utilisation ne peut étre inposée sauf s'il peut étre dénontré
gqu'elle est Iiée a |'état de non-confornmté et aux nesures
correctives.

Une description de |la procédure & suivre par les propriétaires de
véhi cul es pour obtenir la mse en conformté de leur véhicule. Elle
conprend | a date a partir de laquelle | es nesures correctives
peuvent étre prises, la durée estimée des réparations en atelier et
I"indication du lieu ou elles peuvent étre faites. Les réparations
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sont effectuées de mani ére appropri ée dans un dél ai raisonnable a
conpter de la remi se du véhicule.

Une copie des informations transm ses aux propriétaires de
véhi cul es.

Une bréve description du systéne que | e constructeur utilisera pour
assurer un approvisionnement adéquat en conmposants ou systenes afin
de nener a bien |'action palliative. La date a | aquelle un stock
suffisant de conposants ou systémes aura été constitué pour |ancer

| a canpagne est indiquée.

Une copie de toutes les instructions & envoyer aux personnes qu
sont chargées des réparations.

Une description de |'incidence des nmesures correctives proposées sur
| es énmissions, |a consonmation de carburant, |'agrénment de conduite
et la sécurité de chaque type de véhicul e concerné par le plan de
mesures correctives, acconpagnée des données, études techni ques,
etc., étayant ces concl usions.

Tous les autres rapports, informations ou données que |'autorité
chargée de |l a réception peut raisonnabl ement juger nécessaires pour
éval uer le plan de mesures correctives.

Dans |l e cas ou le plan de mesures correctives conprend un rappel de
véhi cul es, une description de |a néthode d'enregi strenent des
réparations est présentée a |'autorité chargée de la réception. Si
une étiquette est utilisée un exenplaire en est fourni

Il peut étre demandé au constructeur d' effectuer des essais

rai sonnabl ement congus et nécessaires sur |es conmposants et |es
véhi cul es auxquel s ont été appliqués les nodifications. Réparations
ou renpl acements proposés, afin de faire la preuve de |'efficacité
de ces nodifications, réparations ou renplacenments.

Le constructeur a la responsabilité de constituer un dossier
conprenant tous |les véhicul es rappel és et réparés, avec |'indication
de |'atelier qui a effectué les réparations. L'autorité chargée de
la réception a accés sur demande a ce dossier pendant une période de
cing ans a partir de la mse en cvre du plan de nmesures

correctives.
La réparation effectuée et/ou la nodification apportée ou |'ajout de

nouveaux équi penents sont signal és dans un certificat rems par le
constructeur au propriétaire du véhicule.
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Appendi ce 4

PROCEDURE STATI STI QUE POUR LES ESSAI'S DE CONFORM TE EN SERVI CE
Le présent appendice décrit la procédure a suivre pour contréler le
respect des exigences en matiére de confornmté en service dans le
cadre de |'essai du type |

Il convient de suivre deux procédures différentes:

(i) la prem ére procédure concerne |les véhicules de | échantillon
qui, a cause d un défaut au niveau des ém ssions, entrainent
des observations aberrantes dans |les résultats (paragraphe 3);

ii)l"autre procédure concerne la totalité de |'échantillon
p
(paragraphe 4).

PROCEDURE A SUl VRE A L' EGARD DES EMETTEURS EXCENTRES

Un véhicule est qualifié d émetteur excentré |orsque, pour un
conposant réglenenté, la valeur limte figurant au

paragraphe 5.3.1.4. de |'annexe 1 est dépassée de mani ere
significative

L’ échantillon, qui est conposé au mininmumde trois véhicules et au
maxi mum d' un nonbre de véhicul es déterm né selon | a procédure visée
au paragraphe 4, est passé en revue pour détecter |la présence

d' énetteurs excentrés.

Si un énetteur excentré est repéré, on déterm ne |a cause des
ém ssi ons excessi ves.

Si plusieurs véhicul es sont considérés comme des énetteurs excentrés
dus aux ménes causes, |'échantillon est réputé refusé.

Si un seul énetteur excentré est repéré, ou si plusieurs de ces
véhi cul es sont repérés mais que |leurs ém ssions sont dues a des
causes différentes, on augnente |'échantillon d un véhicule, sauf s
la raille maximale de |'échantillon a déja été atteinte.

Si. Dans |'échantillon augnenté, on constate que plusieurs véhicules
sont des énetteurs excentrés dus aux nénmes causes, |'échantillon est
réput é refusé.

Si, dans |'échantillon de taille maximale, un seul énetteur excentré
est repéré et que |les ém ssions excessives sont dues a la méne
cause, |'échantillon est réputé accepté quant aux exigences du

par agraphe 3 du présent appendice.

Chaque fois qu'un échantillon est augnenté en rai son des exi gences
vi sées au paragraphe 3.5. La procédure statistique visée au
paragraphe 4 s'applique a |I'échantillon augmenté.
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PROCEDURE A SUI VRE DANS LES CAS QU LES EMETTEURS EXCENTRES NE FONT
PAS L' OBJET D UNE EVALUATI ON DI STI NCTE DANS L' ECHANTI LLON

L' échantillon étant conposé au mininmumde trois véhicules, la
procédure d' échantillonnage est établie de maniére a ce que la
probabilité qu'un Iot soit accepté soit de 0,95 avec une proportion
de défectueux de 40 % (risque fournisseur = 5 %, et que la
probabilité qu'un Iot soit accepté soit de 0,15 avec une proportion
de défectueux de 75 % (risque client = 15 9.

Pour chacun des polluants définis au paragraphe 5.3.1.4 de
| "annexe 1, on applique |la procédure suivante (figure 4/1)

Soi t

L =la valeur linmte prescrite pour |e polluant

X; =la val eur mesurée pour |'ixiénme véhicule de |'échantillon
n =lataille de |I"'échantillon

On cal cul e pour |'échantillon la statistique de |'essai représentant
| e nonmbre de véhi cul es non confornmes, soit x; > L.

Pui s :

(i) si le résultat statistique est inférieur ou égal au seui
d' acceptation correspondant a la taille de | échantillon et
figurant dans | e tabl eau suivant, une décision d acceptation
est prise pour le polluant,

(i) si le résultat statistique est supérieur ou égal au seuil de
refus correspondant a la taille de |'échantillon figurant
dans |l e tabl eau suivant, une décision de refus est prise pour
| e polluant,

(iii) dans les autres cas, un véhicule supplénentaire est sounis a
| "essai et la procédure s'applique a |I'échantillon augnenté
d' une unité.

Dans | e tabl eau suivant, les valeurs d' acceptation et de refus sont
cal cul ées au noyen de la norne internationale | SO 8422/1991

Un échantillon est réputé accepté lorsqu'il satisfait aux exigences
du paragraphe 3 et du paragraphe 4 du présent appendi ce.



TABLEAU 4/1

TABLEAU D' ACCEPTATI ON ET DE REFUS
PLAN D' ECHANTI LLONNAGE PAR ATTRI BUTS

TRANS/ WP. 29/ 741
page 53

Tail I e cunmul ée Seui |l d’ acceptation Seuil de refus
de |’ échantillon
3 0 -
4 1 -
5 1 5
6 2 6
7 2 6
8 3 7
9 4 8
10 4 8
11 5 9
12 5 9
13 6 10
14 6 11
15 7 11
16 8 12
17 8 12
18 9 13
19 9 13
20 11 12
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Figure 4/1

Essai sur au moins
3vehicules

Augmenter
[I&chantillon
d'une unite

(un gssai)

>|'-<

Emelteurs
excentrees?

|

Faire le test
statistique

|

Acceptaion?

(*) (st les dewc essai sont réussis)

(deux essais)

QUI  Echantillon
Refusé

Ul

Méme cause?

OUl Echantillon
Accepté (*]

OU|

Taillle maximale
de Fechantillon?

Augmenter
[Féchantillan
dune unité




TRANS/ WP. 29/ 741
page 55

Annexe 1

CARACTERI STI QUES ESSENTI ELLES DU MOTEUR
ET RENSEI GNEMENTS CONCERNANT LA CONDUI TE DES ESSAI S

Les informations suivantes, lorsqu' elles sont applicables, doivent
étre fournies en triple exenplaire et doivent inclure un sommire.
Les dessins, s'ils existent, doivent étre fournis a |'échelle
adéquate et suffisament détaillés au format A4 ou pliés a ce
format. Dans |le cas de fonction contr6l ée par nicroprocesseur
fournir les informations appropriées relatives au fonctionnenent.
GENERALI TES

Mar que (rai son sociale du constructeur)

Type et dénom nation(s) commercial e(s) général e(s)

Moyens d'identification du type, s'il est indiqué sur le
véhicul e : .

Enpl acenent
Cat égorie :

Nom et adresse du constructeur

Adresse des ateliers de nontage
CONSTI TUTI ON GENERALE DU VEHI CULE
Phot os ou dessins d'un véhicule type

Essi eux moteurs (nonbre, enplacenent, crabotage d' un autre
essi eu) G .

MASSES (en kg) (éventuel | ement référence aux croquis)

Masse du véhicule carrossé en ordre de narche, ou masse du

chassi s-cabine si |le constructeur ne fournit pas |la carrosserie
(avec |' équi pement standard, y conpris fluide de refroidi ssement,
[ ubrifiants, carburant, outillage, roue de secours et

conduct eur)
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Masse maxi mal e en charge techni quenent adm ssi bl e décl arée
par le :

DESCRI PTI ON DU MOTEUR
Construct eur

Code noteur du constructeur (marque sur |le noteur ou autres noyens
d'identifications) e

Mot eur a conbustion interne
Caract éri stiques du noteur

Princi pe de fonctionnenment : allunmage conmandé/ al | unmage par
conpression a quatre tenps/a deux tenps 1/

Nonbre et disposition des cylindres, et ordre d' allumage :

Alésage : 3/ . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. ... mm
Course : 3/
Cylindrée : 4/ . . . . . . . . . . L0000 cnf

Rapport vol ungétrique de conpression: 2/

Dessins de | a chanbre de conmbustion et de la face supérieure du
pi ston :

Régine de ralenti: 2/
Teneur de nonoxyde de carbone en volune dans | es gaz
d' échappenent au ralenti (suivant |les prescriptions du
constructeur) : 2/
%
Pui ssance nette maximale : _ 2/ . . . . . . . kwa . . . . mnt?
Carburant : essence/gazol e/ GPL/ GN 1/
RON sans pl omb :
Al i mentation en carburant
par carburateur(s) : oui/non 1/
Mar que :
Type :

Nonbre :
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Régl ages: 2/
G cleurs
Buses :
Ni veau de cuve
Masse du flotteur
Poi nt eau :
Enri chi sseur de démarrage nanuel /aut omati que 1/
Princi pe de fonctionnenent
Limtes de fonctionnenent/réglage : 1/ 2/

Par dispositif d'injection (allumage par conpression
uni quenent) : oui/non 1/

Descri ption du systene :

Princi pe de fonctionnenent (injection directe/chanbre de
pr éconbusti on/ chanbre de turbul ence) 1/

Ponpe d'injection :

Mar que( s)
Type(s)
Débit maximum 1/ 2/ ....... ....m? par coup ou cycle

a1 2 .. m n! de | a ponpe ou di agrame
caractéristique : Coe

Cal age de |'"injection

Courbe d'avance a |'injection : 2/

Mbde d' étal onnage : au banc/sur |e noteur 1/
Régul at eur

Type :

Régi ne de coupure

.2.1. Régime de début de coupure en charge

.2.2. Régine maxi mal a vide
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Régi ne de ralenti : e

I nj ecteur(s)
Mar que( s)

Type(s)

1

Pression d' ouverture : 2/ e e e e e kPa

ou di agrame caractéristique
Systene de départ a froid

Mar que( s)

Type(s)

Description :

Di spositif auxiliaire de démarrage
Mar que( s)

Type(s)
Description :

Par dispositif d'injection (pour allunage comandé uni quenent)
oui / non 1/

Descri ption du systene :

Princi pe de fonctionnenent: injection dans |le collecteur
d' admi ssi on (nonoparagraphe/ mul ti paragraphes/injection
directe/autre (spécifier))

Type (ou No) d' appareil de commande : )

Type de régul ateur de carburant )

Type de débitnetre d' air ) Indications val abl es
Type de répartiteur de carburant ) pour injection
Type de régul ateur de pression : ) continue;
Type de m crocontact : ) Pour d'autres
Type de régul ateur de ral enti ) systénmes :
Type de porte-clapet ) indications
Type de capteur de tenpérature d' eau : ) correspondantes
Type de capteur de tenpérature d' air )

Type de commutateur d' air )

Di spositif de protection contre | es fausses nanoavres.
Description et/ou dessin 1/
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Mar que( s)
Type(s)
Injecteur(s) : pression d' ouverture : 1/ 2/ kPa
ou di agrame caract éri stique:
Cal age de |'injection
Di spositif de départ a froid
Princi pe(s) de fonctionnenent
Limtes de fonctionnenent/réglages : 1/ 2/
Ponpe d'injection
Pression: 1/ 2/ e Kk Pa
ou di agrame caractéristique
Al | umage
Mar que( s)
Type(s)
Princi pe de fonctionnenent
Cour be d'avance a |'allumge: 2/
Calage: 2/ . . . . . . . . . avant PWH:
Quverture des contacts : 2/
Angl e de cane: 2/
Bougi es
Mar que :
Type :
Ecartenment des él ectrodes : e 1101
Bobi ne
Mar que :
Type :

Condensat eur
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4.2.5.10.1. Mar que

4.2.5.10. 2. Type :

4.2.6. Systeéne de refroidissenent : par |iquide/par air 1/

4.2.7. Systéme d' adni ssi on

4.2.7.1. Sural i mentation : avec/sans 1/

4.2.7.1.1. Mar que( s)

4.2.7.1.2. Type(s)

4.2.7.1.3. Description du systénme (pression nmexi nal e de
suralinentation : C e e kPa,
soupape de décharge)

4.2.7.2. Refroi di sseur interne : avec/sans 1/

4.2.7.3. Description et dessins des tubulures d adm ssion et de leurs
accessoires (répartiteur, dispositif de réchauffage, prises
d air additionnelles, etc.) Co

4.2.7.3. 1. Description du collecteur d' adm ssion (y conpris dessins

et/ ou phot ogr aphi es) e e

4.2.7.3.2. Filtre a air, dessins : . . . . . . . . . . . . . . . , ou

4.2.7.3.2. 1. Mar que('s)

4.2.7.3.2.2. Type(s)

4.2.7.3.3. Sil enci eux d'adm ssion, dessins : . . . . . . . . . . , ouU

4.2.7.3.3. 1. Mar que('s)

4.2.7.3.3.2. Type(s)

4.2.8. Syst éme d' échappenent

4.2.8. 1. Description et dessins :

4.2.9. Caractéristique de distribution ou données équival entes

4.2.9.1. Levée maxi mal e des soupapes, angles d' ouverture et de

fermeture, ou caractéristiques équivalentes a d' autres
systénes de distribution, rapportés au paragraphe nort
haut S . e e e e e

4.2.9.2. Réf érence et/ou réglages : 1/ 2/



. 10.

. 10.

. 10.

.11,

.11,

.11,

.11,

.11,

.11,

.11,

.11,

.11,

.11,

.11,

.11,

.11,

.11,

.11,

.11,

.11,

.11,

.11,

.11,

.10 .

. 10.

. 10.

Lubrifiant utilisé
Mar que

Type :
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Mesures prises contre la pollution de |"air

Di spositif de recycl age des gaz de carter

dessi ns)

(description et

Di spositifs antipollution additionnels (s'ils existent et
S par une autre rubrique)

s'ils ne sont pas couvert

Convertisseur catalytique

Nonmbre de catal yseurs et

):
Type d'activité catalytiq
Charge totale en métaux p

Rapport en métaux précieu

avec/ sans 1/

d' él énents :

ue :
réci eux :

X

Substrat (structure et matériau)

Densité de cellules :

Type d' enbal | age du (des)

Enpl acenent du (des) catal yseur(s) (situation et

la ligne d' échappenent)

Sonde a oxygéne : type

cat al yseur (s)

Position de | a sonde & oxygene

Pl age de commande de la s

onde a oxygéne

Injection & air : avec/sans 1/

Type (pul sair, ponpe a ai

EGR : avec/sans 1/

Caract éristiques (débit,

r, )

2/

Di nension et forme du (des) catal yseur(s) (volune, ......

cotes sur
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4.2.11.2. 4. Systémes de contrél e des ém ssions par évaporation
Description détaillée conpléte et |eurs réglages :
Schéma du systene de contrdl e des ém ssions par
évaporation :
Dessin du réservoir a charbon actif
Dessin du réservoir de carburant avec indication du volune
et du natériau :

4.2.11.2.5. Filtre a particul es avec/sans 1/

4.2.11.2.5.1. Di nensions et forme du filtre a particules (vol une)

4.2.11.2.5.2. Nature du filtre & particules et conception

4.2.11.2.5.3. Enpl acenment du filtre a particules (situation et cotes sur
la ligne d' échappenent)

4.2.11.2.5.4. Syst éme/ mét hode de régénération, description et dessin

4.2.11.2.6. Autres systéenmes (description et fonctionnement)

4.2.11.2.7. Syst éme de di agnostic enbarqué (OBD)

4.2.11.2.7. 1. Description écrite et/ou schéma du M:

4.2.11.2.7. 2. Liste et fonction de tous |es conposants surveillés par le
syst enme OBD:

4.2.11.2.7.3. Description écrite (principes de fonctionnement généraux
de : Ce e e

4.2.11.2.7.3. 1. Mot eurs & al l unage commandé :

4.2.11.2.7.3.1.1. Surveillance du catal yseur

4.2.11.2.7.3.1.2. Détection des ratés d'allumge :
4.2.11.2.7.3.1.3. Surveillance de | a sonde a oxygéne
4.2.11.2.7.3.1.4. Autres conposants surveill és par le systéeme OBD
4.2.11.2.7.3.2. Mot eurs a al l umage par conpression
4.2.11.2.7.3.2.1. Surveillance du catal yseur

4.2.11.2.7.3.2.2. Surveillance du piége a particules :
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Surveillance du systéne d' alinmentation électronique
Autres conposants surveillés par |le systénme OBD

Critéres d' activation du M (nonmbre défini de cycles de
condui te ou nméthode statistique)

Liste de tous |les codes de sortie OBD et formats utilisés
(acconmpagnée d' une explication pour chacun):

Systéme d'alinmentation GPL: oui/non 1/
Nunméro de réception :

Unité de régul ation él ectroni que du noteur pour
[ "alinmentation au GPL :

Mar que('s)

Type(s)

Possibilités de réglage en fonction des ém ssions :
Rensei gnenent s conpl énentaires :

Description du systéne de protection du catalyseur lors du
passage de |'essence au GPL et vice versa

Structure du systéme (connexions électriques, prises de
dépression, flexibles de conpensation, etc.)

Dessin du symbol e :
Systéme d'alimentation au gaz naturel : oui/non 1/
Numéro de la réception :

Unité de régul ation él ectroni que du noteur pour
| "alinmentation au GN

Mar que( s)

Type(s)

Possibilités de réglage en fonction des ém ssions :
Docunent s conpl émentaires :

Description du systéne de protection du catalyseur lors du
passage de |'essence au GN et vice versa



TRANS/ WP, 29/ 741

page 64
4.2.13.3.2. Structure du systéme (connexions électriques, prises de
dépression, flexibles de conpensation, etc.)
4.2.13.3.3. Dessin du symbol e :
5. TRANSM SSI ON
5.1. Enbr ayage (type)
5.1.1. Conversion de coupl e maxi mal e
5.2. Boite de vitesses
5.2.1. Type [manuel | e/ aut omati que/vari ati on continue ]
5.3. Rapports de dénultiplication
Combi nai son de Rapports de bofte Rapport(s) de Dénmul tiplication
Vi tesse (rapports entre pont (rapports total e
le régine du entre la vitesse
moteur et la de rotation de
vi tesse de |”arbre de sortie
rotati on de et la vitesse de
| " abre de sortie) rotati on des

roues notrices)

Maxi mum pour
vari at eur

1

2

3

4, 5, autres

M ni mum pour
vari at eur

Marche arriére

6. SUSPENSI ON
6. 1. Pneunati ques et roues
6.1.1. Conbi nai son(s) pneunmti ques/roues [pour |es pneumati ques,
i ndi quer | a désignation des dinensions, |'indice de capacité de

charge mnimale, |le synbole de catégorie de vitesse m nimale;
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pour | es roues, indiquer |a/les dinmension(s) de la jante et
l e/l es décal age(s)] e
Circonf érences de roul enent dynam que
Limte supérieure et limte inférieure des rayons de roul ement
Pression(s) des pneunmti ques reconmandée(s) par le
construct eur

kPa

CARRCSSERI E

Nonmbre de si éges

Bi ffer

Spéci fi

la nention inutile.

er la tol érance.

Cette valeur doit étre arrondie au dixiéme de mllinttre le plus

proche.

Cette valeur doit étre calculé avec 0 = 3,1416 et arrondie au cn?
| e plus proche.
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Annexe 2
COVMUNI CATI ON
(format maximal: A4 (210 x 297 mm))

émanant de : Nom de |’ admni ni stration

concernant : 2/ DELIVRANCE D UNE HOMOLOGATI ON
EXTENSI ON D' HOMOLOGATI ON
REFUS D' HOMOLOGATI ON
RETRAI T D' HOMOLOGATI ON
ARRET DEFI NI TI F DE LA PRODUCTI ON

d' un type de véhicule en ce qui concerne |es ém ssions de polluants en
application du Reglenent No 83.

Homol ogation No : .......... Extension No : .........
3. Cat égorie du type de véhicule (M, Ny, etc.)

4. Exi gences du noteur en carburant : essence sans plonmb/ GPL/ G\ gazol e

3. Mar que de fabrique ou de comrerce du véhicul e:

4, Type du véhicule : . . . . . . . Type du noteur

5. Nom et adresse du constructeur

6. Le cas échéant, nom et adresse du représentant du constructeur

7. Masse a vide du véhicule

7.1. Masse de référence du véhicule

8. Masse maxi mal e du véhicul e

9. Nonbre de pl aces assises (conducteur conpris)
10. Transm ssi on:

10.1. Boite de vitesses manuelle ou automati que ou a variation
continue : 2/ 3/

10.2. Nonbre de rapports de |la boite de vitesses :

10. 3. Rapports de transm ssion de |la boite de vitesses : 2/
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Prem er rapport NV :
Deuxi éme rapport NV :
Troi si éme rapport NV :
Quatri éne rapport NV :
Cinqui éne rapport NV :
Rapport du couple final
Pneumat i ques : di nensions :
Circonf érences de roul enent dynam que :
Roues notrices : avant, arriere, 4 x 4 : 2/
11. Véhi cul e présenté a |' honol ogation le :
12. Service techni que chargé des essais d' honol ogation :
13. Date du procés-verbal délivré par ce service :
14. Numéro du procés-verbal délivré par ce service :
15. L' honol ogati on est accordée/refusée/ étendue/retirée : 2/
16. Résultats :
16.1. Essai du type |
Polluanteng/km CcO HC No, HC + No, (1) [Particules(l)
(9/km) (9/km) (9/km) (9/km) (9/km)
Mesuré

Calculé avec un
facteur de
détérioratiorf(Fby

16.
16.

16.

16.

16.

=

1

1.

(1) Pour véhicules a noteur a allunage par conpression

Cas des véhicules fonctionnant au GPL ou au GN:

1. Répéter | e tabl eau pour chaque type de GPL ou GN, en précisant si
les résultats sont mesurés ou cal cul és. Dans | e cas des véhicul es
fonctionnant soit a |'essence, soit au GPL ou GN, répéter le
tabl eau pour |'essence et chaque type de GPL ou GN.

2. Numéro d’' homol ogati on du véhicule pére si |e véhicule est nenbre
d' une famlle:

3. Coefficients "r" des résultats d' éni ssions de chaque poll uant
pour la famlle dans | e cas de carburant gazeux :

Essai du type II: 2/
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co: . . . . . . %aurégine deralenti : . . . . . . . . . mn
(mesuré a |' échappenent).

16. 3. Essai de type II11: 2/

16. 4. Essai du type IV : 2/ . . . . . . . . . . . o oL g/ essa

16. 5. Essai du type V : Durabilité

16.5. 1. type de durabilité 80 000 kmf non réalisé : 2/

16.5. 2. facteur de détérioration (DF) calcul és/forfaitaires : 2/
Préciser les valeurs

16. 6. Essai du type VI : 2/

CO (g/km HC (g/ km

Val eur mesur ée

16. 7. Essai OBD

16.7.1 Description écrite et/ou schéna du M

16.7. 2. Liste et fonction de tous |les conposants surveillés par le
systéme OBD :

16. 7. 3. Description écrite (principes de fonctionnement généraux) de

16.7.3.1 Détection des ratés d'all umage :

16.7.3.2 Surveillance du catal yseur

16.7.3.3 Surveillance de | a sonde a oxygene

16.7.3. 4 Autres conposants surveill és par |e systenme OBD :

16.7.3.5 Surveillance du catal yseur

16.7.3.6 Surveillance du pi ége a particul es

16.7.3.7 Surveillance de |'actuateur du systéme d'alinmentation
él ectroni que

16.7. 3. 8. Autres conposants surveill és par |e systenme OBD :

16.7. 4. Criteres d' activation du M (nonmbre défini de cycles de conduite
ou net hode statistique)

16. 7. 5. Liste de tous |l es codes de sortie OBD et formats utilisés
(acconpagnée d' une explication pour chacun)

17. Données rel atives aux émissions requises lors du contrdle

t echni que
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Essai CO (9 Lambda (1) Régi ne not eur Tenpérat ure
(tr/mn) d huile (°C
Ral ent i -
Ral ent i

(D) Forrmul e | anbda: voir paragraphe 5.3.7.3. du présent
Regl enent .

18. Enpl acement, sur |e véhicule, de Ia marque d' honol ogati on
19. Lieu :
20. Dat e :
21. Si gnat ure
1/ Numéro distinctif du pays qui a délivré/étendue/refusé/retiré
| " honmol ogation (voir |es dispositions du Réglenent relatives a
| " homol ogati on.
2/ Biffer la nmention inutile.
3/ Dans | e cas des véhicul es équi pés d une boite de vitesses automati que

on doit donner tous |es renseignenents utiles sur |la transm ssion
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Annexe 3
EXEMPLES DE MARQUES D' HOMOLOGATI ON
Honol ogation B (ligne A) 1/ - Veéhicul es honol ogués sel on | es niveaux

d' émi ssions de polluants requis pour les noteurs alimentés a |'essence sans
plomb ou a |'essence sans plonb et soit au GPL, soit au GN

i é%QE:ES
aaLCEll 3% 83 RI - 052439

a = 8mm nin.

La marque d' honol ogati on ci-dessus, apposée sur un véhicule conforne au

par agraphe 4. de ce Reglenment, indique que ce type de véhicule a été honol ogué
au Royaunme Uni (E 11) confornménent au Reglenent No 83 sous |e nunéro

d' honol ogati on 052439. Les deux prem ers chiffres du numéro d' honol ogation
signifient que |’ honol ogation a été accordée suivant |la série 05 d’ amendenents
du Reglement. Le chiffre "I" suivant la lettre "R' indique la conformté avec
les limtes de |'essai du type | détaillées a la |igne "A(2000)" du tableau du
paragraphe 5.3.1.4.1. de ce Reglenent.

Honol ogation B (ligne B) 1/ - Véhicul es honol ogués selon | es niveaux
d' ém ssions de polluants requis pour les noteurs alinmentés a |'essence sans
plomb ou a |'essence sans plonb et soit au GPL, soit au GN

a = 8mm nin.

Y N é?@Z:EB
a%;L(Ell t% 83RII - 052439

La marque d' honol ogati on ci-dessus, apposée sur un véhicule conforne au
par agr aphe 4 de ce Reglement, indique que ce type de véhicule a été honol ogué
au Royaunme Uni (E 11) confornménent au Reglenent No 83 sous |e nunéro

d' honol ogati on 052439. Les deux prem ers chiffres du numéro d' honol ogation
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signifient que |’ honol ogation a été accordée suivant |a série 05 d’ amendenents
du Réglement. Le chiffre "Il" suivant la lettre "R' indique la conformté avec
les limtes de |'essai du type | détaillées a la ligne "B(2005)" du tableau du
paragraphe 5.3.1.4.1. de ce Reéglenent.

Honol ogation C (ligne A) 1/ - Véhicul es honol ogués sel on | es niveaux
d' émi ssions de polluants requis pour les noteurs alinmentés au gazol e.

§ 5C
L<E11 ¢ 83RI- 052439

wp

S

B

a = 8mm nin.

La marque d' honol ogati on ci-dessus, apposée sur un véhicule confornme au

par agraphe 4. de ce Réglenment, indique que ce type de véhicule a été honol ogué
au Royaunme Uni (E 11) confornménent au Reglenent No 83 sous | e nungro

d' honol ogati on 052439. Les deux prem ers chiffres du numéro d' honol ogation
signifient que |’ honol ogation a été accordée suivant |la série 05 d’ amendenents
du Réglement. Le chiffre "I" suivant la lettre "R' indique la conformté avec
les limtes de |'essai du type | détaillées a la ligne "A(2000)" du tableau du
paragraphe 5.3.1.4.1. de ce Reéglenent.

Honol ogation C (ligne B) 1/ - Véhicul es honol ogués sel on | es niveaux
d' émi ssions de polluants requis pour les noteurs alinmentés au gazol e.

1P

_ 7 C
L@M % 83 RII - 052439

a = 8mm ni n.

La marque d' honol ogati on ci-dessus, apposée sur un véhicule confornme au

par agraphe 4. de ce Réglenment, indique que ce type de véhicule a été honol ogué
au Royaunme Uni (E 11) confornménent au Reglenent No 83 sous | e nungro

d' honol ogati on 052439. Les deux prem ers chiffres du numéro d' honol ogation
signifient que |’ honol ogation a été accordée suivant |la série 05 d’ amendenents
du Réglement. Le chiffre "Il" suivant la lettre "R' indique la conformté avec
les limtes de |'essai du type | détaillées a la |igne "B(2005)" du tableau du
paragraphe 5.3.1.4.1. de ce Reéglenent.
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Honol ogation D (ligne A) 1/ - Véhicul es honol ogués sel on | es niveaux
d' émi ssions de polluants requis pour les noteurs alinmentés au GPL ou au GN

Y N é}iz:[)
a%;L(Ell $ 83 RI - 052439

a = 8mm m n.

La marque d' honol ogati on ci-dessus, apposée sur un véhicule confornme au

par agraphe 4. de ce Reéglenment, indique que ce type de véhicule a été honol ogué
au Royaunme Uni (E 11) confornménent au Reglenent No 83 sous | e nungro

d' honol ogati on 052439. Les deux prem ers chiffres du numéro d' honol ogation
signifient que |’ honol ogation a été accordée suivant |la série 05 d’ amendenents
du Réglement. Le chiffre "I" suivant la lettre "R' indique la conformté avec
les limtes de |'essai du type | détaillées a la |igne "A(2000)" du tableau du
paragraphe 5.3.1.4.1. de ce Reéglenent.

Honol ogation D (ligne B) 1/ - Véhicul es honol ogués sel on | es niveaux
d' émi ssions de polluants requis pour les noteurs alinmentés au GPL ou au GN

A é}@[:[)
a%;L(Ell $% 83RII - 052439

a = 8mm nin.

La marque d' honol ogati on ci-dessus, apposée sur un véhicule confornme au

par agraphe 4. de ce Reéglenment, indique que ce type de véhicule a été honol ogué
au Royaunme Uni (E 11) confornménent au Reéglenent No 83 sous | e nungro

d' honol ogati on 052439. Les deux prem ers chiffres du numéro d' honol ogation
signifient que |’ honol ogation a été accordée suivant |la série 05 d’ amendenents
du Réglement. Le chiffre "Il" suivant la lettre "R' indique la conformté avec
les limtes de |'essai du type | détaillées a la |igne "B(2005)" du tableau du
paragraphe 5.3.1.4.1. de ce Reéglenent.
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| es paragraphes 2.19. et 5.3.1.4. de ce Reglenment.

Annexe 4
ESSAI DE TYPE

(Contr6le des énmissions a |'échappenent aprés un dénmarrage a froid)

I NTRODUCT! ON

La présente annexe décrit |la méthode a suivre pour |'essai du
type | défini au paragraphe 5.3.1. du présent Reéglenent. Lorsque
I e carburant de référence est le GPL ou le GN, |les prescriptions
de |'annexe 12 s'appliquent égal enent.

CYCLE D ESSAI AU BANC A ROULEAUX
Description du cycle

Le cycle d'essai a appliquer au banc a roul eaux est celui décrit
en appendice 1 de cette annexe.

Condi ti ons général es

Des cycles d' essai prélinmnaires doivent étre exécutés s'il y a
lieu pour déterminer la neilleure méthode de mancaivre des
commandes d' accél érateur et de frein, de maniére a ce que le cycle
effectif reproduise le cycle théorique dans les limtes
prescrites.

Uilisation de |la boite de vitesses

Si la vitesse maximal e pouvant étre atteinte sur |le prenier
rapport de la boite de vitesses est inférieure a 15 kmh, on
utilise |l es deuxiene, troisieme et quatri ene conbi nai sons pour |e
cycle urbain (partie un) et |les deuxiene, troisiene, quatriénme et
ci nqui ene conbi nai sons pour le cycle extra-urbain (partie deux).
On peut égalenent utiliser |es deuxiéme, troisiéene et quatriene
conbi nai sons pour le cycle urbain (partie un) et |es deuxiene,
troisiéme, quatriénme et cinquiéne conbinai sons pour le cycle
extra-urbain (partie deux) lorsque les instructions du
constructeur recommandent |le démarrage en palier sur |e deuxi ene
rapport ou que le premer rapport y est défini conme étant
excl usi venent une conbi nai son tout chenmin, tout terrain ou de
renor quage

Lorsque |l es véhicules n'atteignent pas |'accélération et la
vitesse maxi mal e i ndi quées pour le cycle d' essai, il faut appuyer

a fond sur |'accél érateur, jusqu'a ce que |'on rejoigne a nouveau
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I a courbe indiquée. Les écarts par rapport au cycle d' essa
doi vent étre consignés dans |e rapport d' essai

2.3.2. Les véhicul es équi pés d' une boite de vitesses a conmande sem -
automati que sont essayés sur |les rapports nornalenent utilisés
pour la circulation sur route, et |la commande des vitesses est
actionnée selon les instructions du constructeur

2.3.3. Les véhicul es équi pés d' une boite de vitesses a conmande
aut omati que sont essayés sur le rapport le plus haut ("route"). On
manoeuvre |'accél érateur de facon a obtenir une accél ération aussi
réguliere que possible, pour pernettre a la bofte de passer les
différents rapports dans |'ordre normal. En outre, pour ces
véhi cul es, | es paragraphes de changenent de vitesse indiqués a
| " appendice 1 de |la présente annexe sont sans objet et les
accél érations doivent étre exécutées suivant |les segnents de
droite joignant la fin de la période de ralenti au début de |la
péri ode de vitesse stabilisée suivante. Les tol érances a appliquer
sont données dans | e paragraphe 2.4. ci-apres.

2.3.4. Les véhicul es équi pés d' une surnultiplication ("overdrive")
pouvant étre conmandée par |e conducteur sont essayés avec ce
di spositif hors fonction pour le cycle urbain (partie un) et avec
ce dispositif en fonction pour le cycle extra-urbain (partie

deux) .
2. 4. Tol érances
2.4.1. On toléere un écart de + 2 kmh entre la vitesse indiquée et |la

vitesse théorique en accél ération, en vitesse stabilisée, et en
décél ération avec usage des freins du véhicule. Si, sans usage des
freins, le véhicule décélere plus rapidenent que prévu, seules |les
prescriptions du paragraphe 6.5.3. ci-aprées deneurent applicables.
Aux changenents de node, des écarts sur |la vitesse dépassant |es
val eurs prescrites sont adm s, a condition que |la durée des écarts
const at és ne dépasse jamais 0,5 seconde chaque fois.

2.4.2. Les tol érances sur les tenps sont de + 1 seconde. Les tol érances
ci -dessus s'appliquent égal enent au début et a la fin de chaque
péri ode de changement de vitesse 1/ pour le cycle urbain (partie

un) et |les séquences Nos 3, 5 et 7 du cycle extra-urbain (partie

deux) .
2.4. 3. Les tol érances sur la vitesse et sur |les tenps sont conbi nées
come il est indiqué a |'appendice 1 de |a présente annexe.
3. VEHI CULE ET CARBURANT
3. 1. Véhi cul e soumi s a |' essai
1/ Il est noté que le tenps de 2 secondes alloué conprend |a durée du

changenment de rapport, et une certaine marge pour le rattrapage du cycle s'i
y a lieu.
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Le véhicule présenté doit étre en bon état mécanique. |l doit étre
rodé et avoir parcouru au noins 3 000 km avant |'essai

Le dispositif d' échappenent ne doit pas présenter de fuite
susceptible de dimnuer la quantité de gaz collectés, qui doit
étre celle sortant du noteur

Le | aboratoire peut vérifier |'étanchéité du systene d' adm ssion
pour éviter que la carburation soit nodifiée par une prise d air
acci dentelle.

Les régl ages du noteur et des commandes du véhicul e doivent étre
ceux prévus par le constructeur. Cette exigence s'applique

not anment aux réglages du ralenti (régine de rotation et teneur en
CO des gaz d' échappenent), de |'enrichisseur de démarrage et des
systémes de dépollution des gaz d' échappenent.

Le véhicule a essayer, ou un véhicule équivalent, doit étre équipé
s'il y alieu d un dispositif en vue de nesurer |es paranmetres
caract éri stiques nécessaires pour |le réglage du banc a roul eaux
conforménment aux dispositions du paragraphe 4.1.1. de |la présente
annexe.

Le service technique chargé des essais peut vérifier que le
véhi cul e a des performances conformes aux spécifications du
constructeur, et qu'il est utilisable en conduite nornale et
not amment apte a démarrer a froid et a chaud.

Car bur ant

On doit utiliser, pour les essais, |le carburant de référence
appropri é dont |es spécifications sont données a |'annexe 10 du
pr ésent Regl enent.

APPAREI LLAGE D' ESSAI
Banc a roul eaux

Le banc doit pernettre de simuler |la résistance a |'avancenment sur
route et appartenir a |'un des deux types suivants

banc a courbe d' absorption de puissance définie : ce type de banc
est un banc dont les caractéristiques physiques sont telles que la
forme de la courbe soit définie;

banc a courbe d' absorption de puissance réglable : ce type de banc
est un banc ou |I'on peut régler deux paranetres au noins pour
faire varier la forme de | a courbe.

Le réglage du banc doit demeurer stable dans le tenps. Il ne doit
pas engendrer de vibrations perceptibles sur |e véhicule, et
pouvant nuire au fonctionnenent norrmal de ce dernier
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Il doit étre nuni de systémes sinulant |'inertie et la résistance
a | "avancenent. Ces systénmes doivent étre entrainés par |e roul eau
avant s'il s'agit d' un banc a deux roul eaux.
Préci sion

Il doit étre possible de nesurer et de lire |'effort de freinage
i ndi qué avec une précision de + 5%

Dans | e cas d'un banc a courbe d'absorption de puissance définie,
la précision du réglage & 80 kmh doit étre de + 5 % Dans |le cas
d'un banc a courbe d' absorption de puissance réglable, |le réglage
du banc doit pouvoir étre adapté a |a puissance absorbée sur route
avec une précision de 5 % a 120, 100, 80, 60, 40 kmh, et de 10 %
a 20 km h.

Au- dessous de ces vitesses, ce réglage doit garder une val eur
positive.

L'inertie totale des parties tournantes (y conpris |'inertie
simul ée lorsqu'il y a lieu) doit étre connue et doit correspondre
a + 20 kg a la classe d'inertie pour |'essai

La vitesse du véhicule doit étre déterm née d' apres la vitesse de
rotation du roul eau (roul eau avant dans |le cas des bancs a deux
roul eaux). Elle doit étre mesurée avec une précision de + 1 km h
aux vitesses supérieures a 10 knf h.

La distance réelle parcourue par |le véhicule sera nesurée a partir
du nouverment de rotation du rouleau (dans le cas d' un banc a deux
roul eaux, prendre |le roul eau avant).

Régl age de | a courbe d' absorption de puissance du banc et de
| "inertie

Banc a courbe d' absorption de puissance définie : le frein doit
étre régl é pour absorber |a puissance exercée aux roues notrices a
une vitesse stabilisée de 80 kmh et |a puissance absorbée a

50 kmlh doit étre relevée. Les nméthodes a appliquer pour
détermner et régler le frein sont décrites a |'appendice 3.

Banc a courbe d' absorption de puissance réglable : le frein doit
étre régl é pour absorber |a puissance exercée aux roues motrices a
des vitesses stabilisées de 120, 100, 80, 60, 40 et 20 knih. Les
mét hodes a appliquer pour détermner et régler le frein sont
décrites dans |'appendice 3.

Inertie

Pour | es bancs a sinmulation électrique de |I'inertie, il doit étre
dénontré qu'ils donnent des résultats équival ents aux systenes a
i nertie mécani que. Les nethodes par |esquelles cette équival ence
est dénmontrée sont décrites a |'appendice 4.

Systene de prél évenent des gaz d' échappenent
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. 8.

Le systene de collecte des gaz d' échappenent doit pernettre de
nmesurer |es ém ssions massiques réelles de polluants dans |es gaz
d' échappenent. Le systéme a utiliser est celui du prél évenent a
vol ume constant. A cette fin, il faut que |les gaz d' échappenent du
véhi cul e soient dilués de mani ére continue avec de |'air anbiant,
dans des conditions contrdl ées. Pour |la nmesure des énissions
massi ques par ce procédé, deux conditions doivent étre renplies

I e volune total du nél ange de gaz d' échappenent et |'air de
dilution doit étre mesuré et un échantillon proportionnel de ce
volume doit étre collecté pour anal yse. Les ém ssions massi ques
sont déterm nées d' aprés les concentrations dans |'échantillon
conpte tenu de | a concentration de ces gaz dans |'air anbiant, et
d aprés le flux totalisé sur la durée de |'essai

Les ém ssions de particul es polluantes sont déterm nées par
séparation des particules au moyen de filtres appropriés a partir
d'un flux partiel proportionnel pendant toute |la durée de |'essa
et par déterm nation gravinétrique de cette quantité conforménent
au paragraphe 4. 3. 2.

Le débit a travers |'appareillage doit étre suffisant pour
enpécher | a condensation de |'eau dans toutes |les conditions
pouvant étre rencontrées lors d' un essai, conme il est prescrit
dans | ' appendice 5 a la présente annexe.

L' appendice 5 décrit des exenples de trois types de systémes de
pr él evenent a vol une constant qui répondent aux conditions de la
pr ésent e annexe.

Le mélange d'air et de gaz d' échappenent doit étre honpgéne au
droit de |l a sonde de prél evenent S2.

La sonde doit prélever un échantillon représentatif des gaz
d' échappenent dil ués.

L' appareillage de prél évenent doit étre étanche aux gaz. Sa
conception et ses matériaux doivent étre tels qu'il n'affecte pas
I a concentration des polluants dans | es gaz d' échappenment dil ués.
Si un él ément de |'appareill age (échangeur de chal eur
ventilateur, etc.) influe sur la concentration d un gaz pol | uant
guel conque dans les gaz dilués, |'échantillon de ce polluant doit
étre prélevé en amont de cet élément s'il est inpossible de
remédi er a ce probl éne.

Si le véhicul e essayé a un systenme d' échappenent a plusieurs
sorties, |les tuyaux de raccordenent doivent étre reliés entre eux
aussi prées que possible du véhicul e sans pour autant affecter son
foncti onnement .

L' appareillage ne doit pas engendrer a la ou aux sorties

d' échappenent de variations de |la pression statique s'écartant de
plus de £ 1,25 kPa des variations de pression statique mesurées au
cours du cycle d' essai sur banc alors que la ou les sorties

d' échappenent ne sont pas raccordées a |'appareillage. Un
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appareillage de prél évement pernettant d' abai sser ces tol érances a
+ 0,25 kPa est utilisé si le constructeur |le demande par écrit a

| "admi nistration qui délivre |'honol ogation, en dénmontrant |a
nécessité de cet abaissement. La contrepression doit étre mesurée
dans |l e tuyau d' échappenent aussi prés que possible de son
extrémté, ou dans une rallonge ayant |e méne diametre.

Les diverses vannes pernettant de diriger le flux de gaz
d' échappenment doivent étre a réglage et a action rapides.

Les échantillons de gaz sont recueillis dans des sacs de capacité
suffisante. Ces sacs sont faits d un matériau tel que |la teneur en
gaz polluants ne soit pas nodifi ée de plus de + 2 % apres

20 m nutes de stockage

Appareill age d' anal yse
Prescriptions
L' anal yse des polluants se fait avec | es appareils ci-apres

monoxyde de carbone (CO) et dioxyde de carbone (CG,) : anal yseur
du type non dispersif a absorption dans |'infrarouge (ND R)

hydrocarbures (HC) — noteurs a allumage commandé : anal yseur du
type a ionisation de flamme (FID) étal onné au propane exprimé en
équi val ent d' atones de carbone (C);

hydrocarbures (HC) — véhicules a noteurs a allumage par
conpression : analyseur a ionisation de flanme, avec détecteur
vannes, tuyauteries, etc., chauffés a 463 R (190 °C) + 10 K(HFID)
Il est étalonné au propane exprimé en équival ent atones de carbone

(C);

oxydes d'azote (NQ) : soit un anal yseur du type a

chi m | um nescence (CLA) avec convertisseur NQ/NO, soit un
anal yseur non dispersif a absorption de résonance dans

| "ultraviolet (NDUVR) avec convertisseur NGO/ NO

Particules - Déterm nation gravimétrique des particul es
recueillies

Les particules sont recueillies au noyen de deux filtres installés
en série dans le flux de gaz d' échantillonnage. La quantité de
particules recueillie dans chaque paire de filtres doit respecter

la fornul e suivante

- V,
M=—"'m ® m=Md—>

ep- mix
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4.3.1. 2.

4.3.1.3.

. 2.

ou

Vep : débit a travers le filtre

Vi x : débit dans |e tunne

M : masse de particules (g/km

Minite : masse limte de particules (nmasse linite
applicable, g/km

m : masse de particul es pi égées sur les filtres (g)

d : di stance réelle parcourue pendant le cycle d' essa

(km .

On ajustera |l e taux de prél evenent des particul es (Vep/Vm x) de
mani ére a ce que pour M= Mintes, 1 # m# 5 ng quand des filtres de
47 mm de diametre sont utilisés.

La surface des filtres doit étre réalisée en un matériau
hydr ophobe et inerte vis-a-vis des constituants des gaz
d' échappenent (PTFE ou matériau équival ent).

Pr éci si on

Les anal yseurs doivent avoir une étendue de nesure conpatible avec
| a précision requise pour |a nesure des concentrations de
pol l uants dans | es échantillons de gaz d' échappenent.

L' erreur de nesure ne doit pas étre supérieure a =+ 3 % conpte non
tenu de la vraie val eur des gaz d'étal onnage.

Pour | es concentrations inférieures & 100 ppm |'erreur de mesure
ne doit pas étre supérieure & + 3 ppm L'analyse de |'échantillon
d'air anbiant est exécutée sur |l e ménme anal yseur et sur |a néne
gamme de nmesure que celle de |'échantillon correspondant de gaz
d' échappenent dil ués.

Le pesage des particules recueillies doit étre effectué avec une
précision de 5 p g.

La bal ance utilisée pour détermner |le poids des filtres doit
avoir une précision (écart type) et une précision de |lecture de

1pag.
Pi ége a gl ace

Aucun dispositif de séchage du gaz ne doit étre utilisé en anont
des anal yseurs, a noins qu'il ne soit dénontré qu'il n'a aucun
effet sur la teneur en polluants du flux de gaz.

Prescriptions particuliéeres pour les noteurs a allunmage par
conpr essi on
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Une conduite de prél evemrent chauffée, pour |'analyse continue des
HC au noyen du détecteur a ionisation de flame chauffé (HFID)
avec enregistreur ® doit étre installée. La concentration noyenne
des hydrocarbures nesurés est déterm née par intégration. Pendant
tout |'essai, la tenpérature de cette conduite doit étre réglée a
463 R (190 °C) £+ 10 K. La conduite doit étre nunie d' un filtre
chauffé (FH) d'une efficacité de 99 % pour |es particules

$ 0,3 um servant a extraire les particules solides du flux
continu de gaz utilisé pour |I'analyse.

Le tenps de réponse du systéne de prél évenent (de |a sonde a
| "entrée de |'analyseur) doit étre inférieur a 4 secondes.

Le détecteur a ionisation de flame chauffé (HFID) doit étre
utilisé avec systene a débit constant (échangeur de chal eur) pour
assurer un prél évenent représentatif, a moins qu'il n'existe une
conpensation pour la variation du débit des systemes CFV ou CFO

Le dispositif de prél évenent des particules se conpose d'un tunne
de dilution, d' une sonde de prél evenent, d une unité filtrante,

d' une ponpe & flux partiel, de régulateurs de débit et de
débitmétres. Le flux partiel pour |le prélévement des particules
est conduit a travers deux filtres disposés en série. La sonde de
prél evenent du flux de gaz dans | equel |es particules seront

prél evées doit étre disposée dans |le canal de dilution de fagon a
pernmettre le prél evenent d' un flux de gaz représentatif du nel ange
air/gaz d' échappement honpbgéne et & assurer que |la tenpérature du
mél ange air/gaz d' échappenment ne dépasse pas 325 K (52 °C) au

par agr aphe de prél évenent. La tenpérature du flux de gaz au niveau
du débitmétre ne peut varier de plus de + 3 K et |e débit massique

de + 5 % Lorsqu'il se produit une nodification inadm ssible du
débit en raison d' une charge trop élevée du filtre, |'essai doit
étre interronpu. Lors de la répétition de |'essai, il y a lieu de

prévoir un débit moins inportant et/ou d utiliser un filtre plus
grand. Les filtres sont retirés de |'enceinte au plus tdét une
heure avant | e début de |'essai

Les filtres a particul es nécessaires doivent étre conditionnés
(tenpérature, hum dité) avant |'essai dans une enceinte
climtisée, dans un récipient protégé de |a poussiere pendant une
dur ée conprise entre 8 et 56 heures. Aprés ce conditionnenent, on
pése les filtres vierges et on |les conserve jusqu' au nonent de

| eur utilisation.

Si les filtres ne sont pas utilisés dans |'heure suivant |eur

sortie de la chanbre de pesée, ils seront pesés a nouveau. La
limte d une heure peut étre renplacée par une linte de 8 heures
si I'une ou les deux conditions suivantes sont respectées

- le filtre ayant une masse stabilisée est placé et conservé dans
un porte-filtre scell é ayant les extrémtés ferngées, ou
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. 3.

1

- le filtre ayant une nmmsse stabilisée est placé dans un porte-
filtre qui est imediatement ms dans la |ligne
d' échantill onnage au travers de laquelle il n'y a pas de débit.

Et al onnage

Chaque anal yseur doit étre étal onné aussi souvent qu'il est
nécessaire et en tout cas au cours du mois précédent |'essa

d' hormol ogati on de type, ainsi qu' une fois au noins tous les six
nois pour le contrdle de la conformté de production.

L' appendice 6 a |l a présente annexe décrit |a méthode d'étal onnage
a appliquer a chaque type d'anal yseur cité au paragraphe 4.3.1.

Mesure du vol unme

La mét hode de nmesure du volume total de gaz d' échappenent dil ué
appliquée dans |l e systéne de prél evenent a vol une constant doit
étre telle que la précision soit de £+ 2 %

Et al onnage du systene de prél évenent a vol une const ant

L' appareill age de nesure du volume dans |l e systénme de prél évenent
a volune constant doit étre étal onné par une méthode garanti ssant
| " obtention de la précision requise et a des intervalles

suf fi sanment rapprochés pour garantir le maintien de cette

pr éci si on.

Un exenpl e de méthode d' étal onnage pernettant d' obtenir |a

préci sion requi se est donné dans |'appendice 6 de cette annexe.
Dans cette méthode, on utilise un dispositif de nmesure du débit du
type dynam que, qui convient pour les forts débits rencontrés dans
|"utilisation du systéeme de prél évenent a volunme constant. Le
dispositif doit étre d' une précision certifiée et conforne a une
norme nationale ou internationale officielle.

Gaz
Gaz purs

Les gaz purs utilisés selon |le cas pour |'étalonnage et
|'"utilisation de |"'appareillage doivent répondre aux conditions
sui vant es

azote purifié :

(pureté + 1 ppmC, + 1 ppm CO, + 400 ppm CO, et = 0,1 ppm NO;

air synthétique purifié

(pureté £ 1 ppmC, =+ 1 ppm CO, £ 400 ppm CG,, = 0,1 ppm NO;
concentration d' oxygéne de 18 a 21 % en vol une;

oxygene purifié : (pureté > 99,5 % O, en vol une);
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hydrogene purifié (et mélange contenant de |'hydrogéne)
(pureté £ 1 ppmC, £+ 400 ppm CQO)

nmonoxyde de carbone : (pureté mninmale 99.5%
Propane : (pureté mnimle 99.5%
Gaz d' étal onnage

Les neél anges de gaz utilisés pour |'étal onnage doivent avoir l|a
conmposition chinique spécifiée ci-apreés

CHg et air synthétique purifié (voir paragraphe 4.5.1. de la
pr ésent e annexe);

CO et azote purifié;
CO, et azote purifié;

NO et azote purifié. (La proportion de NGO, contenu dans ce gaz
d' ét al onnage ne doit pas dépasser 5 % de |la teneur en NO.)

La concentration réelle d' un gaz d' étal onnage doit étre conforme a
la valeur nonminale &@ £+ 2 % prés. Les concentrations prescrites
dans | ' appendice 6 & |l a présente annexe peuvent aussi étre

obt enues avec un nel angeur doseur de gaz, par dilution avec de

| "azote purifié ou avec de |'air synthétique purifié. La précision
du dispositif neélangeur doit étre telle que |la teneur des gaz

d' étal onnage dil ués puisse étre déternmnée a = 2 %

Appareil | age additionne
Tenpér at ur e

Les tenpératures indiquées dans |'appendice 8 a |a présente annexe
doi vent étre nesurées avec une précision de 1,5 K

I+

Pressi on

La pression atnmosphérique doit étre mesurée a = 0,1 kPa preés.

Hum dit € absol ue

L' hum dité absolue (H) doit pouvoir étre déterninée a £+ 5 % pres.

Le systene prél evenent de gaz d' échappenent doit étre control é par
| a mét hode décrite au paragraphe 3. De |'appendice 7 a la présente
annexe. L'écart maximal adms entre la quantité de gaz introduite
et la quantité de gaz nesurée est de 5 %

PREPARATI ON DE L' ESSAI

Adaptation du systéme d'inertie aux inerties de translation du
véhi cul e
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On utilise un systéme d'inertie pernettant d' obtenir une inertie
total e correspondant a |la masse de référence selon les valeurs ci-
apr es

Poi ds de référence du véhicule PR Inertie équival ente (kg)
(kg)

PR # 480 455

480 < PR # 540 510
540 < PR # 595 570
595 < PR # 650 625
650 < PR # 710 680
710 < PR # 765 740
765 < PR # 850 800
850 < PR # 965 910
965 < PR # 1 080 1 020
1080 <PR# 1 190 1 130
1190 < PR # 1 305 1 250
1 305 < PR# 1 420 1 360
1 420 < PR # 1 530 1 470
1530 < PR# 1 640 1 590
1640 < PR # 1 760 1 700
1 760 < PR # 1 870 1 810
1 870 < PR # 1 980 1 930
1980 < PR # 2 100 2 040
2 100 < PR # 2 210 2 150
2 210 < PR # 2 380 2 270
2 380 < PR # 2 610 2 270
2 610 < PR 2 270

Régl age du frein

Le réglage du frein est effectué conforménent aux méthodes décrites
au paragraphe 4.1.5. ci-dessus.

La méthode utilisée, |les valeurs obtenues (inertie équivalente,
paranetre caractéristique de réglage) sont indiquées dans le
procés-verbal d'essai

Condi ti onnenent du véhicul e

Pour | es véhicules a noteur a allunage par conpression, et en vue
de la mesure des particules, au maxi rum 36 heures et au m ni mum

6 heures avant |'essai, |la deuxieéene partie du cycle d' essai (extra-
urbain) décrite en appendice 1 doit étre réalisée. Trois cycles
consécutifs doivent étre réalisés. La préparation du banc
dynanométri que est indiquée aux paragraphes 5.1. et 5.2. Ala
demande du constructeur, |es véhicul es équi pés de moteur a all umage
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commandé peuvent étre préconditionnés par un cycle de conduite
partie | et deux de partie Il

A la suite de ce préconditionnenent spécifique aux véhicules a

nmot eur a al l unage par conpression et avant |'essai, |es véhicules a
nmot eur a al l unage par conpression et a allumge commandé doi vent
séjourner dans un local ou la tenpérature reste sensibl ement

constante entre 293 et 303 K (20 et 30 °C). Ce conditionnenment doit

durer au nmpins six heures et il est poursuivi jusqu' a ce que la
tenpérature de |'huile du noteur et celle du liquide de
refroidissenent (s'il existe) soient a £+ 2 K de celle du |ocal

Si le constructeur |e demande, |'essai est effectué dans un dél ai

maxi mal de 30 heures aprés que le véhicule ait fonctionné a sa
t enpérature normal e

Pour | es véhicules a noteur a allunage comandé fonctionnant avec
du GPL ou du GN ou bien équi pés de facon a pouvoir fonctionner avec
soit de |'essence soit du GPL ou du GN : entre |les essais avec |'un
puis |"autre des gaz de référence, le véhicule devra étre
préconditionné avant |'essai avec |e second carburant de référence.

La pression des pneus doit étre celle spécifiée par | e constructeur
et utilisée lors de |'essai prélimnaire sur route pour |e réglage
du frein. Sur |es bancs a deux roul eaux |a pression des pneus
pourra étre accrue de 50 % au nmaxi num La pression utilisée doit
étre notée dans | e procés-verbal d'essai

MODE OPERATO RE POUR L' ESSAI AU BANC
Conditions particuliéres pour |'exécution du cycle

Pendant |'essai, |la tenpérature de |la chanbre d' essai doit étre
conprise entre 293 K et 303 K (20 et 30 °C). L' hun dité absol ue de
|"air (H) dans le local ou de |"'air d adm ssion du noteur doit étre
telle que :

55 # H# 12,2 (g HbLO kg - air sec)

Le véhicule doit étre sensiblenent horizontal au cours de |'essai
pour éviter une distribution anormale du carburant.

Un courant d' air de vitesse variable est dirigé sur |e véhicule.
La vitesse de la soufflante doit étre telle que, au sein de la

pl age de fonctionnenent conprise entre 10 et 50 kmh au noins, |la
vitesse |inéaire de |'air a la sortie de la soufflante équivaille a

environ 5 knmfh a la vitesse du roul eau correspondant. La soufflante
choisie aura |l es caractéristiques suivantes

- surface : 0,2 n?t au noins,
- haut eur du bord inférieur au-dessus du sol : environ 20 cm

- distance par rapport a |I' avant du véhicule : environ 30 cm
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La vitesse de la soufflante peut égalenent étre de 6 m's

(21,6 kmh) au mninum Pour |es véhicul es spéciaux (cam onnettes,
tout-terrain), la hauteur du ventilateur de refroidissenment peut
égal ement étre nodifiée, a |la demande du constructeur

Un enregistrenent de |la vitesse en fonction du tenps doit étre
effectué au cours de |'essai pour que |'on puisse contrdler la
validité des cycles exécutés.

M se en route du npoteur

On démarre le noteur en utilisant les dispositifs prévus a cet
ef fet conforménent aux instructions du constructeur telles qu'elles
figurent dans la notice d' enploi des véhicul es de série.

Dans |l e cas de fonctionnenment avec du GPL, il est admi s de démarrer
le moteur a | ' essence et de commuter sur le fonctionnenent avec du
GPL aprés une durée prédéterm née qui ne peut étre nodifiée par le

conduct eur .

Ral ent i

Voir tableau 1.2 de |'appendice 1.
Boite de vitesses automatique

Une fois ms sur la position initiale, |le sélecteur ne doit étre
manoalvré a aucun nonment durant |'essai, sauf dans |le cas spécifié
au paragraphe 6.4.3. ci-apreés ou sauf dans |le cas ou |l e sél ecteur
pernet la mise en fonction de la surnultiplication (overdrive) si

el l e existe.
Accél érati ons

Les phases d' accél érati on sont exécutées avec une accél ération
aussi constante que possi ble pendant toute |a durée de |a phase.

Si une accél ération ne peut étre exécutée dans le tenps inparti, le
tenps suppl énentaire est pris autant que possible sur |a durée du
changement de vitesse et, a défaut, sur |la période de vitesse
stabilisée qui suit.

Boites de vitesses autonatiques.

Si une accél ération ne peut étre exécutée dans le tenps inparti, le
sél ecteur de vitesses doit étre manoeuvré selon |les prescriptions
formul ées pour les boites de vitesses manuell es.

Décél érati ons
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Toutes | es décél érations du cycle urbain él émentaire (partie un)
sont exécut ées accél érat eur conpl étenent rel aché, enbrayage
enbrayé. Ce dernier est débrayé, la boite restant en prise, |orsque

la vitesse est tonmbée a 10 kmih ou a la vitesse correspondant au
régime de ralenti du noteur.

Toutes | es décél érations du cycle extra-urbain (partie deux) sont

exécut ées accél érateur conpl étement rel &ché, enbrayage enbrayé. Ce
derni er est débrayé, la boite restant en prise lorsque la vitesse

est tombée a 50 kmh pour | a derni ére décél érati on.

Si la décél ération prend plus |ongtenps que prévu pour cette phase,
on fait usage des freins du véhicule pour pouvoir respecter le
cycle.

Si | a décél ération prend noins |ongtenps que prévu pour cette
phase, on rattrape |le cycle théorique par une période a vitesse
stabilisée ou au ralenti s'enchalnant avec |'opération suivante.

Ala fin de | a période de décél ération (arrét du véhicule sur |les
roul eaux) du cycle urbain élénentaire (partie un) la boite de
vitesses est mse au paragraphe nort, enbrayage enbrayé.

Vitesses stabilisées

On doit éviter de "ponper" ou de ferner les gaz |lors du passage de

| "accél ération a | a phase de vitesse stabilisée qui suit.

Pendant | es périodes a vitesse constante on nmintient
| ' accél érateur dans une position fixe.

MODE OPERATO RE POUR LE PRELEVEMENT ET ANALYSE DES GAZ
Pr él evenent de |'échantillon

Le prél evement commence au début du premier cycle urbain

él énentaire (partie un) tel qu'il est défini au paragraphe 6.2. 2.
et s'acheve a la fin de la derniére période de ralenti du cycle
extra-urbain (partie deux) ou de |la période finale de ralenti du
dernier cycle urbain élénentaire (partie un) en fonction du type
d' essai qui est réalisé.

Anal yse

L' anal yse de gaz d' échappenent contenus dans | e sac est effectuée
dés que possible, et en tout cas dans un délai nmaxi mal de

20 minutes aprés la fin du cycle d' essai. Les filtres chargés
doivent étre portés dans |'enceinte au plus tard une heure aprés la
fin de |'essai, pour y étre conditionnés pendant une durée all ant
de 2 & 36 heures. On procéde ensuite a | eur pesage.

Avant chaque anal yse d' échantillon, on exécute la nise a zéro de
| " anal yseur sur la ganmme a utiliser pour chaque polluant avec le
gaz de nmise a zéro qui convient.
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Les anal yseurs sont ensuite régl és conforménment aux courbes

d' ét al onnage avec |l es gaz d' étal onnage ayant des concentrations
nom nal es conprises entre 70 et 100 % de |la pleine échelle pour la
ganme consi dér ée.

On contréle alors une nouvelle fois |le zéro des anal yseurs. Si la
val eur lue s'écarte de plus de 2 % de la pleine échelle de la

val eur obtenue lors du réglage prescrit au paragraphe 7.2.2. ci-
dessus, on répéte |'opération

On anal yse ensuite |les échantillons.

Aprés |'analyse, on contréle a nouveau le zéro et |les val eurs de
réglage d' échelle en utilisant les némes gaz. Si ces nouvelles

val eurs ne s'écartent pas de plus de 2 % de celles obtenues lors du
régl age prescrit au paragraphe 7.2.3., les résultats de |'anal yse
sont consi dérés come val abl es.

Pour toutes | es opérations décrites dans |la présente section |es
débits et pressions des divers gaz doivent étre les ménmes que lors
de |' étal onnage des anal yseurs.

La val eur retenue pour |es concentrations de chacun des polluants
mesur és dans | es gaz doit étre celle lue aprés stabilisation de

| " appareil de nesure. Les ém ssions nassiques d' hydrocarbures des
noteurs a allumage par conpression sont cal cul ées d' aprés la val eur
intégrée lue sur le détecteur a ionisation de flanme chauffé,
corrigée conpte tenu de la variation du débit, s'il y a lieu, conme
il est prescrit a |'appendice 5 a |la présente annexe.

DETERM NATI ON DE LA QUANTI TE DE GAZ POLLUANTS ET DE PARTI CULES
PCOLLUANTES EM S

Vol une a prendre en conpte

On corrige le volume a prendre en conpte pour |e ranener aux
conditions 101, 33 kPa et 273,2 K

Masse totale de gaz polluants et de particules polluantes éms

On détermne | a nasse M de chaque polluant éms par |le véhicule au
cours de |'essai en calculant |l e produit de la concentration
vol um que et du volunme de gaz considéré et en se fondant sur |les
val eurs de masse vol um que suivantes dans |es conditions de

réf érence précitées

Pour | e nonoxyde de carbone (CO : d =1,25 g/l
Pour | es hydrocarbures
pour |'essence (CH; gs ) d = 0,619 g/
pour | e gazole (CH g ) d = 0,619 g/
pour e GPL (CH, 525 ) d = 0, 649
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pour le GN (CH; ) d 0,714

Pour | es oxydes d'azote ( NO) : d 2,05 g/l

On détermne la masse mde particul es polluantes ém se par le
véhi cul e pendant |'essai a partir du pesage des nasses de
particul es retenues par les deux filtres : m par le premer
filtre, m par le deuxiene filtre.

- si 0,95 (m + m) # m, m= m,
- si 0,95 (m + m) > m, m=m + m,
- si m > m, | ' essai est rejeté.

L' appendice 8 donne les calculs relatifs aux différentes méthodes,
suivis d' exenples, pour la détermination de la quantité de gaz
pol luants et de particul es polluantes énise.
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Annexe 4 - Appendice 1
DECOMPCSI TI ON SEQUENTI ELLE DU CYCLE DE MARCHE
POUR L' ESSAI DU TYPE
1. CYCLE ESSAI
Le cycle d'essai, constitué d une partie un (cycle urbain) et d' une
partie deux (cycle extra-urbain), est illustré dans la figure 1/1.
2. CYCLE ELEMENTAI RE URBAI N ( PARTI E UN)
Voir figure 1/2 et tableau 1.2.
2.1 Déconpositi on par nodes
En tenps En pourcent age
Ral ent i 60 s 30.8 - 35.4
Ral enti, véhicule en nmarche, enbrayé 9 s 4.6
Sur un rapport 8 s 4.1
Changenments de vitesses 36 s 18.5
Accel érations 57 s 29. 2
Mar che & vitesse stabilisée 25 s 12.8
PDécél érations
195 s 100 %

2.2. Déconposition selon |'utilisation de |la boite de vitesse

En tenps En pourcent age

Ral ent i 60 s 30.8 - 35.4
Ral enti, véhicule en marche, enbrayé 9 s 4.6
Sur un rapport 8 s 4.1
Changenments de vitesses 24 s 12.3
Prem er rapport 53 s 27.2
Deuxi eme rapport 41 s 21
Troi si enme rapport

195 s 100 %
2.3. Informations général es
Vit esse nmoyenne |lors de |' essai 19,0 knm' h
Tenps de marche effectif 195 s
Di st ance théori que parcourue par 1,013 km
cycl e
Di st ance t héorique pour 4 cycles 4,052 km
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Fiqure 1/1

Cycle de conduite pour |'essai du type
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Cycle d' essai

Tableau 1.2

él énentaire urbain au banc a roul eaux (partie un)

O¥ration | Opération Mode No Accélération Vitesse Durée de chaque Temps Rapportautlise
No (m/s?) (km/h) cumulé daslecasdure
Opération (s) | Mode (s) (s) boftermbcanioLe
1 Ralenti 1 11 11 11 6sPM+5sK,
()
2 Accélération 2 1.04 0-15 4 4 15 1
3 Vitessestabiliste 3 15 9 8 23 1
4 Décélération 4 -0.69 15-10 2 5 25 1
5 Décélération, -0.92 10-0 3 28 K, (*)
arbrajecgecddxaé
6 Ralenti 5 21 21 49 16 sPM +5s K,
()
7 Accélération 6 0.83 0-15 5 12 54 1
8 Changarantde 2 56
vitesse
9 Accélération 0.94 15-32 5 61 2
10 Vitessestabiliste 7 32 24 24 85 2
11 Décélération 8 -0.75 32-10 8 11 93 2 B
D
12 Décélération, -0.92 10-0 3 96 K, ® 2
artraeceddraé 5
o8]
13 Ralenti 9 0-15 0-15 21 117 16 sPM +5s K,
)
14 Accélération 10 5 26 122 1
15 Changarentde 2 124
vitesse

Tv.L/6C 'dW\ /SNVHL
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Oxyation | Opération Mode No Accélération Vitesse Durée de chaque Temps Rapportautilis®
No (m/s?) (km/h) cumulé darslecasdure
Opération (s) | Mode (s) (s) boftemécanice
16 Accélération 0.62 15-35 9 133 2
17 Changarentde 2 135
vitesse
18 Accélération 0.52 35-50 8 143 3
19 Vitessestabilisée 11 50 12 12 155 3
20 Décélération 12 -0.52 50-35 8 8 163 3
21 Vitessestabilisée 13 35 13 13 176 3
22 Changarantde 14 2 12 178
vitesse
23 Décélération -0.86 32-10 7 185 2
24 Décélération, -0.92 10-0 3 188 K, (*)
artraeceddrae
25 Ralenti 15 7 7 195 7sPM (¥

(*) PM =BoOTte au point mort, embrayage embrayé.

K, K, =BoTte sur le premier ou le deuxiéme rapport, embrayage débrayé.

Tvl /6¢ 'dW\ /SNVHL
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} Figure 1/2

. Cycle élénentaire urbain pour |'essai du type 1 o
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3. CYCLE EXTRA URBAI N ( PARTI E DEUX)
Voir la figure 1/3 et |e tableau 1.3.
3.1. Déconposition selon |e node
En tenps En pourcent age
Ral ent i 20 s 50
Ral enti, véhicule en marche, enbrayage enbrayé 20 s 50
Sur un rapport
Changenments de vitesses 6 s 15
Accél érations 103 s 258
Marche a vitesse stabilisée 209 s 522
PDécél érations 42 s 105
400 s 100 %

3.2. Déconposition selon |'utilisation de |la boite de vitesses

En tenps En pourcent age
Ral ent i 20 s 50
Ral enti, véhicule en marche, enbrayage enbrayé 20 s 50
Sur un rapport
Changenments de vitesses 6 s 15
Accél érations 103 s 258
Marche & vitesse stabilisée 209 s 522
PDécél érations 42 s 105

400 s 100 %

3.3. Informations générales
Vit esse noyenne |ors de |' essai 62,6 km h
Tenps de marche effectif 400 s
Di st ance t héori que parcourue par 6, 955 km
cycl e
Vit esse maxi mal e 120 km
Accél ération maxi mal e 0,833 ms2

PDécél érati on maxi mal e

-1,389 m's2




Cycle urbain (partie deux) pour |'essai

Tabl eau 1.3

du type |

Oeération Opération Mode No Accélération Vitesse Durée de chaque Temps Ragportautiliser
No (m/s? (km/h) cumulé daslecasdure
Opération (s) Mode (s) (s) boftemécanioe
1 Ralenti 1 20 20 20 K, (1)
2 Accélération 12 0.83 0 5 41 25 1
3 Changementde 2 27 -
vitesse
4 Accélération 0.62 15-35 9 36 2
5 Changementde 2 38 -
vitesse
6 Accélération 0.52 35-30 8 46 3
7 Changementde 2 48 -
vitesse
8 Accélération 0.43 50-70 13 61 4
9 Vitessestabilisée 3 70 50 50 111 5
10 Décélération 4 -0.69 70-50 8 8 119 4 s5+4 s4
11 Vitessestabilisée 5 50 69 69 188 4
=
]
12 Accélération 6 0.43 50-70 13 13 201 4 R
13 Vitessestabilisée 7 70 50 50 251 5 N
14 Accélération 8 0.24 70-100 35 35 286 5
15 Vitessestabilisée 9 100 30 30 316 5(2)
(2)
16 Accélération (2 10 0.28 100-120 20 20 336 5(2)

Tv.L/6C 'dW\ /SNVHL
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Qrération Opération Mode No Accélération Vitesse Durée de chaque Temps Raportautiliser
No (m/s? (km/h) cumulé darslecasdure
Opération (s) | Mode (s) (s) boftemécanicLe
17 Vitessestabiliste @) 11 120 10 20 346 5(2)
18 Décélération Q) 12 -0.69 120-80 16 34 362 5(2)
19 Décélération Q) -1.04 80-50 8 370 5(2)
20 Décélération, 1.39 50-0 10 380 K5 (1)
artrayeceddraé
21 Ralenti 13 20 20 400 PM (1)

(1) PM = Boite au point nort,
Ki, Ks = Boifte sur

(2) S

l e premer

enbrayage enbrayé.
ou | e deuxi éme rapport,

enbrayage débrayé.

|l e véhicule est équi pé d une boite de vitesses de plus de 5 rapports,
pourront étre utilisés en accord avec |es reconmandati ons du constructeur.

| es rapports suppl énentaires

Tvl /6¢ 'dW\ /SNVHL
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Figure 1/3
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Annexe 4 - Appendice 2

BANC A ROULEAUX

DEFI NI TION D' UN BANC A ROULEAUX A COURBE D' ABSORPTI ON DE PUI SSANCE
DEFI NI E

I nt roduction

Dans | e cas ou la résistance totale a |I'avancenment sur route ne peut
pas étre reproduite sur le banc, entre les valeurs de 10 et 120
kmih, il est recomandé d'utiliser un banc a roul eaux ayant |es
caract éristiques définies ci-dessous.

Définition

Le banc peut conporter un ou deux roul eaux. Le roul eau avant doit
entrainer, directenent ou indirectenment, les masses d'inertie et le

frein.

La force absorbée par le frein et les frottenents internes du banc a
roul eaux entre 0 et 120 km' h correspond a :

F=(a+hb.V,) £0,1. Fg (sans étre négative)

ou :



. 2.
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F = force totale absorbée par | e banc a roul eaux (N)
a = valeur équivalente a la résistance au roul enent (N)
b = val eur équivalente au coefficient de résistance de |'air
[N (knt h)?]
\Y = vitesse (kmh)
Fso = force a 80 kmih (N)

METHODE D ETALONNAGE DU BANC A ROULEAUX
I ntroducti on

Le présent appendice décrit la nméthode a utiliser pour détermner |a
force absorbée par un banc a roul eaux.

La force absorbée conprend |la force absorbée par les frottements et
la force absorbée par le frein

L' énergi e cinétique des roul eaux est dissipée par le frein et par
les frottenents. Cette néthode ne tient pas conpte de la variation
des frottements internes des roul eaux entre |'état chargé et |'état
a vide. On ne tient pas conpte non plus des frottenments du roul eau
arriére quand celui-ci est libre.

Et al onnage a 80 km'h de |'indicateur de force en fonction de |la
force absorbée.

On applique | a procédure définie ci-aprés (voir aussi la
figure 2/1).

Mesurer la vitesse de rotation du rouleau si ce n'est pas déja fait.
On peut utiliser a cette fin une cinquiénme roue, un conpte-tours ou
un autre dispositif.

Installer le véhicule sur | e banc ou appliquer une autre néthode
pour | ancer |e banc.

Utiliser le volant d'inertie ou tout autre systéme d'inertie pour |la
classe d'inertie a considérer

Fiqure 2/1

Di agrame de |l a force du banc a roul eaux
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TORCT. (N\)

0 20 40 e8] L0 100 120

VITESSE (Km h)

2.2. 4. Lancer |le banc a une vitesse de 80 kmh

2.2.5. Noter la force indiquée F (N).

2.2.6. Accroitre la vitesse jusqu'a 90 km h

2.2.7. Débrayer |e dispositif utilisé pour Ie |ancenent du banc.

2.2.8. Noter le tenps de décél ération du banc de 85 kmh a 75 km h

2.2.9. Régler le frein & une valeur différente.

2.2.10. Répéter | es opérations prescrites aux paragraphes 2.2.4 a 2.2.9 un

nonbre de fois suffisant pour couvrir |a plage des forces.
2.2.11. Calculer la force absorbée en utilisant la fornule :

F=(M. AV/t
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ou :

F = force absorbée (N)

M = inertie équivalente en kil ogrames (conpte non tenu de
|"inertie du rouleau libre arriére)

Av = écart de vitesse en m's (10 kmh = 2,775 nm's)

t = tenps de décél ération du rouleau de 85 kmlh a 75 kni h.

Pa = pui ssance absorbée en kW

M = inertie équivalente en kg (sans tenir conpte de |'inertie du
rouleau libre arriére),

Vi = vitesse initiale en mls (85 kmh = 23,61 nfs),

V, = vitesse finale en mls (75 kmh = 20,83 ms),

t = tenps de décél ération du rouleau de 85 kmh a 75 kni h.

2.2.12. La figure 2/2 donne le diagrame de la force indiquée a 80 kmh en

fonction de la force absorbée a | a néne vitesse.

Fiqure 2/2

Force indiquée a 80 knmih en fonction de |la force absorbée a 80 km'h

1R
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Force absorbée (N
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érations prescrites aux paragraphes 2.2.3. a 2.2.12. doivent étre
répét ées pour toutes les classes d'inertie a prendre en conpte.

Et al onnage de |'indicateur de force en fonction de |la force absorbée
pour d'autres vitesses.

Les procédures du paragraphe 2.2 sont répétées autant de fois qu'i
est nécessaire pour |les vitesses choisies.

Vérification de la courbe d' absorption du banc & roul eaux a partir
d' un paragraphe de calage a la vitesse de 80 kmh

Installer le véhicule sur | e banc ou appliquer une autre nethode
pour | ancer |e banc.

Régler le banc a la force absorbée a la vitesse de 80 kmh

Noter | a force absorbée aux vitesses de 120, 100, 80, 60, 40 et
20 km h.

Tracer la courbe F (V) et vérifier qu elle satisfait aux
prescriptions du paragraphe 1.2.2.

Répéter | es opérations des paragraphes 2.4.1 a 2.4.4 pour d' autres
valeurs de force F a la vitesse de 80 kmh et d' autres val eurs
dinertie.

La méne procédure doit étre appliquée pour |'étal onnage en force ou
en coupl e.

REGLAGE DU BANC

Cal age en fonction de |a dépression

I ntroducti on

Cette méthode n'est pas considérée comme la neilleure, et elle ne
doit étre appliquée que sur |es bancs a courbe d' absorption de

pui ssance définie pour |a déterm nation du réglage de pui ssance
absorbée = 80 kmh et ne peut pas étre utilisée avec |les nmoteurs a
al l umage par conpression

Appareil |l age d' essai s

La dépression (ou pression absolue) au collecteur d' adm ssion du
véhi cul e est nesurée avec une précision de £+ 0,25 kPa. 1l doit étre
possi bl e d' enregistrer ce paranetre de nmani ére continue ou a
intervall es ne dépassant pas une seconde. La vitesse doit étre
enregi strée en continue avec une précision de + 0,4 kmh

Essai s sur piste
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On s'assure tout d' abord qu'il est satisfait aux dispositions du
par agraphe 4 de |'appendice 3 a | a présente annexe.

On fait fonctionner le véhicule a une vitesse stabilisée de 50 km'h
en enregistrant la vitesse et |la dépression (ou |la pression absol ue)
conformément aux conditions du paragraphe 3.1.2.

On répete | ' opération décrite au paragraphe 3.1.3.2. trois fois dans
chaque sens. Les six passages doivent étre exécutés dans un dél a
ne dépassant pas 4 heures.

Réducti on des données et criteres d' acceptation

Exam ner les résultats obtenus lors des opérations prescrites dans
| es paragraphes 3.1.3.2. et 3.1.3.3. (la vitesse ne doit pas étre
inférieure a 49,5 kmlh ni supérieure a 50,5 km' h pendant plus d'une
seconde). Pour chaque passage, on doit déterm ner |a dépression a

intervalles d' une seconde, calculer |a dépression moyenne (V) et
| ' écart-type (s), ce calcul devant porter sur dix val eurs de
dépressi on au noins.

L' écart-type ne doit pas dépasser 10 % de |a val eur noyenne (V)
pour chaque passage.

Cal cul er la val eur moyenne (V) pour les six passages (trois dans
chaque sens).

Réqgl age _du banc

Opérations opératoires

On exécute | es opérations prescrites aux paragraphes 5.1.2.2.1. a
5.1.2.2.4. de |'appendice 3 a |l a présente annexe.

Réqgl age du frein

Aprés avoir fait chauffer le véhicule, faire fonctionner celui-ci a
une vitesse stabilisée de 50 kmh, régler le frein de nmaniére a

obtenir |a valeur de dépression (V) déterm née conforménment au
paragraphe 3.1.4.3. L'écart par rapport a cette valeur ne doit pas
dépasser 0,25 kPa. On utilise pour cette opération |les appareils
qui ont servi pour |'essai sur piste.

Autres mét hodes de cal age

Avec |'accord du constructeur, |la méthode suivante peut étre
utilisée:
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3.2.1. Le frein est réglé de facon a absorber la force qui s'exerce sur |les
roues notrices a une vitesse constante de 80 km h, conforménment au
t abl eau ci-apreés :
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dont toutes |les roues sont

par

dans |l e tableau 3.2.1.

un facteur

Poi ds de référence du Inertie Pui ssance absorbée Coefficients
véhi cul e par |l e banc a 80
km' h
Pr (kg) KG KW N N N (km h) 2
a b

Pr # 480 455 3.8 171 3.8 0. 0261

480 < Pr # 540 510 4.1 185 4.2 0. 0282
540 < Pr # 595 570 4.3 194 4.4 0. 0296
595 < Pr # 650 625 4.5 203 4.6 0. 0309
650 < Pr # 710 680 4.7 212 4.8 0. 0323
710 < Pr # 765 740 4.9 221 50 0. 0337
765 < Pr # 850 800 5.1 230 5.2 0. 0351
850 < Pr # 965 910 5.6 252 5.7 0. 0385
965 < Pr # 1080 1020 6.0 270 6.1 0.0412
1080 < Pr # 1190 1130 6.3 284 6.4 0. 0433
1190 < Pr # 1305 1250 6.7 302 6.8 0. 046
1305 < Pr # 1420 1360 7.0 315 7.1 0. 0481
1420 < Pr # 1530 1470 7.3 329 7.4 0. 0502
1530 < Pr # 1640 1590 7.5 338 7.6 0. 0515
1640 < Pr # 1760 1700 7.8 351 7.9 0. 0536
1760 < Pr # 1870 1810 8.1 365 8.2 0. 0557
1870 < Pr # 1980 1930 8.4 378 8.5 0. 0577
1980 < Pr # 2100 2040 8.6 387 8.7 0. 0591
2100 < Pr # 2210 2150 8.8 396 8.9 0. 0605
2210 < Pr # 2380 2270 9.0 405 9.1 0. 0619
2380 < Pr # 2610 2270 9.4 423 9.5 0. 0646
2610 < Pr 2270 9.8 441 9.9 0. 0674

. 2.2, Dans | e cas de véhicules autres que des voitures particuliéres,
ayant un poids de référence supérieur a 1 700 kg, ou de véhicul es

notrices en permanence, on nmultiplie

de 1,3 les val eurs de puissance qui sont indiquées
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Annexe 4 - Appendice 3

RESI STANCE A L' AVANCEMENT D' UN VEH CULE - METHODE DE MESURE SUR PI STE -

SI MULATI ON SUR BANC A ROULEAUX
OBJET
Les méthodes définies ci-apres ont pour objet de mesurer la
résistance a |'avancenent d'un véhicule roulant a vitesse
stabilisée sur route et de sinmuler cette résistance lors d'un
essai sur banc a roul eaux selon les conditions spécifiées au
paragraphe 4.1.5. de |la présente annexe.
DESCRI PTI ON DE LA PI STE
La piste doit étre horizontale et d'une |ongueur suffisante pour
permettre |'exécution des nesures spécifiées ci-apres. La pente
doit étre constante a + 0,1 % et ne pas excéder 1,5 %
CONDI TI ONS ATMOSPHERI QUES
Vent
Lors de |'essai, la vitesse noyenne du vent ne doit pas dépasser
3 ms, avec des rafales de mbins de 5 m's. En outre, |a conposante
du vent transversalenent a la piste doit étre inférieure a 2 ms.
La vitesse du vent doit étre nesurée a 0,7 m au-dessus du
revétement.
Hum dit é
La route doit étre seche.
Pression et tenpérature
La densité de |'air au nmonent de |'essai ne doit pas s'écarter de
plus de + 7,5 % des conditions de référence P = 100 kPa, et
T = 293,2 K
ETAT ET PREPARATI ON DU VEHI CULE
Sél ection du véhicule d' essa
Si |'essal n'est pas effectué sur toutes les variantes d' un type
de véhicule, les critéres ci-apres doivent étre appliqués pour
sél ectionner le véhicule d essai

Carrosserie

S'il existe différents type de carrosseries, |'essai devra étre
effectué sur la carrosserie |la noins aérodynam que. Le
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constructeur fournira | es renseignenents nécessaires pour
pernmettre la sélection

Pneunmat i ques

On utilisera |les pneumatiques les plus larges. S il existe plus de
trois tailles de pneumatiques, on choisira la taille précédant

i mmédi atemrent la plus |arge.

Masse d' essa

La masse d' essai doit étre la masse de référence du véhicul e ayant
la plage d'inerties la plus élevée.

Mot eur

Le véhicule d' essai doit étre équi pé du ou des plus grands
échangeurs therm ques.

Transni ssi on

Un essai sera effectué sur chacun des types de transm ssion
sui vants

- traction avant,
- traction arriére,
- 4 x 4 permanent,

- 4 x 4 partiel

boite de vitesses automati que,

boite de vitesses nanuell e.
METHODES

Meét hode de la variation d' énergie lors de | a décél ération en roue
libre

Sur piste
Appareill age de nesure et erreur adm ssible

- la nesure du tenps est exécutée avec une erreur inférieure
a 0,1 s.

- la nmesure de la vitesse est exécutée avec une erreur inférieure
a2 %

Procédure d'essai
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5.1.1.2.1. Accél érer le véhicule jusqu'a une vitesse supérieure de 10 kmlh a
la vitesse d' essai choisie V.
5.1.1.2.2. Mettre la boite de vitesses au paragraphe nort.
5.1.1.2.3. Mesurer le tenps (t;) de décél ération du véhicule de la vitesse
V, =V + AV kmh a V, =V - AV kmh
5.1.1.2.4. Exécuter le ménme essai dans |'autre sens, et déternminer t,.
5.1.1.2.5. Faire | a moyenne des deux tenps t; et t,, soit T.

5.1.1.2.6. Répéter ces essais un nonbre de fois tel que |l a précision
statistique (p) sur |a noyenne.

1 n
T="4T,
ni=1

soit égale ou inférieure a 2 %(p # 2 %

La précision statistique est définie par

T

ou
t : coefficient donné par le tableau ci-apres,

n : nonbre d' essais,

n
s . écart type, S:.\éi
[

1.6 |1.25 |1.06 |0.94 |0.85 |0.77 |0.73 |0.66 |0.64 |0.61 |0.59 |0.57

5.1.1.2.7. Calculer |la puissance par |la formule:
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M.V.DV

ou :

P est exprimé en kW et

V = vitesse de |'essai, en nls,
AV = écart de vitesse par rapport a la vitesse V, en m's,
M = masse de référence, en kg,

T = tenps, en s.

La pui ssance (P) déterm née sur la piste doit étre corrigée pour
tenir conpte des conditions anmbi antes de référence:

PCorrigée = K. PMesurée

R R (r,)
K=—R|1+K,(t- t,)+—2ER2 L=
O

ou :

R = rési stance au roulement a la vitesse V

Ragro = trainée aérodynanmique a la vitesse V

Rr = résistance totale a |'avancenent = Ry + Raro

Kg = facteur de correction de tenpérature de |la résistance
au roul ement, considéré égal a 8,64 x 103/°Cou le
facteur de correction du constructeur approuvé par
| "autorité.

t = tenpérature anmbiante de |'essai sur piste

to = tenpérature anbiante de référence = 20 °C

fi = densité de |'air dans les conditions de |'essa

fig = densité de |'air dans |les conditions de référence

(20 °C, 100 kPa)
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Les rapports Ry R et Ruprd Ry doivent étre précisés par le
constructeur du véhicule, en fonction des données dont
| "entreprise di spose nornmal ement.

Si ces val eurs ne sont pas disponibles et sous réserve de |'accord
du constructeur et du service technique concerné, il est possible
d utiliser les chiffres obtenus par la fornule suivante pour |e
rapport résistance au roul ement/résistance totale:

RR
—=zaM+b
Rr

ou M = masse du veéhicule en kg

et, pour chaque vitesse, les coefficients a et b sont donnés par
| e tabl eau ci-apres:

V (kni h) a b
20 7,24 x 10-5 82
40 1,59 x 10-4 54
60 1,96 x 10-4 33
80 1,85 x 10-4 23
100 1,63 x 10-4 18
120 1,57 x 10-4 14
Sur banc

Appareil |l age de nesure et erreur admi ssible.

L' appareillage doit étre identique & celui utilisé pour |'essa
sur piste.

Procédure d' essa
Installer e véhicule sur | e banc a roul eaux.

Adapter |a pression des pneus (a froid) des roues notrices a la
val eur requise par |e banc a roul eaux.

Régler |'inertie équivalente | du banc.
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Porter le véhicule et le banc a |l eur tenpérature de fonctionnenent
par une nethode appropri ée.

Exécuter |es opérations décrites dans |e paragraphe 5.1.1.2.
(paragraphes 5.1.1.2.4. et 5.1.1.2.5. exceptés), en renplagant M
par | dans la formule du paragraphe 5.1.1.2.7.

Régler le frein de mani ére a reproduire |la puissance corrigée
(paragraphes 5.1.1.2.8) et a tenir conpte de la différence entre
la masse du véhicule (M sur piste et la masse d' essai d'inertie
équivalente (1) a utiliser . A cet effet, il est possible de
calculer le tenps noyen corrigé de décél ération en roue libre de
V, a V,;, sur piste et de reproduire ce méne tenps sur le banc, a
| "aide de la formule suivante

e |
T — _Mesuée

corrigée K M

Avec K = val eur indiquée au paragraphe 5.1.1.2.8
Mét hode de | a nmesure du couple a vitesse constante
Sur piste

Appareill age de nesure et erreur adm ssible.

- la mesure du couple est exécutée avec un dispositif de
nmesure ayant une précision de 2 %

- la mesure de la vitesse est exécutée avec une précision
de 2 %

Procédure d' essa
Porter le véhicule a la vitesse stabilisée choisie V.

Enregistrer le couple C et la vitesse sur une durée d' au noins
20 secondes. La précision du systéene d' enregistrenment des données
doit étre au minimumde + 1 Nm pour |le couple et de = 0,2 knh
pour |a vitesse.

Les variations du couple C et la vitesse en fonction du tenps ne
doi vent pas dépasser 5 % pendant chaque seconde de |a durée
d' enregi strement.

La val eur de couple retenue G, est | e couple noyen déternm né selon
la formul e suivante
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C ——(\?H C(t)dt
t1
D

L' essai doit étre effectué trois fois dans chaque sens. Déterniner
| e couple noyen a partir de ces six nesures pour |la vitesse de
référence. Si la vitesse nmoyenne s'écarte de plus d'1 kmlh de la
vitesse de référence, on utilisera une régression |inéaire pour
calculer I e couple noyen.

Faire | a noyenne des deux val eurs de couple C; et G, soit C.

Le coupl e noyen C; déternminé sur piste doit étre corrigé pour
tenir conpte des conditions anbiantes de référence, conme suit

thorrigé =K. Ctmeasuré

ou K est égal a la val eur précisée au paragraphe
5.1.1.2.8 du présent appendice.

Sur banc
Appareill age de mesure et erreur adm ssible.

L' appareillage doit étre identique a celui utilisé pour |'essa
sur piste.

Procédure d' essa

Exécuter | es opérations décrites aux paragraphes 5.1.2.2.1. a
5.1.2.2.4.

Exécuter | es opérations décrites aux paragraphes 5.2.1.2.1. a
5.2.1.2.4.

Régler le frein de mani ére a reproduire | e couple noyen sur piste
corrigé indiqué au paragraphe 5.2.1.2.7.

Exécuter |es opérations décrites au paragraphe 5.1.2.2.7, dans le
méne but.
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Annexe 4 - Appendice 4

VERI FI CATI ON DES | NERTI ES AUTRES QUE MECANI QUES
OBJET
La méthode décrite dans | e présent appendice pernet de contrdler que
|'inertie totale du banc sinule de mani ére satisfaisante | es val eurs

réelles au cours des diverses phases du cycle d' essai

Le constructeur du banc indi quera une nméthode pernettant de vérifier
que les prescriptions du paragraphe 3 sont respectées.

PRI NCI PE
El aborati on des équations de travai
Et ant donné que |l e banc est soum s aux variations de la vitesse de

rotation du ou des rouleaux, la force a la surface du ou des roul eaux
peut étre exprinmée par la fornule

F=lg=1I1,.9+F

ou

F: force & la surface du ou des roul eaux,

I inertie totale du banc (inertie équivalente du véhicule : voir
tabl eau du paragraphe 5.1. de |la présente annexe),

I inertie des nasses mécani ques du banc,

a : accél ération tangentielle a |l a surface du roul eau

Fi force d inertie.

Note : On trouvera en appendi ce une explication de cette formule en
ce qui concerne |les bancs a sinulation mécani que des inerties

Ainsi I'inertie totale est expringe par la fornmule :

|:|M+F1/é

Im: peut étre calcul é ou nesuré par |es nméthodes traditionnelles,
F, : peut étre mesuré au banc,

8 : peut étre calculé d aprés la vitesse périphérique des roul eaux.
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L'inertie totale "I" est déterm née lors d un essai d'accélération ou
de décél ération avec des val eurs supérieures ou égales a celles
obtenues lors d un cycle d' essai

Erreur adnissible dans |le calcul de |'inertie totale

Les nméthodes d'essai et de cal cul doivent pernettre de déterm ner
I"inertie totale | avec une erreur relative (AIl/l ) de noins de 2 %

PRESCRI PTI ONS

La masse de |'inertie totale sinmulée | doit deneurer |la néne que |la
val eur théorique de |'inertie équivalente (voir par. 5.1. de la
présente annexe), dans les limtes suivantes

+ 5 %de la val eur théorique pour chaque val eur instantanée,

+ 2 %de la val eur théorique pour |a val eur noyenne cal cul ée pour
chaque opération du cycle.

Les limtes spécifiées au paragraphe 3.1.1. sont portées a + 50 %
pendant une seconde lors de la mse en vitesse et, pour |es véhicules
a boite de vitesses manuell e, pendant deux secondes au cours des
changenents de vitesse

PROCEDURE DE CONTROLE

Le contrdle est exécuté au cours de chaque essai pendant toute la
dur ée du cycle défini au paragraphe 2.1. de |la présente annexe.

Toutefois, s'il est satisfait aux dispositions du paragraphe 3. ci-
dessus avec des accél érations instantanées qui sont au nmoins trois
fois supérieures ou inférieures aux val eurs obtenues |ors des
opérations du cycle théorique, le contrdle prescrit ci-dessus n'est
pas nécessaire.
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Annexe 4 - Appendice 5

DESCRI PTI ON DES SYSTEMES DE PRELEVEMENT DE GAZ D' ECHAPPEMENT
I NTRODUCTI ON

Il y a plusieurs types de dispositifs de prél évenent pernettant de
satisfaire aux prescriptions énoncées au paragraphe 4.2. de

| "annexe 4. Les dispositifs décrits dans |es paragraphes 3.1., 3.2.
et 3.3. seront considérés comme acceptables s'ils satisfont aux
critéres essentiels s'appliquant au principe de la dilution variable.

Le | aboratoire doit nmentionner, dans sa comuni cation, |e node de
prél évenent utilisé pour faire |'essai

CRI TERES APPLI CABLES AU SYSTEME A DI LUTI ON VARI ABLE DE MESURE DES
EM SSI ONS DE GAZ D' ECHAPPEMENT

Domai ne d' application

Spécifier les caractéristiques de fonctionnenent d' un systeéene de

pr él évenent des gaz d' échappenent destiné a étre enpl oyé pour nesurer
| es éni ssions nassiques réelles d' échappenent d'un véhicule
confornménent aux dispositions du présent Regl enent.

Le principe de prélevement a dilution variable pour |a nmesure des
ém ssi ons massi ques exige que trois conditions soient renplies

Les gaz d' échappenent du véhicul e doivent étre dilués de fagon
continue avec |'air anbiant dans des conditions détermn nées.

Le volume total du mélange de gaz d' échappenent et d'air de dilution
doit étre mesuré avec précision.

Un échantillon de proportion constante de gaz d' échappenent dil ués et
d air de dilution doit étre recueilli pour analyse.

Les ém ssions gazeuses nassi ques sont détermi nées d' aprés |es
concentrations de |'échantillon proportionnel et |e volune total
mesur é pendant |'essai. Les concentrations de |'échantillon sont
corrigées en fonction de la teneur en polluants de |'air ambiant.

Pour | es véhicules a noteur a allunage par conpression, on déterm ne
en outre |l es ém ssions de particul es.

Résumé techni que
La figure 5/1 donne le schéma de principe du systene de prél évenent.
Les gaz d' échappenent du véhicul e doivent étre dilués avec une

quantité suffisante d' air anbiant pour enpécher une condensation de
| " eau dans |le systéne de prél évenent et de nesure
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Le systene de prél évenent des gaz d' échappenent doit pernmettre de
mesurer | es concentrations volunétriques noyennes des conposants CO,
CO, HC et NQ, ainsi que, dans |le cas des véhicules a moteur a

al l umage par conpression, les ém ssions de particules, contenues dans
| es gaz d' échappenent énis au cours d' un cycle d' essai du véhicule.

Le nmélange d'air et de gaz d' échappenent doit étre honpbgéne au droit
de | a sonde de prél évenent (voir par. 2.3.1.2.).

La sonde doit prélever un échantillon représentatif des gaz
d' échappenent dil ués.

Le systene doit pernmettre de nesurer le volune total de gaz
d' échappenent dil ués.

L' appareill age de prél évenent doit étre étanche aux gaz. La
conception du systéne de prél evenent a dilution variable et les

mat éri aux dont il est constitué doivent étre tels qu'ils n'affectent
pas |l a concentration des polluants dans |es gaz d' échappenent dil ués.
Si |'un des él énents de |'appareillage (échangeur de chal eur

séparateur a cyclone, ventilateur, etc.) nodifie |l a concentration de

| "un quel conque des polluants dans |les gaz dilués et que ce défaut ne
peut pas étre corrigé, on doit prélever |'échantillon de ce polluant

en anont de cet él énent.

Si le véhicule essayé a un systéne d' échappenent a plusieurs sorties,
| es tuyaux de raccordenment doivent étre reliés entre eux par un
collecteur installé aussi prés que possible du véhicule.

Les échantillons de gaz sont recueillis dans | es sacs de prél évenent
d' une capacité suffisante pour ne pas géner |'écoul enent des gaz
pendant |a période de prél évenent. Ces sacs doivent étre constitués
de mat ériaux n'affectant pas |les concentrations de gaz polluants
(voir par. 2.3.4.4).
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Figure 5/1 »
Schéma d'un systéne a dilution variable
pour |a nesure des énissions d' échappenent
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2.
2.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.

2.

. 2.

3.

3.

3.

1

2.

3.

Le systene a dilution variable doit étre concu de nmaniére a
pernettre de prélever |les gaz d' échappenent sans nodifier de
mani ére sensible la contrepression a la sortie du tuyau

d' échappenent (voir par. 2.3.1.1).

Spéci fications particuliéres
Appareillage de collecte et de dilution des gaz d' échappenent.

Le tuyau de raccordenent entre la ou les sorties d' échappenent
du véhicule et de la chanbre de nelange doit étre aussi court
que possible; dans tous les cas, il ne doit pas

(i) nodifier la pression statique a la ou aux sorties
d' échappenent du véhicule d' essai * 0,75 kPa a 50 knmih ou
de plus de + 1,25 kPa sur toute la durée de |'essai, par
rapport aux pressions statiques enregistrées lorsque rien
n' est raccordé aux sorties d' échappenent du véhicule. La
pression doit étre nesurée dans |le tuyau de sortie
d' échappenent ou dans une rallonge ayant |e méne
di ametre, aussi prés que possible de |'extrémté du
tuyau;

(ii) nodifier ou changer la nature du gaz d' échappenent.

Il doit étre prévu une chanbre de nel ange dans laquelle |les gaz
d' échappenment du véhicule et |"air de dilution sont nmélangés de
mani ere a former un neél ange honpgéne au paragraphe de sortie de
| a chanbre.

L' honogénéit é du neél ange dans une coupe transversal e quel conque
au niveau de |la sonde de prél evement ne doit pas s' écarter de
plus de £ 2 % de | a val eur noyenne obtenue en au noins cing

par agr aphes situés a des intervalles égaux sur le diametre de
la veine de gaz. La pression a |'intérieur de |la chanbre de

mél ange ne doit pas s'écarter de plus de + 0,25 kPa de |la
pressi on at nosphérique pour mninmser les effets sur les
conditions a la sortie d' échappenment et pour limter la chute
de pression dans |'appareil de conditionnenent de |"air de
dilution, s'il existe.

Di spositif d aspiration/dispositif de nmesure du vol une

Ce dispositif peut avoir une gamme de vitesses fixes afin
d'avoir un débit suffisant pour enpécher |a condensation de

| "eau. On obtient en général ce résultat en maintenant dans le
sac de prél evenent des gaz d' échappenent dilués avec une
concentration en CO, inférieure a 3 % en vol une.

Mesure de vol une
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Le dispositif de nesure du volune doit garder sa précision

d' étalonnage a £+ 2 % dans toutes |l es conditions de
fonctionnenent. Si ce dispositif ne peut pas conmpenser |es
variations de tenpérature du nel ange gaz d' échappenent-air de
dilution au paragraphe de nesure, on doit utiliser un échangeur
de chal eur pour maintenir la tenpérature a + 6 K de la
tenpérature de fonctionnenent prévue.

Au besoin, on peut utiliser un séparateur a cycl one pour
prot éger le dispositif de nesure du vol une.

Un capteur de tenpérature doit étre installé i médi atement en
anont du dispositif de nmesure du volune. Ce capteur de
tenpérature doit avoir une précision et une justesse de + 1 K
et un tenps de réponse de 0,1 s a 62 % d' une variation de
tenpérature donnée (val eur nesurée dans de |'huile de
silicone).

Les nesures de pression doivent avoir une précision et une
justesse de £ 0,4 kPa pendant |' essai

La déternmination de la pression par rapport a la pression

at nosphérique s' effectue en anont et, si nécessaire, en aval du
di spositif de nesure du vol une.

Prél évenent des gaz

Gaz d' échappement dil ués

L' échantillon de gaz d' échappenent dil ués est prélevé en anont
du dispositif d aspiration mais en aval des appareils de
condi ti onnement (s'ils existent).

Le débit ne doit pas s'écarter de plus de + 2 % de |a noyenne.

Le débit du prél évement doit étre au mninumde 5 |/nmet ne
doit pas dépasser 0,2 % du débit des gaz d' échappenent dil ués.

Une limte équivalente doit s'appliquer a un systene de
pr él evenent de nmasse constante.

Air de dilution
On effectue un prél éevenment d' air de dilution a un débit
constant, & proximté de |'air anbiant (en aval du filtre, s

| e dispositif en posséde un).

Le gaz ne doit pas étre contani né par |les gaz d' échappenent
provenant de |la zone de nel ange.

Le débit du prél évement de |'air de dilution doit étre
conparabl e a celui des gaz d' échappenent dil ués.
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2.3.4.3.

2.

3.

4,
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. 3.
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Opérations de prél évenent

Les mat ériaux utilisés pour |es opérations de prél évenent
doivent étre tels qu'ils ne nodifient pas |la concentration des
pol | uant s.

On peut utiliser des filtres pour extraire les particules
solides de |'échantillon.

Des ponpes sont nécessaires pour acheniner vers le ou |les sacs
de prél évenent.

Des régul ateurs de débit et des débitnetres sont nécessaires
pour obtenir |es débits requis pour |les prél évenents.

Des raccords étanches au gaz a verrouillage rapide peuvent étre
enpl oyés entre les vannes a trois voies et |les sacs de

prél evenent, |es raccords s'obturant automatiquenent du cdété du
sac. D autres systénes peuvent étre utilisés pour acheniner les
échantillons jusqu'a |'analyseur (robinets d arrét a trois

voi es par exenple).

Les différentes vannes enpl oyées pour diriger |les gaz de
pr él évenent seront a réglages et a action rapides.

St ockage de |'échantillon

Les échantillons de gaz seront recueillis dans des sacs de

pr él evenent d'une capacité suffisante pour ne pas réduire le
débit du prélévenment. Ils doivent étre constitués d' un nmatériau
tel qu'il ne nodifie pas |a concentration de gaz polluants de
synthése de plus de £+ 2 % aprées 20 m.

Appareill age de prél évenent conpl énentaire pour |'essai des
véhicules a noteur a allumage par conpression

Ala différence de I a méthode de prél évenent des gaz dans le
cas de véhicules a noteur a allumage conmandé, |es paragraphes
de prél évement des échantillons d' hydrocarbures et de
particul es se trouvent dans un tunnel de dilution

Afin de réduire les pertes therm ques des gaz d' échappenent
entre le noment ou ils quittent le tuyau de sortie du pot

d' échappenent et celui ou ils entrent dans |le tunnel de
dilution, la conduite utilisée a cette fin ne peut avoir une

| ongueur supérieure & 3,6 m(6,1 msi elle est isolée

therm quenent). Son dianmetre intérieur ne peut dépasser 105 nm

Des conditions d' écoul ement turbul entes (nonbre de Reynol ds
supérieur ou égal a 4 000) doivent régner dans |le tunnel de
dilution, qui consiste en un tube droit réalisé en un natériau
conducteur de |'électricité, de fagon a assurer |'honpgénéité
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des gaz d' échappenent dil ués aux paragraphes de prél evenent,
ainsi que le prélevement d' échantillons de gaz et de particules
représentatifs. Le tunnel de dilution doit avoir un dianetre
d'au nmoins 200 mm Le systene doit étre raccordé a la terre.

Le systene de prél évenent d' échantillons se conpose d'une sonde
de prél évement dans | e tunnel de dilution et de deux filtres

di sposés en série. Des vannes a action rapide sont disposées en
aval et en anont des filtres, dans la direction du flux. La
configuration de |a sonde de prél evenent doit étre celle
indiquée a la figure 5/2.

La sonde de prél évement des particules doit répondre aux
conditions suivantes : Elle doit étre installée a proximté de
| "axe du tunnel, a environ 10 dianetres du tunnel en aval du
flux a partir de |'entrée des gaz d' échappenent, et doit avoir
un dianetre intérieur d au noins 12 nm La distance entre la
par agr aphee de | a sonde de prél évenment et le porte filtre doit
étre égale a au moins cing fois le dianetre de |a sonde, sans
toutefoi s dépasser 1020 nm

L'unité de nmesure du flux de gaz d'essai se conpose de ponpes
de régul ateurs de débit et de débitnetres

Le systene de prél évenent d' hydrocarbures se conpose d' une
sonde, d'une conduite, d' un filtre et d' une ponpe de

prél evenent chauffés. La sonde de prél evenent doit étre mse en
place a la nméne distance de |'orifice d entrée des gaz

d' échappenent que |l a sonde de prél évenent des particul es, de
facon a éviter une influence réciproque des prél évenents. Elle
doit avoir un dianetre intérieur d au nmoins 4 mm

Tous les él énents chauffés doivent étre maintenus, par le
systénme de chauffage, a une tenpérature de 463 K (190 °C)
+ 10 K

Si une conpensation des variations de débit n'est pas possible,
on doit prévoir un échangeur de chal eur et un dispositif de
régul ation des tenpératures ayant |es caractéristiques

spécifi ées au paragraphe 2.3.3.1. pour garantir |a constance du
débit dans le systénme et, de ce fait, la proportionnalité du
débit de prél evenent.
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ure 5/2
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Configuration de |l a sonde de prél évenent des particul es
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DESCRI PTI ON DES SYSTEMES
Systéne a dilution variable a ponpe volumétri que
(systéne PDP-CVS) (figure 5/3)

Le systene de prél évenent a volune constant a ponpe

vol umétri que (PDP-CVS) satisfait aux conditions fornul ées dans
| a présente annexe en déternmnant | e débit de gaz passant par

| a ponpe a tenpérature et pression constantes. Pour nmesurer le
vol une total, on conpte |l e nonbre de tours acconmplis par la
ponpe vol unétrique, qui est étalonnée. On obtient |'échantillon
proportionnel en opérant un prél evenent a débit constant, au
nmoyen d' une ponpe, d'un débitmetre et d' une vanne de régl age du
débi t.

La figure 5/3 donne le schéma de principe d un tel systéene de
prél évenent. Etant donné que les résultats justes peuvent étre
obt enus avec des configurations diverses, il n'est pas
obligatoire que |"installation soit rigoureusenent conforme au
schéma. On pourra utiliser des él énents additionnels tels

qu' appareils, vannes, sol énoides et interrupteurs, en vue

d' obtenir des informations suppl énentaires et de coordonner |es
fonctions des él énments conposant |'installation

L' appareill age de collecte conprend

un filtre (D) pour |I'air de dilution, qui peut étre préchauffé
si nécessaire. Ce filtre est constitué d' une couche de charbon
actif entre deux couches de papier; il sert a abaisser et a
stabiliser la concentration des hydrocarbures d' ém ssions

anbi antes dans |'air de dilution

une chanbre de neélange (M dans laquelle |es gaz d' échappenent
et |I"air sont nelangés de nani ére honpgeéne;

un échangeur de chal eur (H) d'une capacité suffisante pour

mai ntenir pendant toute |la durée de |'essai |la tenpérature du
mel ange air/gaz d' échappenent, nesurée juste en anpnt de la
ponpe volunétrique, a + 6K de |la val eur prévue. Ce dispositif
ne doit pas nodifier la teneur en polluant des gaz dil ués
prél evés en aval pour anal yse;

un dispositif de régulation de tenpérature (TC) utilisé pour
préchauffer |'échangeur de chal eur avant |'essai et pour
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mai ntenir sa tenpérature pendant |'essai a + 6K de la
tenpérature prévue
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Fiqure 5/3

Schéma d'un systéne de prél evenent a vol une
constant a ponpe vol umétri que PDP-CVS
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3.1.3.5.

une ponpe vol unmétrique (PDP) produi sant un débit vol um que
constant de nel ange air/gaz d' échappenent. La ponpe doit avoir
une capacité suffisante pour enpécher une condensation de |'eau
dans | ' appareill age dans toutes |es conditions pouvant étre
rencontrées lors d' un essai. A cette fin, on utilise en généra
une ponpe vol umétri que ayant une capacité

doubl e du débit maxi mal de gaz d' échappenent engendré par |es
phases d' accél ération du cycle d' essai, ou

suffisante pour que | a concentration de CO, dans | e sac de

pr él éevenent des gaz d' échappenment dilués soit maintenue en
dessous de 3 % en volune pour |'essence et |e gazole, en
dessous de 2,2 %en volunme pour le GPL et en dessous de 1,5 %
en volume pour le GN

un capteur de tenpérature (T;) (précision et justesse

+ 0,4 kPa), nopnté i nmmédi atenent en anont de |a ponpe

vol umétrique. Ce capteur doit pernmettre de contrdler de naniére
continue |a tenpérature du nel ange dilué de gaz d' échappenent
pendant |'essali

un manonetre (G) (précision et justesse = 0,4 kPa) nmonté juste
en anont de | a ponpe volunétrique, et servant a enregistrer la
différence de pression entre le mélange de gaz et |'air

anbi ant ;

un autre manonetre (G, (précision et justesse = 0,4 kPa), nonté
de mani ére a pernmettre d enregistrer |'écart de pression entre
|"entrée et la sortie de |a ponpe;

deux sondes de prél évenent (S; et S;) pernettant de prél ever des
échantillons constants de |'air de dilution et du nélange dil ué
gaz d' échappenent/air;

un filtre (F) servant a extraire les particules solides des gaz
pr él evés pour |'analyse;

des ponpes (P), servant a prélever un débit constant d' air de
dilution ainsi que de nelange dilué gaz d' échappenent/air
pendant |'essali

des régul ateurs de débit (N) servant a mmintenir constant le
débit du prél évenment de gaz au cours de |'essai par |es sondes
de prélévement S; et S,; ce débit doit étre tel qu ala fin de

| " essai, on dispose d échantillons de dinension suffisante pour
| *anal yse (environ 10 |/ min);

des débitnetres (FL) pour le réglages et le contrdle de la
constance du débit des prél évenents de gaz au cours de |'essai
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des vannes a action rapide (V) servant a diriger |le débit
constant d'échantillons de gaz soit vers |les sacs de
prél évenent, soit vers |'atnosphére

des raccords étanches aux gaz a verrouillage rapide (Q
intercal és entre les vannes a action rapide et |les sacs de
prél évenent. Le raccord doit s'obturer automatiquenent du cété
sac. D autres néthodes pour acheminer |'échantillon jusqu'a

| " anal yseur peuvent étre utilisées (robinets d arrét a trois
voi es, par exenple);

des sacs (B) pour la collecte des échantillons de gaz

d' échappenent dilués et d air de dilution pendant |'essai. Ils
doi vent avoir une capacité suffisante pour ne pas réduire le
débit de prélevenment. Ils doivent étre faits d un matériau qui

n"influe ni sur les nesures elles-nménes, ni sur |la conposition
chi mi que des échantillons de gaz (filnms conposites de

pol yét hyl ene pol yani de, ou de pol yhydrocarbures fluorés par
exenpl e);

un conpteur nunérique (C) servant a enregistrer |le nonbre de
tours acconplis par |a ponpe volunétrique au cours de |'essai

Appareill age additionnel pour |'essai des véhicules a noteur a
al | umage par conpression

Pour |'essai des véhicules a noteur a allunage par conpression
confornménent aux prescriptions des paragraphes 4.3.1.1. et
4.3.2. de |' annexe 4, on doit utiliser les appareils
addi ti onnel s encadrés par un paragrapheill é dans |la figure 5/3:

Fh . filtre chauffeé,

S3 : sonde de prélévenent & proximté de |la chanbre de
mel ange,

Vi . vanne nultivoi es chauffée,

Q : raccord rapide pernmettant d'anal yser |'échantillon

d' air anbiant RA sur |e détecteur HFID
HFID : analyseur a ionisation de flanmre chauffé,

I, R : appareils d intégration et d' enregistrenent des
concentrations instantanées d' hydrocarbures,

Lh . conduite de prél evenent chauffée

Tous | es él énents chauffés doivent étre nmmintenus a une
tenpérature de 463 K (190 °C) + 10 K
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3.2.3.1.

Syst ene de prél évenent d' échantillons pour |la nesure des
particul es.

S, . sonde de prél évenent dans | e tunnel de dilution

Fp : unité de filtrage conposée de deux filtres di sposés en
série; dispositif de conmmunication pour d'autres
groupes de deux filtres disposés en paralleéle,

Condui te de prél évenent,

Ponpes, régul ateurs de débit, débitnetre

Systénme de dilution & tube de Venturi a écoul ement critique
(systénme CFV-CVS) (figure 5/4)

L'utilisation d un tube de Venturi a écoul enent critique dans

|l e cadre de | a procédure de prél evement a vol une constant est
une application des principes de |la mécani que des flui des dans
| es conditions d' écoul enent critique. Le débit du nmél ange
variable d' air de dilution et de gaz d' échappenent est mai ntenu
a une vitesse sonique qui est directenment proportionnelle a la
racine carrée de la tenpérature des gaz. Le débit est contrélé,
calcul é et intégré de nmani ere continue pendant tout |'essai

L' empl oi d'un tube de Venturi additionnel pour |le prélévenent
garantit |la proportionnalité des échantillons gazeux. Comme |a
pression et |a tenpérature sont égal es aux entrées des deux
tubes de Venturi, le volune de gaz prél evé est proportionnel au
vol ume total de nel ange de gaz d' échappenent dilués produit, et
Il e systéme renplit donc les conditions énoncées a |la présente
annexe.

La figure 5/4 donne le schéma de principe d un tel systéene de
prél évenent. Etant donné que les résultats justes peuvent étre
obt enus avec des configurations diverses, il n'est pas
obligatoire que |"installation soit rigoureusenent conforme au
schénma. On pourra utiliser des él énents additionnels tels

qu' appareils, vannes, sol énoides et interrupteurs, en vue

d' obtenir des informations suppl énentaires et de coordonner |es
fonctions des él éments conposant |'installation

L' appareill age de collecte conprend

un filtre (D) pour |I'air de dilution, qui peut étre préchauffé
si nécessaire. Ce filtre est constitué d' une couche de charbon
entre deux couches de papier; il sert a abaisser et a
stabiliser la concentration des hydrocarbures d' énm ssions

anbi antes dans |'air de dilution
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. 3. 2. une chanbre de neél ange (M dans laquelle | es gaz d' échappenent
et |I"air sont nelangés de nmni ére honpgeéne;

. 3. 3. un séparateur a cyclone (CS), servant a extraire toutes |les
particul es;

. 3. 4. deux sondes de prél évenent (S; et S;), pernettant de prél ever
des échantillons d air de dilution et de gaz d' échappenent
di | ués;

. 3. 5. un Venturi de prél évement (SV) a écoul ement critique,

pernettant de prélever des échantillons proportionnels de gaz
d' échappenent dilués a | a sonde de prél évenent S,;

. 3. 6. un filtre (F), servant & extraire les particules solides des
gaz prél evés pour |'analyse;

.3.7. des ponpes (P), servant a recueillir une partie de |'air et des
gaz d' échappenent dil ués dans des sacs au cours de |'essai

. 3. 8. un régul ateur de débit (N), servant a maintenir constant le
débit du prél évenent de gaz effectué au cours de |'essai par la
sonde de prél évement S;. Ce débit doit étre tel qu'a la fin de

| " essai, on dispose d échantillons de dinension suffisante pour
| "anal yse (environ 10 |/ min);

Figure 5/4

Schéma d' un systeéne de prél evenent a volune constant a tube de Venturi
a écoul ement critique (systene CFV-CVS)
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un anortisseur (PS) dans |a conduite de prél évenent;

des débitnetres (FL) pour le réglage et le contrdle du débit
des prél evenents de gaz au cours de |'essai

des vannes a action rapide (V), servant a diriger le débit
constant d'échantillons de gaz soit vers |les sacs de
pr él évenent, soit vers |'atnosphere;

des raccords étanches aux gaz a verrouillage rapide (Q
intercal és entre |l es vannes a action rapide et |les sacs de
prél évenent. Le raccord doit s'obturer automatiquenent du cété
sac. D autres néthodes pour acheminer |'échantillon jusqu'a

| " anal yseur peuvent étre utilisées (robinets d arrét a trois
voi es par exenple);

des sacs (B) pour la collecte des échantillons de gaz

d' échappenent dilués et d air de dilution pendant |'essai. Ils
doi vent avoir une capacité suffisante pour ne pas réduire le
débit de prélevenment. Ils doivent étre faits d' un matériau qui

n"influe ni sur les nesures elles-nménes, ni sur |la conposition
chi mi que des échantillons de gaz (films conposites de

pol yét hyl ene- pol yani de, ou de pol yhydrocarbures fluorés, par
exenpl e);

un manonetre (G, qui doit avoir une justesse et une précision
de £ 0,4 kPa;

un capteur de tenpérature (T), qui doit avoir une justesse et
une précision de + 1 K et un tenps de réponse de 0,1 s a 62 %
d' une variation de tenpérature donnée (val eur nesurée dans de
| " huile de silicone);

un tube de Venturi a écoul enent critique de nesure (W),
servant a nesurer |le débit volum que des gaz d' échappenent
di | ués;

un ventilateur (BL) d'une capacité suffisante pour aspirer le
vol ume total des gaz d' échappenent dil ués;

|l e systéme de prél évement CFV-CVS doit avoir une capacité
suf fi sante pour enpécher une condensation de |'eau dans

| *appareillage dans toutes |es conditions pouvant étre
rencontrées lors d' un essai. A cette fin, on utilise en généra
un ventilateur (BL) ayant une capacité

doubl e du débit maxi mal de gaz d' échappenent engendré par |es
phases d'accél ération du cycle d' essai; ou

suffisante pour que la concentration de CO, dans | e sac de
pr él éevenent des gaz d' échappenment dilués soit maintenue en
dessous de 3 % en vol une.
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Appareill age additionnel pour |'essai des véhicules a noteur a
al | umage par conpression

Pour |'essai des véhicules a noteur a allunage par conpression
confornménent aux prescriptions des paragraphes 4.3.1.1. et
4.3.2. de |'annexe 4, on doit utiliser |les appareils

addi tionnel s encadrés par un paragrapheill é dans |a figure 5/4.

Fh . filtre chauffeé,

S; . sonde de prélévenent a proxinité de |a chanbre de
mel ange,

Vi . vanne nultivoi es chauffée,

Q : raccord rapide pernmettant d'anal yser |'échantillon

d' air anbiant BA sur |e détecteur HFID
HFID : analyseur a ionisation de flanmre chauffé,

I, R : appareils d intégration et d' enregistrenent des
concentrations instantanées d' hydrocarbures,

Lh . conduite de prél evenent chauffée

Tous | es él énents chauffés doivent étre nmmintenus a une
tenpérature de 463 K (190 °C) + 10 K

Si une conpensation des variations de débit n'est pas possible,
on doit prévoir un échangeur de chaleur (H) et un dispositif de
régul ation de tenpérature (TC) ayant |es caractéristiques
spéci fi ées au paragraphe 3.1.3. du présent appendice, pour
garantir la constance du débit a travers |le tube de Venturi

(MV) et de ce fait la proportionnalité du débit passant par S,

Syst ene de prél évenent d' échantillons pour |la nesure des
particul es

S, . sonde de prél évenent dans | e tunnel de dilution

Fp : unité de filtrage conposée de deux filtres di sposés en
série; dispositif de conmmunication pour d'autres
groupes de deux filtres disposés en paralleéle,

Condui te de prél évenent,

Ponpes, régul ateurs de débit, débitnetre
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Annexe 4 - Appendice 6

METHODE D' ETALONNAGE DE L' APPAREI LLAGE
ETABLI SSEMENT DE LA COURBE D ETALONNAGE DE L' ANALYSEUR

Chaque game de nesure normal enent utilisée doit étre étal onnée
conforménment aux prescriptions du paragraphe 4.3.3. de |'annexe 4,
par | a méthode définie ci-aprés.

On détermine |a courbe d' étal onnage sur cing paragraphes au npins
d' ét al onnage, dont |'espacenent doit étre aussi uniforne que
possi bl e. La concentration nom nale du gaz d' étalonnage & |la plus
forte concentration doit étre au nmoins égale a 80 % de |a pleine
échel l e.

La courbe d'étal onnage est cal cul ée par |a méthode des "noi ndres
carrés". Si le polynbéme résultant est d' un degré supérieur a 3, le
nonbre de paragraphes d' étal onnage doit étre au noins égal au degré
de ce pol yndnme plus 2.

La courbe d'étal onnage ne doit pas s'écarter de plus de 2 %de |la
val eur nom nal e de chaque gaz d'étal onnage.

Tracé de | a courbe d'étal onnage

Le tracé de |la courbe d'étal onnage et des paragraphes d'étal onnage
permet de vérifier la bonne exécution de |'étal onnage. Les

di fférents paranetres caractéristiques de |'analyseur doivent étre
i ndi qués, not ament

| ' échell e,

- la sensibilité,
- le zéro,

- la date de |'étal onnage.
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1.6. D autres techniques (utilisation d' un cal cul ateur, conmmutation de
ganme él ectroni que, etc.) peuvent étre appliquées, s'il est
dérmontré a la satisfaction du service technique qu'elles offrent
une précision équival ente.

1.7. Vérification de | a courbe d'étal onnage

1.7.1. Chaque ganme de mesure normel ement utilisée doit étre vérifiée
avant chaque anal yse conforménent aux prescriptions ci-apres.

1.7.2. On vérifie |'étalonnage en utilisant un gaz de mise a zéro et un
gaz d' étal onnage dont |a val eur nominale est conprise entre 80 et
95 % de |la val eur que |'on est censé anal yser

1.7.3. Si, pour |es deux paragraphes considérés, |'écart entre la val eur
théorique et celle obtenue au nonent de la vérification n'est pas
supérieur a £+ 5 %de la pleine échelle, on peut réajuster |les
paranetres de réglage. Dans le cas contraire, on doit refaire une
courbe d' étal onnage conforménent au paragraphe 1 du présent
appendi ce.

1.7.4. Aprés |'essai, le gaz de mise a zéro et |e méne gaz d' étal onnage
sont utilisés pour un nouveau contrdle. L'analyse est considérée
come val able si |'écart entre | es deux mesures est inférieur a
2 %

2. CONTROLE DU DETECTEUR A | ONI SATI ON DE FLAMVE; REPONSE AUX
HYDROCARBURES

2. 1. Optimsation de |la réponse du détecteur
Le détecteur doit étre réglé selon les instructions fournies par le
fabricant. Pour optim ser |la réponse dans |la gamme de détection |la
plus courante, on utilisera un nelange propane-air

2.2. Et al onnage de |'anal yseur d' hydrocarbures
L' anal yseur sera étal onné au noyen d'un mél ange propane-air et de
["air synthétique purifié. Voir |e paragraphe 4.5.2. de |'annexe 4
(gaz d' étal onnage). Etablir I a courbe d'étal onnage come i ndi qué
aux paragraphes 1.1. a 1.5. du présent appendice.

2. 3. Facteurs de réponse pour les différents hydrocarbures et limtes

recommandées

Le facteur de réponse (Rf), pour un hydrocarbure déterm né

s' exprime par |le rapport entre |I'indication Cl1L donnée par le
détecteur et la concentration du gaz d' étal onnage exprinée en ppm
de C,.

La concentration du gaz d' essai doit étre suffisante pour donner
une réponse correspondant a environ 80 % de |a déviation totale,



2.

TRANS/ WP. 29/ 741
page 137

pour |a gamme de sensibilité choisie. La concentration doit étre

connue a +* 2 % prés par rapport a un étalon gravimétrique expri mé
en volune. En outre, les bouteilles de gaz doivent étre

condi tionnées pendant 24 heures entre 293 et 303 K (20 et 30 °C)

avant de commencer la vérification

Les facteurs de réponse sont déternmnés lors de la mse en service
de |'anal yseur et a des intervalles correspondant aux opérations

d entretien principales. Les gaz d'essai a utiliser et les facteurs
de réponse reconmandés sont |es suivants

mét hane et air purifié : 1,00 < Rf < 1,15
ou 1,00 < Rf < 1,15 pour |es véhicul es fonctionnant
au G\

propyl éne et air purifié : 0,90 < Rf < 1,00,
toluéne et air purifié : 0,90 < Rf < 1,00

Le facteur de réponse (Rf) de 1,00 correspondant au propane-air
purifié.

Contrdle d interférence d' oxygene et lintes recommandées

Le facteur de réponse doit étre déternm né come décrit au
par agraphe 2.3. ci-dessus. Le gaz a utiliser et la gamme du facteur
de réponse sont

propane et azote : 0,95 < Rf < 1, 05.
ESSAI D' EFFI CACI TE DU CONVERTI SSEUR DE NQ,

L'efficacité du convertisseur utilisé pour la conversion de NO, et
NO doit étre contrdl ée.

Ce contrdl e peut s'effectuer avec un ozoni seur conforménment au
nontage d' essai présenté a la figure 6/1 et a la procédure décrite
ci - apr es.

On étalonne |'analyseur sur la gamme la plus couramment utilisée
conforménment aux instructions du fabricant avec des gaz de mise a
zéro et d' étal onnage (ce dernier doit avoir une teneur en NO
correspondant a 80 % environ de |a pleine échelle, et la
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concentration de NGO, dans | e nel ange de gaz doit étre inférieure a
5 % de |la concentration de NO). On doit régler |'analyseur de NQ
sur e nmode NO, de telle mani ére que | e gaz d'étal onnage ne passe
pas dans |le convertisseur. On enregistre |la concentration affichée.

Par un raccord en T, on ajoute de nmani ére continue de |'oxygéne ou
de |I'air synthétique au courant de gaz étalon jusqu'a ce que la
concentration affichée soit d environ 10 %inférieure a la
concentration d' étal onnage affichée telle qu' elle est spécifiée au
par agraphe 3. 1. du présent appendice. On enregistre |la
concentration affichée (c). L' ozoniseur doit demeurer hors fonction
pendant toute cette opération
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3. 3.

On net alors |'ozoniseur en fonction de nmani ére a produire

suf fi samment d' ozone pour faire tonber la concentration de NO a
20 % (valeur mnimale 10 %9 de la concentration d'étal onnage
spéci fi ée au paragraphe 3.1. ci-dessus. On enregistre |la
concentration affichée (d).

On commute alors |'analyseur sur le nmode NQ, et |e nelange de gaz
(constitué de NO, NO,, O, et N,) traverse désornmais |le
convertisseur. On enregistre la concentration affichée (a).

On net ensuite |'ozoniseur hors fonction. Le mélange de gaz défin
au paragraphe 3.2. ci-dessus traverse |l e convertisseur puis passe
le détecteur. On enregistre la concentration affichée (b).

L' ozoni seur étant toujours hors fonction, on coupe aussi |'arrivée
d' oxygeéne ou d'air synthétique. La valeur de NQ, affichée par

| " anal yseur ne doit pas alors étre supérieure de plus de 5 %a la
val eur spécifiée au paragraphe 3.1. ci-dessus.

L'efficacité du convertisseur de NQ, est cal cul ée comme suit

a
Efficacité (%) = (1+

b) x100
d

La val eur ainsi obtenue ne doit pas étre inférieure a 95 %

Le contrdle de |'efficacité doit étre fait au noins une fois par
semai ne.

ETALONNAGE DU SYSTEME DE PRELEVEMENT A VOLUME CONSTANT ( SYSTEME
cvS)

On étalonne | e systéme CVS en utilisant un débitmetre précis et un
dispositif Iimtant |le débit. On nmesure |le débit dans le systene a
di verses val eurs de pression, ainsi que |les paranetres de régl age

du systénme, puis on détermine la relation de ces derniers avec les
débits.

Le débitnetre utilisé peut étre de divers types : tube de Ventur
étal onné, débitnetre lanm naire, débitmetre a turbine étal onné, par
exenple, a condition qu'il s'agisse d un appareil de nesure

dynam que, et qui puisse en outre satisfaire aux prescriptions des
par agraphes 4.4.1. et 4.4.2. de |'annexe 4.

On trouvera dans |l es sections qui suivent une description de

mét hodes applicabl es pour |'étal onnage des appareils de prél évenent
PDP et CFV, basées sur |'enploi d' un débitmetre | am naire of frant

l a précision voulue, avec une vérification statistique de |la
validité de |'étal onnage.

Et al onnage de | a ponpe vol umétri que (PDP)
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La procédure d'étal onnage définie ci-aprés décrit |'appareill age,
la configuration d' essai et |les divers paranetres a nesurer pour |a
déterm nation du débit de |a ponpe du systene CVS. Tous |es
paranetres intéressent le débitnetre qui est raccordé en série a la
ponpe. On peut alors tracer la courbe du débit calculé (exprim en
nf/mn. al'entrée de |l a ponpe, a pression et tenpérature absol ue),
rapporté a une fonction de corrélation correspondant a une
conbi nai son donnée de parametres de | a ponpe. L'équation linéaire
exprimant la relation entre e débit de la ponpe et la fonction de
corrélation est alors détermnée. Si |la ponpe du systene CVS a
plusieurs vitesses d' entrainenment, une opération d' étal onnage doit
étre exécut ée pour chaque vitesse utilisée.

Cette procédure d'étal onnage est basée sur |a nesure des val eurs
absol ues des paranetres de | a ponpe et des débitnetres qui sont en
relation avec |le débit en chaque paragraphe. Trois conditions

doi vent étre respectées pour que la précision et la continuité de
I a courbe d'étal onnage soi ent garanties

ces pressions de |a ponpe doivent étre mesurées a des prises sur |la
ponpe el le-méne et non pas aux tuyauteries externes raccordées a
|"entrée et a la sortie de la ponpe. Les prises de pression

i nstal | ées au paragraphe haut et au paragraphe bas, respectivenent,
de la plaque frontale d' entrainenment de | a ponpe sont soun ses aux
pressions réelles existant dans |le carter de |a ponpe, et refleéetent
donc | es écarts de pression absol us;

une tenpérature stable doit étre maintenue au cours de

| ' étal onnage. Le débitmétre lam naire est sensible aux variations
de la tenpérature d' entrée, qui causent une di spersion des val eurs
nesur ées. Des variations de + 1 K de la tenpérature sont
acceptables a condition qu'elles se produisent progressivenent sur
une période de plusieurs mnutes;

toutes | es tuyauteries de raccordenent entre le débitnetre et |la
ponpe CVS doi vent étre étanches.

Au cours d'un essai de déterm nation des ém ssions d' échappenent,
la mesure de ces ménmes paranmetres de | a ponpe pernet a
["utilisateur de calculer le débit aprés |'équation d'étal onnage.

La figure 6/2 du présent appendice représente un exenple de
configuration d' essai. Des variantes peuvent étre adm ses, a
condition qu'elles soient approuvées par |'adm nistration qu
délivre |'honol ogati on comme of frant une précision conparable. S
["on utilise I'installation décrite a la figure 5/3 de

| " appendice 5, |les paranmetres suivants doivent satisfaire aux

t ol érances de précision indiquées

I+

pression baronmétrique (corrigée) (PB) 0, 03 kPa,

I+

tenpérature anbiante (T) 0,2 K
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4.2.3.2.

4.2.3.3.

tenpérature de |'air a |l'entrée de LFE (ETI) + 0,15 K
dépression en anont de LFE (EPI) + 0,01 kPa,
perte de charge a travers |l a buse de LFE (EDP) + 0,0015 kPa
tenpérature de |I'air a |I'entrée de la

ponpe CVS (PTI) + 0,2 K,
tenpérature de |'air a la sortie de |la

ponmpe CVS (PTO) + 0,2 K,
dépression a |'entrée de | a ponpe CVS (PPI) + 0,22 kPa
hauteur de refoulenent a la sortie de

| a ponpe CVS (PPO + 0,22 kPa,
nonbre de tours de |a ponpe au cours

de | ' essai (n) + 1 tour
durée de |'essai (mn. 250 s) (t) + 0,1 s.

Une fois réalisé le nontage représenté a la figure 6/2, régler la
vanne de réglage du débit a pleine ouverture et faire fonctionner
| a porpe CVS pendant 20 m nutes avant de commencer |es opérations
d' ét al onnage.

Ref ermer partiellenment |a vanne de réglage du débit de maniere a
obtenir un accroissenent de |a dépression a |'entrée de | a ponpe
(1 kPa environ) permettant de di sposer d'un mninmm de siX

par agr aphes de nesure pour |'ensenble de |'étal onnage. Laisser le
systéne atteindre son régine stabilisé pendant 3 m nutes et répéter
| es mesures.

Figure 6/2

Configuration d'étal onnage pour |e systénme PDP-CVS
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4.2. 4. 1.

4.2.4.2.

EF
./
Vanne de réglage
Filtre du débit
=X
Tl 7 Soupape de
ETI LFE régularisation
| (amortisseur)
PTI \
Indicateur de l>' '<]
température K_
| PTO PPO
Norrjbre d('e toulrs - Manométre
Durée de I'essai /
-/

Anal yse des résultats

Le débit d'air Q a chaque paragraphe d' essai est calculé en n¥/ mn.
(conditions nornales) d' aprés les valeurs de nmesure du débitnetre,
selon | a méthode prescrite par le fabricant.

Le débit d' air est alors converti en débit de |a ponpe V,, exprimé
en n? par tour a tenpérature et a pression absolue a |I'entrée de la

ponpe :

ou:

Vo - débit de la ponpe a T, et P,, en n#/tour,
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4.2.4.3.

Q : débit d air a 101,33 kPa et 273,2 K, en n¥/ mn.,

T, : tenpérature a |'entrée de |l a ponpe en K,

Py : pression absolue a |'entrée de | a ponpe en kPa,

n : vitesse de rotation de |la ponpe en nmint

Pour conpenser |'interaction de la vitesse de rotation de |a ponpe,

des variations de pression de celle-ci et du taux de glissement de
| a porpe, la fonction de corrélation (x,) entre la vitesse de la
ponpe (n), |'écart de pression entre |'entrée et la sortie de la
ponpe, et |la pression absolue a la sortie de |la ponpe est alors
cal cul ée par la fornmule suivante

1 DF%
Xy = —

n P.
ou :
Xo . fonction de corrélation
AP, : écart de pression entre |'entrée et la sortie de |la ponpe

(kPa),

P. : pression absolue a la sortie de |la ponpe (PPO + PB) (kPa). On

exécute un ajustenent linéaire par |es npindres carrés pour
obtenir les équations d'étal onnage qui ont pour fornule :

Vo= Do - M (xo)
n=A-B(AP)

D,, M Aet B sont |les constantes de pente et d ordonnée a |'origine
décrivant |es courbes.

Si le systéne CVS a plusieurs vitesses de foncti onnement, un

ét al onnage doit étre exécuté pour chaque vitesse. Les courbes

d' ét al onnage obt enues pour ces vitesses doivent étre sensibl enent
paralleles et les valeurs d ordonnée a |'origine D, doivent croitre
lorsque | a plage de débit de | a ponpe décroit.

Si |'étal onnage a été bien exécuté, |les valeurs cal cul ées au noyen
de |'équation doivent se situer a + 0,5 % de |la val eur nesurée de
V,. Les val eurs de M devraient varier d une ponpe a |'autre.

L' étal onnage doit étre exécuté lors de la mse en service de |la
ponpe et apres toute opération inportante d entretien
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Et al onnage du tube de Venturi a écoul ement critique (CFV)

Pour étal onnage du tube de Venturi CFV on se base sur |'équation de
débit pour un tube de Venturi a écoul enent critique

Q_K\,.P
TVT
ou :
Q : débit,
K, : coefficient d'étal onnage,
P . pression absolue (kPa),
T . tenpérature absolue (K)

Le débit de gaz est fonction de |la pression et de la tenpérature
d' entrée.

La procédure d'étal onnage décrite ci-aprés donne |la val eur du
coefficient d' étal onnage aux val eurs nesurées de pression, de
tenpérature et de débit d' air

Pour |'étal onnage de |' appareillage él ectroni que du tube de Venturi
CFV, on suit |la procédure recommandée par le fabricant.

Lors des nesures nécessaires pour |'étalonnage du débit du tube de
Venturi a écoul enent critique, |es paranetres suivants doi vent
satisfaire aux tol érances de précision indiquées :

pression baronmétrique (corrigée) (PB) + 0,03 kPa
tenpérature de |'air a |'entrée de LFE (ETI) + 0,15 K
dépression en anont de LFE (EPI) + 0,01 kPa,
chute de pression a travers |a buse de LFE (EDP) + 0,0015 kPa,
débit d air (Q) + 0,5 %
dépression a |'entrée de CFV (PPIl) + 0,02 kPa,
tenpérature a |'entrée du tube de Venturi (T,) + 0,2 K

Installer |'équipement confornénent a la figure 6/3 du présent
appendi ce et contrdler |'étanchéité. Toute fuite existant entre le
di spositif de mesure du débit et le tube de Venturi & écoul ement
critique affecterait gravement |a précision de |'étal onnage.
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4.3.5. Régl er | a vanne de commande du débit & pleine ouverture, nmettre en
marche le ventilateur et |aisser |le systéme atteindre son régine
stabilisé. Enregistrer |es val eurs données par tous |les appareils.

4. 3. 6. Faire varier le réglage de |a vanne de commande du débit et
exécuter au noins huit nesures réparties dans |a plage d' écoul enent
critique du tube de Venturi.

4.3.7. On utilise les valeurs enregistrées lors de |'étal onnage pour

déterm ner les éléments ci-aprés. Le débit d air @ a chaque
par agr aphe d' essai est calcul é d' apreés |les val eurs de nmesure du
débitmetre, selon |l a méthode prescrite par le fabricant.

On calcule les valeurs du coefficient d' étal onnage pour chaque
par agr aphe d' essai

ou

Q : débit en ms/mn. a 273,2 K et 101, 33 kPa,

T, : tenpérature a |'entrée du tube de Venturi (K)

P, : pression absolue a |'entrée du tube de Venturi (kPa).

Etablir une courbe de K, en fonction de la pression a |'entrée du
tube de Venturi. Pour un écoul enent sonique, K, a une val eur
sensi bl ement constante. Lorsque |a pression décroit (c'est-a-dire
lorsque | a dépression croit), le Venturi se débloque et K, décroit.
Les variations résultantes de K, ne sont pas tol érables. Pour un
nonbre mni mal de huit paragraphes dans la région critique,
calculer le K, noyen et |'écart-type.

Si |'écart-type dépasse 0,3 % du K, noyen, on doit prendre des
nmesures pour y renedier.
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Fiqure 6/3

Configuration d'étal onnage pour |e systéenme CFV-CVS

EPI
\_/
Vanne deréglage
Filtre du débit

L l AN Soupape de

[ 4>\F‘“EE régularisation

i \

ETI LFE
Manométre
Thermométre /

/

Déprimométre
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Annexe 4 - Appendice 7

CONTROLE DE L' ENSEMBLE DU SYSTEME

Pour contrOler la conform té aux prescriptions du paragraphe 4.7. de
| a présente annexe, on détermine |a précision globale de

| " appareillage de prél evenent CVS et d'anal yse en introduisant une
masse connue de gaz polluant dans | e systéeme alors que celui-c
foncti onne come pour un essai nornmal;

ensuite, on exécute |'analyse et on calcule |Ia nmasse de poll uant
selon les fornules de |'appendice 8 de |a présente annexe, en prenant
toutefois conme masse vol um que du propane |la valeur de 1,967 g/l aux
condi ti ons nornal es. Deux techni ques connues pour donner une
précision suffisante sont décrites ci-apres.

Mesure du débit constant de gaz pur (CO ou CiHg) avec un orifice a
écoul enent critique.

On introduit dans |'appareillage CVS par un orifice a écoul enent
critique étal onné une quantité connue de gaz pur (CO ou GCiHg).

Si la pression d' entrée est suffisament grande, le débit (q) réglé
par |'orifice est indépendant de | a pression de sortie de |I'orifice
(conditions d' écoulenent critique). Si les écarts observés dépassent
5 % la cause de |'anonalie doit étre déterm née et supprinée. On
fait fonctionner |'appareillage CVS comre pour un essai de nesure des
ém ssions d' échappenent pendant 5 a 10 minutes. On anal yse |les gaz
recueillis dans | e sac de prél evement avec |'appareillage normal et
on conpare les résultats obtenus a |la teneur des échantillons de gaz,
déj a connue.

Mesure d'une quantité donnée de gaz pur (CO ou GCiHg) par une néthode
gravi métri que.

Pour contréler |'appareillage CVS par |a méthode gravi métri que, on
proceéde conme suit

On utilise une petite bouteille renplie soit de nonoxyde de carbone,
soit de propane, dont on détermine |a nasse avec une précision de

+ 0,01 g; pendant 5 a 10 nminutes, on fait fonctionner |'appareillage
CVS comme pour un essai nornmal de déterm nation des émni ssions

d' échappenent, tout en injectant dans | e systene du CO ou du propane
selon le cas. On détermne la quantité de gaz pur introduit dans

| "appareillage en nmesurant la différence de poids de la bouteille. On
anal yse ensuite |le gaz recueilli dans le sac avec |'appareillage
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normal enent utilisé pour |'analyse des gaz d' échappenment. On conpare
alors les résultats aux val eurs de concentration cal cul ées
pr écédenment .

Annexe 4 - Appendice 8

CALCUL DES EM SSI ONS MASSI QUES DE POLLUANTS
DI SPOSI TI ONS GENERALES

On calcule les éni ssions nassi ques de polluants avec |'équation
sui vante :

M= Vi Qk, €10

. (1)
d

quand | es ém ssions massi ques sont exprinees en g/test;

M =m/d (g/km quand | es émi ssions sont exprimées en g/km Dans ces
fornul es :

m = ém ssion massique du polluant (i) en g/test;
M = ém ssion nassique du polluant (i) en g/km
Viix = volune des gaz d' échappenent dilués, exprinmés en |/essai et

ranené aux conditions normales (273,2 K, 101, 33 kPa),

Q = nmasse volumi que du polluant i en g/l a tenpérature et pression
normal es (273,2 K, 101, 33 kPa),

Kpn = facteur de correction d humdité utilisé pour le calcul des
ém ssi ons massi ques d' oxyde d'azote (il n'y a pas de
correction d humdité pour HC et CO,

C = concentration du polluant i dans |les gaz d' échappenent dil ués,
exprimée en ppmet corrigée de |la concentration de polluant i
présente dans |'air de dilution

D = distance réelle parcourue pendant |'essai en km
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DETERM NATI ON DU VCLUNME

Cal cul du volunme dans le cas d' un systenme a dilution variable avec
mesure d'un débit constant par organe déprinpgéne. On enregistre de
mani ére continue | es paranetres pernettant de connaitre le débit
vol um que et on calcule I e volume total sur la durée de |'essai

Le volume des gaz d' échappement dilués dans |es systéenmes a ponpe
vol umétri que est calcul é avec la fornule:

V=V, 0N
ou:
\% = vol une avant correction des gaz d' échappenent dilués en
| / essai,
V, = volune de gaz déplacé par |a ponpe dans |es conditions de
|"essai en I/tr,
N = nonbre de tours de |a ponpe au cours de |'essai

Cal cul du volunme des gaz d' échappement dilués ramené aux conditions
nor mal es.

Le volume des gaz d' échappenent dilués est ramené aux conditions
normal es par la formule suivante

e(Ps -P, )0
Vi VLKL : (2)
e T, [}
ou :
- _282(K) = 26961  (K/kPa) 3
17 101,33 (kPa) (3)
Pg = pression barométrique dans | a chanbre d' essai en kPa.
P, = dépression a |l'entrée de |a ponpe volunmétrique par rapport a
I a pression anbiante (kPa)
T, = tenpérature noyenne des gaz d' échappenent dilués entrant dans

| a ponpe volumétrique au cours de |'essai (K)
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1.3. CALCUL DE LA CONCENTRATI ON CORRI GEE DE POLLUANTS DANS LE SAC DE
PREL EVEMENT
& 160
C=C-Cgl — 4
i e dg DFg ()
ou
C = concentration du polluant i dans |les gaz d' échappenent

dil ués, exprinmée en ppmet corrigée de la concentration de i
présente dans |'air de dilution

C. = concentration nesurée du polluant i dans |les gaz
d' échappenent dilués, exprinée en ppm

C; = concentration nesurée de i dans |'air utilisé pour la
di lution, exprinée en ppm

DF = facteur de dilution

Le facteur de dilution est calcul é come suit

Essence et gazol e:

134
DF = - our essence et gazole 5a
CCOZ + (CHC + CCO)XJ'O ! p g ( )

11,9
DF = : our GPL 5b
CCOZ + (CHC + CCO)XlO ‘ p ( )

95
DF = pour GN (5¢)

CCOZ + (CHC + CCO) X10_4

ou :
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Cc» = concentration de CO, dans | es gaz d' échappenent dil ués
contenus dans | e sac de prél évenment, exprinmée en % vol une,
Ci = concentration de HC dans | es gaz d' échappenent dil ués
contenus dans |l e sac de prél evenment, exprinée en ppm
d' équi val ent carbone,
Co = concentration de CO dans |es gaz d' échappement dil ués
contenus dans | e sac de prél évenent, exprinmée en ppm
1.4. CALCUL DU FACTEUR DE CORRECTI ON D HUM DI TE POUR NO
Pour | a correction des effets de |'hum dité sur les résultats
obt enus pour | es oxydes d'azote, on doit appliquer la fornule
sui vante :
Ko = - (6)
" 1-0,0329 (H- 10,71
6,211.R, .Py
H =
P, -Py, .R, .10 °?
Dans ces formules :
H = hunidité absolue, exprinée en g d' eau par kg d'air sec,
R, = humidité relative de |'atnosphére anmbi ante, exprinmée en %
Ps = pression de vapeur saturante a la tenpérature anbiante
expri mée en kPa,
Ps = pression atnosphérique dans |la chanbre d' essai, en kPa.
1.5. EXEMPLE
1.5.1. Val eurs d' essa

1.5.1.1. Condi ti ons anbi antes:
tenpérature anbiante : 23 °C = 296,2 K
pression baronmétrique : PB = 101, 33 kPa,

hum dité relative : R, = 60 %



TRANS/ WP. 29/ 741
page 153
pression de vapeur saturante de H,Oa 23 °C: Py = 2,81 kPa.
1.5.1.2. Vol ume nesuré et ranené aux conditions nornmales (voir paragraphe 1)

V = 51,961 n?

1.5.1.3. Val eurs des concentrations nesurées sur |es anal yseurs:
Echantillon de gaz Echantillon d'air de
d' échappenent dil ués dilution
HC - (1) 92 ppm 3,0 ppm
co 470 ppm 0 ppm
NG, 70 ppm 0 ppm
COo, 1,6 % en vol. 0,03 % en vol.

(1) En ppm d' équi val ent carbone

1.5.2. Cal cul s
1.5.2.1. Facteur de correction d" humidité (KH (voir formule 6)
6,211xR, xP,

"~ P,- P,xR_x10?

H 6,211x60
101,33 (281x6010 %)

H = 10,5092

1
"~ 1- 0,0329 x(H - 10,71)

Kn

1
~ 1- 0,0329%10,5092- 10,71)

Kp

k, = 0,9934
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1.5.2.2. Facteur de dilution (DF) (voir formule (5))

DF = 134
CCOZ + (CHC + CCO)X:]'O>4
134
DF = )
16+ (92+ 4,70)x10
DF = 8091
1.5.2.3. Cal cul de la concentration corrigée de polluants dans |le sac de

pr él évenent

HC, ém ssions nmassiques (voir fornmules (4) et (1)

1
C =G - G (15
= 92 3 (1 1 )
G = 8,091
C = 89,371
1
Mc = Gec - Vihix - Qe . —
Qc = 0,619 dans |l e cas de |'essence ou du gazole
Qc = 0, 649 dans |l e cas du GPL
Qc = 0,714 dans |l e cas du GN
1
Mc = 89,371 . 51,961 . 0,619 . 10°°% . -a
2,88
Mic = d_ g/ km

CO, énissions massiques (voir formule (1))

g
§

Viix + Qo . —

1,25

3

Mo = 470 . 51,961 . 1,25 . 106 .

Q|r
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Mo = §%§ g/ km

NO, émi ssions nmassiques (voir fornule (1))

N'\‘OX:CNCM'VMX-Q\D(-I(H-E
Qo = 2,05
1
Mo« = 70 . 51,961 . 2,05 . 0,9934 . 10°% . a
741
Mo = _d g/ km

DI SPOSI TI ONS SPECI ALES POUR LES VEHI CULES A MOTEUR A ALLUMAGE PAR
COVPRESSI ON

Mesure de HC pour |les noteurs a allunmage par conpression
Pour déterm ner |es éni ssions nmassiques de HC pour |les noteurs a

al  umage par conpression, on calcule |la concentration noyenne de HC
au noyen de la formule suivante

Ce="7T—"— (7)

(@)X

0

Q
Q
1

intégrale de | a val eur enregistrée par |'analyseur DF
chauffé au cours de |'essai (t,-t;).

C = concentration de HC nesurée dans |es gaz d' échappenent
di l ués en ppm

G = renplace directenent C. dans toutes |es équations
correspondant es.

Déterm nation des particul es

On calcule |'"ém ssion de particules M, (g/km au noyen de la formule
sui vante
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_ (Vmix + \/ep)xF)e
P X
V,, xd
dans |l e cas ou | es gaz de prél évenent sont évacués a |'extérieur du
tunnel ou
M. = Vmix xPe
p
V,, xd
dans |l e cas ol |l es gaz de prél évenent sont recycl és dans | e tunnel
ou:
Viix = volume des gaz d' échappenent dilués (voir |e paragraphe 1.1.)
aux conditions nornal es,
Vep = volume des gaz d' échappenent passé par les filtres a
particul es aux conditions normal es;
P. = masse de particules retenues par le filtre,
d = distance réelle parcourue pendant |'essai en km

M, = énission de particules en g/km
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Annexe 5

ESSAI DU TYPE 11

(Contr6l e des ém ssions de nonoxyde de carbone au réginme de ralenti)

2.5.1.1.

| NTRODUCTI ON

La présente annexe décrit |a méthode pour conduire |'essai du
type Il défini au paragraphe 5.3.2 du présent Reglenment.

CONDI TI ONS DE MESURE

Le carburant est |e carburant de référence dont |es
caract éristiques sont données aux annexes 10 et 10a.

Pendant |'essai, la tenpérature anbiante doit étre conprise entre
293 et 303 K (20 °C et 30 °C

Le nmoteur est échauffé jusqu'a ce que les tenpératures des fluides
de refroidissement et de lubrification ainsi que |a pression du
lubrifiant aient atteint |eur paragraphe d' équilibre.

Les véhicules qui fonctionnent soit & |'essence soit au GPL ou au
GN sont testés avec le (ou les) carburant(s) de référence
utilisé(s) pour |'essai du type |

Pour les véhicules a boite de vitesses a commande manuelle ou sem -
automati que, |'essai est effectué en position boite au point nort,
enbrayage enbrayé

Pour | es véhicules a transni ssion automatique, |'essai est effectué
avec | e secteur en position "neutre" ou "parc".

Organes de régl age du ral ent
Définition

Au sens de la présente directive, on entend par "organes de régl age
du ralenti", les organes pernettant de nodifier |les conditions de
marche au ralenti du noteur et susceptibles d' étre nmanoavrés

ai sénent par un opérateur n'utilisant que les outils énumérés au
paragraphe 2.5.1.1. Ne sont donc pas considérés, en particulier
conme organes de réglage, les dispositifs de calibrage des débits
de carburant et d'air, pour autant que |eur manaavre nécessite

" enl évenent des ténmpins de bl ocage, qui interdisent nornal enent
toute intervention autre que celle d' un opérateur professionnel

Qutils pouvant étre utilisés pour |a manoavre des organes de
réglage du ralenti: tournevis (ordinaire ou cruciforne), clés (a
al, plate ou réglable), pinces, clés Allen.
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2.5.2.

Dét ermi nati on des paragraphes de nesure

Pour |'honol ogation A, on procede en premer lieu a une nesure dans
I es conditions de réglage fixées pour |'essai de type |

Pour |'honol ogation B, véhicules dont |la masse excéde 3,5 tonnes,
on procéde en premer lieu & une nmesure dans |les conditions de
régl age fixées par |le constructeur

Pour chaque organe de réglage dont la position peut varier de fagon
continue, on doit déterm ner des positions caractéristiques en
nonbre suffisant.

La mesure de | a teneur en nonoxyde de carbone des gaz d' échappenent
doit étre effectuée pour toutes |les dispositions possibles des
organes de réglage nmais, pour |es organes dont |a position peut
varier de facon continue, seules les positions définies au

par agraphe 2.5.2.2. ci-dessus doivent étre retenues.

L' essali du type Il est considéré come satisfaisant si |'une ou
| "autre des conditions ci-dessous sont renplies:

aucune des val eurs nmesur ées conforménent aux dispositions du
par agraphe 2.5.2.3. ci-dessus ne dépasse la valeur limte.

| a teneur mexi mal e obtenue, lorsqu' on fait varier de facon continue
la position d' un des organes de réglage, |les autres organes étant
mai nt enus fixes, ne dépasse pas la valeur limte, cette condition
étant satisfaite pour les différentes configurations des organes de
régl age autres que celui dont on a fait varier de facon continue |la
posi tion.

Les positions possibles des organes de réglage sont |imtées.

d' un c6té, par la plus grande des deux val eurs suivantes : |la plus
basse vitesse de rotation a laquelle | e noteur puisse tourner au
ralenti, la vitesse de rotation recommandée par |le constructeur

nmoi ns 100 tr/ m n.

de |'autre c6té, par la plus petite des trois val eurs suivantes

La plus grande vitesse de rotation a laquelle on puisse faire
tourner le noteur en agi ssant sur |es organes de réglage du
ralenti, la vitesse de rotation recommandée par |e constructeur
plus 250 tr/mn., la vitesse de conjonction des enbrayages

aut omat i ques.

En outre, les positions de réglage inconpatibles avec le

foncti onnenent correct du noteur ne doivent pas étre retenues conme
par agr aphe de nmesure. En particulier, lorsque |le noteur est équipé

de plusieurs carburateurs, tous |es carburateurs doivent étre dans

la méne position de régl age.
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PRELEVEMENT DES GAZ

La sonde de prél évement est placée dans |le tuyau raccordant
| ' échappenent du véhicule au sac et |le plus pres possible de
| ' échappenent .

La concentration de CO (Cq) et de CO, (Ccp ) est déterm née d' apres
| es val eurs affichées ou enregistrées par |'appareil de nesure,
conpte tenu des courbes d'étal onnage applicabl es.

La concentration corrigée de nonoxyde de carbone dans le cas d'un
noteur a quatre tenps est déterm née selon la fornule :

15
Cco corr Ccom (% vol )

Il n'est pas nécessaire de corriger |la concentration de Cg
(paragraphe 3.2.) déterm née selon |les fornmul es données dans |e
par agraphe 3.3., si la valeur totale des concentrations nmesurées
(Co + Cop ) est d' au nmoins 15 pour les nmoteurs a quatre tenps.
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Annexe 6
ESSAI DU TYPE ||
(Control e des énissions de gaz de carter)
| NTRODUCTI ON

La présente annexe décrit |a méthode a suivre pour conduire |'essa
du type Il défini au paragraphe 5.3.3. du présent Reglenent.

PRESCRI PTI ONS GENERALES

L' essali du type Il est exécuté conforménent aux dispositions du
tabl eau 1 du présent Reégl enent.

Les noteurs, y conpris |les noteurs étanches, sont soum s a |'essai
a |'"exception de ceux dont |la conception est telle qu' une fuite,
méne | égére, peut entrainer des vices de fonctionnenent

i nacceptabl es (noteurs flat-twin, par exenple).

CONDI TI ONS D' ESSAI S

Le ralenti doit étre réglé conforménent aux reconmandati ons du
constructeur.

Les mesures sont effectuées dans les trois conditions de
foncti onnenent suivantes du noteur

Vitesse du veéhicule (knm h)
1 I dling
2 50 + 2 (Troisiénme rapport ou drive)
3 50 + 2 (Troisienme rapport ou drive)

Pui ssance absorbée par | e banc

1 0

2 Correspond au régl age pour |'essai de
type I a 50 kmh

3 Condition No 2 nultipliée par 1,7

METHODE D' ESSAI

Dans | es conditions de foncti onnenment définies au paragraphe 3. 2.
ci-dessus, on vérifie que |le systénme de réaspiration des gaz de
carter renplit efficacenment sa fonction.

METHODE DE CONTROLE DU FONCTI ONNEMENT DU SYSTEME DE REASPI RATI ON
DES GAZ DE CARTER
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Tous les orifices du noteur doivent étre |aissés dans |'état ou ils
sont.

La pression dans |le carter est nesurée en un paragraphe approprié.
On la nmesure par le trou de jauge avec un nmanonetre a tube incliné.

Le véhicule est jugé conforme si dans toutes |les conditions de
nmesure définies au paragraphe 3.2. ci-dessus, |a pression nesurée
dans | e carter ne dépasse pas |la valeur de |la pression

at nosphéri que au nonent de |a nesure.

Pour |'essai exécuté selon |la nméthode décrite ci-dessus, la
pression dans le collecteur d' adm ssion doit étre nmesurée a + 1
kPa.

La vitesse du véhicule, mesurée sur |e banc dynanométrique, doit
étre détermnée a £+ 2 km'h

La pression nesurée dans |le carter doit étre déterm née a
+ 0,01 kPa.

Si, pour une des conditions de nesure définies au paragraphe 3. 2.
ci -dessus | a pression nmesurée dans |le carter dépasse |la pression
at nosphéri que, on procede, si |le constructeur |e demande, a |'essa
conpl énentai re défini au paragraphe 6. ci-dessous.

METHODE D' ESSAI COVPLEMENTAI RE

Les orifices du noteur doivent étre laissés en |'état ou ils sont
sur celui-ci.

Un sac soupl e, inperméable aux gaz de carter, ayant une capacité
d environ cing litres, est raccordé a |'orifice de la jauge a
huile. Ce sac doit étre vide avant chaque nesure.

Avant chaque nesure, le sac est obturé. Il est mis en comunication
avec | e carter pendant cing m nutes pour chaque condition de nesure
prescrite au paragraphe 3.2. ci-dessus.

Le véhicule est considéré comme satisfaisant si, pour toutes les
conditions de nesure prescrites au paragraphe 3.2. ci-dessus, aucun
gonfl ement visible du sac ne se produit.

Remar que

Si |"architecture du moteur est telle qu' il n'est pas possible de
réaliser |'essai suivant |a néthode prescrite aux paragraphes 6. 1.
a 6.4. ci-dessus, les nmesures seront effectuées suivant cette nméne
mét hode, nmmi s avec | es nodifications suivantes

Avant |'essai, tous les orifices autres que celui nécessaire a la
récupération des gaz seront obturés;



TRANS/ WP. 29/ 741
page 162

6.5. 3. Le sac est placé sur une prise appropriée n'introdui sant pas de
perte de charge suppl énentaire et installée sur le circuit de
réaspiration du dispositif, inmédiatenent sur |'orifice de
branchenent du noteur.
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Essai du TYPE I1I1

. 1

Prisede
prélévement

Voir détail i)

D

1
/

Voir détail i) \
N/

(8) Aspiration directe
sous faible dépression

b) Aspiration indirecte sous faible dépression

Orfice de ventilation

I I i) Branchement delaprise /
de prélévement et du sac (_1 R
Clapet de régulation
-; y

/ Clapet derégulation  ——mm /

Voir détail i)

d) Ventilation du carter avec clapet de régulation

c) Aspiration directe a double circuit N p : A
)ASD (le sac doit étre branché sur I'orfice de ventilation)
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Annexe 7
ESSAI DU TYPE |V

Dét erm nati on des ém ssions par évaporation provenant
des véhicules a noteur a allumage comrandé

I NTRODUCT! ON

La présente annexe décrit |la méthode & suivre pour |'essai du

type IV, conforménent au paragraphe 5.3.4 du présent Réglenent. Cette
procédure concerne une nethode pour déterm ner |les pertes

d' hydrocarbures par évaporation provenant des systénes d' alinmentation
en carburant des véhicul es équi pés de noteurs a allumage conmmandé.

DESCRI PTI ON DES ESSAI S

L' essai d' énmi ssions par évaporation (figure 7/1) est congu pour
nmesurer |es ém ssions d' hydrocarbures par évaporation provoquées par
|l es fluctuations de |l a tenpérature diurne, |'inprégnation a chaud au
cours du stationnement et |a conduire urbaine. L'essai conporte |es
phases suivantes:

préparation de |'essai, conprenant un cycle de conduire urbain
(partie Un) et un cycle de conduite extra-urbain (partie Deux),

déterm nation de | a perte par inprégnation a chaud,
déterm nation de |la perte diurne.

On additionne |la masse d' hydrocarbures résultant des pertes par
i nprégnation & chaud et des pertes diurnes pour obtenir le résultat
gl obal de |' essai

VEHI CULE ET CARBURANT
Vénhi cul e

Le véhicule présenté doit étre en bon état mécanique; il doit avoir
été rodé et avoir parcouru 3 000 km avant |'essai. Pendant cette
période, le systénme de contrdle des éni ssions par évaporation doit
étre branché et fonctionner correctement, le ou | es absorbeurs des
vapeurs de carburant (canisters) étant soum s a un enploi nornal
sans purge ni charge anornal e.
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Car bur ant

Le carburant de référence approprié doit étre utilisé comme indiqué a
| "annexe 10 du présent Regl enent.

APPAREI LLAGE POUR L' ESSAI D EM SSI ONS PAR EVAPORATI ON
Banc a roul eaux

Le banc & roul eaux doit étre conforme aux exigences de |'annexe 4.

Encei nte de nesure des énissions par évaporation

L' encei nte de nmesure des ém ssions par évaporation doit erre
constituée par une envel oppe étanche aux gaz, de fornme rectangul aire,
pouvant contenir le véhicule sounmis & |'essai. Le véhicule doit étre
accessible de tous les cotés et, lorsque |'enceinte est fernée de
mani ere étanche, elle doit étre inperméabl e aux gaz, conforménent a

| " appendice 1 de cet annexe. La surface intérieure de |'envel oppe
doit étre inmperméable et non réactive aux hydrocarbures. Le systeéne
de régul ation de tenpérature doit pernmettre de régler la tenpérature
de l'air al'intérieur de |'enceinte afin de respecter, pendant toute
la durée de |'essai, le profil tenpérature/tenps prévu, avec une

tol érance noyenne de + 1 K sur la durée de |'essai

Le systene de régulation doit étre réglé de maniére a obtenir un
profil de tenpérature lisse, présentant |le noins possible de
dépassenents tenporaires, de ponpage et d'instabilité par rapport au
profil souhaité de tenpérature anbiante a long terne. La tenpérature
de la paroi intérieure ne doit pas de cendre au-dessous de 278 K

(5 °C, ni dépasser 328 K (55 °C) pendant |a durée de |'essai

d' émi ssions diurne. Les parois doivent étre congues de facon a
faciliter une bonne évacuation de la chaleur. La tenpérature de |la
paroi intérieure ne doit pas descendre au-dessous de 293 K (20 °C)

ni dépasser 325 K (52 °C) pendant | a durée de |'essai d'inprégnation
a chaud.

Pour résoudre |l e probléne des variations de volume dues aux
changenents de tenpérature a |'intérieur de |'enceinte, on peut
utiliser soit une enceinte a volune fixe, soit une enceinte a vol une
vari abl e.

Enceinte a vol une vari abl e

L' enceinte a volune variable se dilate et se contracte en réaction
aux variations de tenpérature de la masse d' air qu' elle contient.
Deux noyens possibles pour faire varier |le volune intérieur
consistent a utiliser des panneaux nobiles, ou un systéne de
soufflets, dans |lequel des sacs inperméables placés a |'intérieur de
| "enceinte se dilatent et se contractent en réaction aux variations
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4.2.2. 1.

4.2.2.2.

de pression internes, par échange d'air avec |'extérieur de

| "enceinte. Tout systéme de variation du volunme doit respecter
I"intégrité de |'enceinte conforménent a |'appendice 1 de cet annexe,
sur la plage de tenpératures spécifiée.

Toute néthode de variation du volume doit limter le différentiel
entre la pression interne de |'enceinte et |a pression baronmétrique a
une val eur maxi mal e de + 5 kPa.

L' enceinte doit pouvoir se verrouiller a un volune déterm né. Le

vol ume d'une enceinte & volunme variable doit pouvoir varier de + 7 %
par rapport a son "volune nom nal" (appendice 1 de cet annexe,
paragraphe 2.1.1), ce qui correspond au changenent de tenpérature et
de pression baronétrique au cours des essais.

Enceinte a volune fixe

L' enceinte a volune fixe est constituée de panneaux rigides qu
mai nti ennent un volune intérieur fixe, et elle répond aux exigences
sui vant es.

L' enceinte doit étre équipée d une sortie d air qui évacue |l'air
de |I'enceinte a un débit bas et constant pendant toute |la durée
de |'essai. Une entrée d' air peut conpenser cette évacuation par

| "adm ssion d' air anmbiant. Celui-ci doit étre filtré avec du
charbon actif pour donner un niveau d' hydrocarbures rel ativenent
constant. Toute méthode destinée a tenir conpte des variations
vol um ques doit limter le différentiel entre |la pression interne
de |I'enceinte et la pression baronmétrique entre 0 et -5 kPa

L' équi penent doit pernettre de nesurer |a masse d' hydrocarbures
dans |'air a l'entrée et a la sortie avec une résolution de

0,01 gramme. Un systéne d' échantillonnage par sac peut étre
utilisé pour recueillir un échantillon proportionnel de |"air
évacué de |'enceinte et adm s dans |'enceinte. Une autre solution
consiste a analyser en continu I['air a l'entrée et & la sortie au
noyen d'un anal yseur en ligne du type a ionisation de flamme
(FID) et a l'intégrer aux nmesures de flux afin d obtenir un
enregi strenent continu des quantités d' hydrocarbures évacuées.
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Fiqure 7/1

Déterm nation des ém ssions par évaporation

Péri ode de roul age de 3 000 km (sans purge/charge excessive)

Contréle du vieillissenent des absorbeurs de vapeurs de carburant
LEBUT
——————— f—
Wdange et rEml‘JliEEE ge Tempitrahore du awrbursnl 282K 5 287K (1071477
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Nett oyage du véhicule a | a vapeur (si nécessaire)

NOTES

1) Fam |l es relatives au contrd6l e des ém ssions par évaporation-détails
explicités.
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2)

4.

1

Les émi ssions a |'échappenment peuvent étre nmesurées pendant |'essai du
type I, mais ne peuvent étre utilisés pour la réception. Les essais
d' émi ssion a |'échappenent en vue de la réception demeurent distincts.

Systéme d' anal yse
Anal yseur d' hydrocar bures

L' at nosphére & |'intérieur de la chanbre est contr6l ée au noyen
d' un anal yseur d' hydrocarbures du type détecteur a ionisation de
flamme (FID). L'échantillon de gaz doit étre prélevé au centre
d' une face latérale ou du toit de la chanbre, et tout écoul ement
dérivé doit étre renvoyé dans |'enceinte, de préférence vers un
par agr aphe i medi at enent en aval du ventil ateur de nel ange.

L' anal yseur d' hydrocarbures doit avoir un tenps de réponse
inférieur a 1,5 s a 90 % de la pleine échelle de lecture. Il doit
avoir une stabilité meilleure que 2 %de la pleine échelle & zéro
et a 80 £ 20 % de |la pleine échelle, pendant une durée de

15 m nutes et pour toutes |es plages de fonctionnement.

La répétabilité de |'anal yseur, exprimée sous forme d' écart type,
doit étre neilleure que 1%de la pleine échelle, a zéro et a
80 =+ 20 % de la pleine échelle, pour toutes les plages utilisées.

Les pl ages de fonctionnenment de |'anal yseur seront choisies pour
obtenir la neilleure résolution sur |'ensenble des procédures de
nesure, d' étal onnage et de contrdle des fuites.

Systéme enregi streur associ é a |'anal yseur d'hydrocarbures

L' anal yseur d' hydrocarbures doit étre nmuni d'un équi perment
permettant d'enregistrer |les signaux électriques de sortie, soit
sur une bande graduée, soit par un autre systéme de traitenent de
données, a une fréquence d' au nmoins une fois par mnute. Cet

équi perent d' enregi strement doit avoir des caractéristiques de
foncti onnement au noi ns équival entes aux signaux a enregistrer, et
doit fournir un enregistrenment continu des résultats. Cet

enregi strenent doit indiquer de nmaniére claire le début et la fin
des essais d'inprégnation a chaud ou d' ém ssion diurne (y conpris
le début et la fin des périodes d' échantillonnage, ainsi que le

| aps de tenps écoul é entre le début et la fin de chaque essai

Chauffage du réservoir de carburant (s'applique uniquenent a
| "option de charge a |'essence de |'absorbeur)

Le carburant contenu dans le(s) réservoir(s) doit étre chauffé par
une source de chal eur a puissance de chauffe réglable, une
couverture chauffante de 2 000 W pouvant, par exenple, convenir a
cet effet. Le systénme de chauffage doit fournir de |la chal eur de
mani ére honogéne aux parois du réservoir, au-dessous du niveau du
carburant, sans provoquer aucun effet |ocalisé de surchauffe du
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carburant. La vapeur contenue dans |l e réservoir au-dessus du
carburant ne doit pas étre exposée a la chal eur

Le dispositif de chauffage du réservoir doit permettre un

r échauf f ement honogéne du carburant contenu dans |le réservoir

pour en élever |la tenpérature de 14 K en 60 mnutes, a partir de
289 K (16 °C), le capteur de tenpérature étant di sposé conme

i ndi qué au paragraphe 5.1.1. Le systéme de chauffage doit
permettre de contrdler la tenpérature du carburant + 1,5 K preés de
| a tenpérature voul ue, pendant |a phase de chauffage du réservoir

Enregi strenent des tenpératures

La tenpérature de |a chanbre est prise en deux paragraphes par des
capteurs de tenpérature qui sont reliés |'un a |'autre de nmaniére
a indi quer une val eur noyenne. Les paragraphes de nesure sont
écartés d' environ 0,1 ma |'intérieur de |'enceinte, a partir de

| "axe vertical de symétrie de chaque paroi latérale, a une hauteur
de 0,9 m+ 0,2 m

Les tenpératures du ou des réservoirs doivent étre enregistrée au
noyen du capteur placé dans les réservoirs come indiqué au
paragraphe 5.1.1., si |'option de charge & |'essence de

| " absorbeur de vapeurs de carburant est utilisée

(paragraphe 5.1.5).

Pour |'ensenbl e des nesures d' ém ssions par évaporation, |es
tenpératures devront étre enregistrées ou introduites dans un
systéenme de traitenent de données a la fréquence d' au noins une
fois par mnute.

La précision du systene d' enregistrenent des tenpératures doit
étre conprise dans une fourchette de + 1,0 K et la valeur de la
tenpérature doit pouvoir étre connue a 0,4 K pres.

L' enregi strement du systénme de traitement de données doit pouvoir
permettre de connaitre | e tenps avec une précision de
+ 15 secondes.

Enregi strenent de | a pression

Pour |'ensenbl e des nesures d' émi ssions par évaporation, la
différence Ap entre la pression barométrique dans |la zone d' essa
et la pression intérieure de |'enceinte doit étre enregistrée ou
introduite dans un systéme de traitenent des données a |la
fréquence d' au nmoins une fois par m nute.

La précision du systéme d' enregistrenent de |la pression doit étre
conprise dans une fourchette de + 7 kPa et |la valeur de la
pression doit pouvoir étre connue a 0,2 kPa pres.
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4.8.

4.8.

. 3.

1

2.

Le systene d' enregistrenent ou de traitenment de données doit
permettre de connaitre | e tenps avec une précision de
+ 15 secondes.

Ventil ateurs

En utilisant un ou plusieurs ventilateurs ou dispositifs
soufflants avec |es portes de | a chanbre en position d' ouverture,
il doit étre possible de réduire |la concentration en hydrocarbures
al'intérieur de la chanbre au niveau de |a concentration

anmbi ant e.

La chanbre devra étre équi pée d' un ou plusieurs ventilateurs ou
souf fl antes ayant un débit possible de 0,1 a 0,5 nf/seconde, pour
assurer un brassage conplet de |'atnospheére de |'enceinte. Il doit
étre possible d obtenir une répartition réguliére de la
tenpérature et de la concentration en hydrocarbures dans |la
chanbre pendant |es mesures. Le véhicule placé dans |'enceinte ne
doit pas étre soum s directement a un courant d'air provenant des
ventilateurs ou des soufflantes.

Gaz

On devra disposer des gaz purs ci-apres pour |'étalonnage et le
foncti onnenent de |'installation :

air synthétique purifié : (pureté < 1 ppm C, équival ent,
# 1 ppm CQ, # 400 ppm CO,, # 0,1 ppm NO (concentration
d' oxygene de 18 a 21 % en vol une),

gaz d'alinmentation pour |'analyseur d hydrocarbures : (40 =+ 2 %
d' hydrogéne, |e conpl ément étant constitué par |'hélium avec une
teneur limte de 1 ppm C;, équival ent carbone, et une teneur
linmMte de 400 ppm CO),

propane (GHg) : 99,5 % de pureté m nimale,
but ane (CyHy) : 98 % de pureté nmininale,
azote (Np) : 98 % de pureté nmininale.

Les gaz utilisés par |'étalonnage et |a nesure doivent étre
constitués par des mél anges de propane (GCHg) et d'air synthétique
purifié. Les concentrations réelles d un gaz d'étal onnage doi vent
étre conformes a la valeur nomnale £+ 2 % preés. La précision des
gaz dilués obtenus en utilisant un mél angeur-doseur de gaz doit
étre de =+ 2 % de |la valeur nom nale. Les valeurs de concentration
i ndi quées dans | ' appendice 1 pourront étre obtenues en utilisant
conme gaz de dilution un nél angeur-doseur de gaz avec de |'air
synt héti que comme gaz de dilution

Equi pement conpl émentaire
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L' hum dit é absol ue doit pouvoir étre déterm née dans |la zone
d essai a + 5 % prés.

PROCEDURE D' ESSAI
Préparation de |'essa

Le véhicul e est préparé mécani quement avant |'essai de |a maniere
sui vant e:

(a) | e systeme d' échappenent du véhicule ne doit présenter
aucune fuite,

(b) I e véhicule peut étre nettoyé a | a vapeur avant |'essai

(c) si |'option de charge a |'essence de |'absorbeur de vapeurs
de carburant (paragraphe 5.1.5) est utilisée, le réservoir
de carburant du véhicule doit étre équi pé d' une sonde de
tenpérature pernmettant de nesurer la tenmpérature au
par agraphe central du vol une de carburant contenu dans |e
réservoir, lorsque celui-ci est renpli a 40 % de sa
capaci t é,

(d) des raccords suppl énentaires et adaptateurs d' appareils
permettant une vi dange conpl éte du réservoir de carburant
peuvent étre nontés sur le systéne d' alimentation. A cet

effet, il n'est pas nécessaire de nodifier le corps du
réservoir,
(e) | e constructeur peut proposer une néthode d' essai pernettant

de prendre en conpte |la perte d' hydrocarbures par
évapor ati on provenant uni quenent du systéene d'alinentation
du véhicul e.

Le véhicule est anmené dans |la zone d' essai ou |la tenpérature
anbi ante est conprise entre 293 et 303 K (20 °C et 30 °Q)

Le vieillissenent du ou des absorbeurs de vapeurs de carburant
doit étre vérifié. Cela peut étre fait en dénontrant qu'il a servi
pendant au moins 3 000 km Si cela ne peut étre dénontré, |la
procédure suivante est utilisée. Dans le cas d'un systene a

pl usi eurs absorbeurs, chacun doit subir |a procédure séparénent.

Retirer |'absorbeur de vapeurs de carburant du véhicule. Veiller
soi gneusenent, en procédant a |'enl évenent, a ne pas endommger
| es conposants et a ne pas porter atteinte a |l'intégrité du
systéenme d'alinmentation

Controler |e poids de |'absorbeur de vapeurs de carburant.
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5.1.3.3.

Brancher |'absorbeur de vapeurs de carburant sur un réservoir de
carburant, éventuellenment externe, renpli a 40 % de son vol unme
avec du carburant de référence.

La tenmpérature du carburant dans le réservoir doit étre conprise
entre 283 K (10 °C) et 287 K (14 °QO

Chauffer le réservoir de carburant (externe) pour porter sa
tenpérature de 288 & 318 K (15 & 45 °C) (au rythme de 1 °C
d' échauffenment toutes les 9 mnutes).

Si | ' absorbeur de vapeurs de carburant atteint |a percée avant que
la tenpérature n'ait atteint 318 K (145 °C), couper |la source de
chal eur. Peser alors |'absorbeur. S'il n'atteint pas |la percée

pendant | e chauffage a 318 K (45 °C), répéter |la procédure a
partir du paragraphe 5.1.3.3 jusqu'a ce que |a percée survienne.

L' état de percée peut étre vérifié comme indi qué aux

paragraphes 5.1.5 et 5.1.6 de |la présente annexe, ou a 1'aide d' un
autre systene de prél évenent et d'anal yse pernettant de détecter

' ém ssion d' hydrocarbures provenant de |'absorbeur de vapeurs de
carburant au paragraphe de | a percée.

Purger |'absorbeur de vapeurs de carburant a raison de
25 £ 5 litres par mnute avec |'air synthétique jusqu' a atteindre
300 échanges vol um ques.

Controler | e poids de |'absorbeur de vapeurs de carburant.

Répéter neuf fois |es étapes de |a procédure décrites aux
paragraphes 5.1.3.4 & 5.1.3.9. L'essai peut étre term né avant,
apres au noins trois cycles de vieillissenent, si |le poids de

| " absorbeur s'est stabilisé aprés |les derniers cycles.

Rebrancher |'absorbeur de vapeurs de carburant et remettre le
véhi cul e dans son état de fonctionnenment nornmal .

L' une des nethodes indi quées aux paragraphes 5.1.5 et 5.1.6 doit
étre utilisée pour préconditionner 1'absorbeur de vapeurs de
carburant. Pour |es véhicul es équi pés d' absorbeurs nultiples,
chacun de ces absorbeurs doit étre préconditionné séparénent.

Les ém ssions de |'absorbeur de vapeurs de carburant sont mesurées
pour déterm ner |a percée.

La percée est définie ici come étant |e paragraphe auquel la
quantité cumul ée d' hydrocarbures émi se est égale a 2 gramres.

La percée peut étre vérifiée en utilisant |'enceinte de nesure des
ém ssi ons par évaporation comme indi qué aux paragraphes 5.1.5 et
5.1.6. Il est égal ement possible de déterm ner |la percée en
utilisant un absorbeur auxiliaire branché en aval de |'absorbeur
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du véhicule. Cet absorbeur auxiliaire sera purgé correctenent a
|"air sec avant d' étre chargé

La chanbre de nesure est purgée pendant plusieurs m nutes

i medi at emrent avant |'essai, jusqu'a ce qu'on obtienne un mlieu
stable. Le ou les ventilateurs de nmélange de | a chanbre doivent
foncti onner pendant cette phase.

L' anal yseur d'hydrocarbures doit étre ms a zéro et étalonné
i mrédi at ement avant |' essai

Charge de |'absorbeur de vapeurs de carburant par échauffenent
répété jusqu' au point de percée

Le ou les réservoirs de carburant sont vidangés en utilisant le ou
les orifices de vidange prévus a cet effet. On veillera alors a ne
pas purger de mani ére anornmale |es dispositifs de contrdle

d' évaporation nontés sur |le véhicule ou a ne pas charger

anormal emrent ces dispositifs. A cet effet, il suffira nornmal enent
d' enl ever | e bouchon des réservoirs.

Le ou les réservoirs de carburant sont alors renplis a nouveau
avec | e carburant prévu pour | essai, a une tenpérature entre
283 et 287 K (10 et 14 °C) a 40 = 2 % de |leur capacité nornale.
Le bouchon des réservoirs doit alors étre rem s en place.

Dans |'heure qui suit le renplissage du ou des réservoirs, le
véhi cul e est amené, noteur a |'arrét, dans |'enceinte de nesure
des ém ssions par évaporation. La sonde de tenpérature du
réservoir de carburant doit étre reliée au systéene

d' enregi strenent des tenpératures. Une source de chal eur est m se
en place de mani ére adéquate par rapport aux réservoirs de
carburant et est reliée au régul ateur de tenpérature. Les
caractéristiques de | a source de chal eur sont spécifiées au

par agraphe 4.4. Pour |es véhicul es équi pés de plusieurs réservoirs
de carburant. Tous les réservoirs sont chauffés de |la nméne

mani ére, comme indiqué ci-aprés. Les tenpératures des réservoirs
doi vent étre identiques & + 1,5 K prés.

Le carburant peut étre chauffé artificiellenent jusqu' a la
tenpérature diurne de départ de 293 K (20 °C) + 1 K

Dés que |l e carburant atteint une tenpérature d'au nmoins 292 K

(19 °C), nettre i medi atement |a soufflante de purge hors tension
fermer et sceller les portes de |'enceinte; commencer a nesurer le
ni veau des hydrocarbures dans |'enceinte.

Lorsque | a tenpérature du carburant dans le réservoir atteint

293 K (20 °C), comrence une phase de nontée en tenpérature
linéaire de 15 K (15 °C). Au cours de cet échauffement, la
tenpérature du carburant doit étre conforme a la fonction figurant
ci-dessous, a = 1,5 K prés. On enregistre le tenps écoul é pour
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5.1.5.7.

5.1.6.1.

5.1.6. 2.

5.1.6. 3.

5.1.6. 4.

5.1.6.5.

cette nontée en tenpérature, ainsi que |'augmentation de
tenpérature.

T, = To + 0,2333 x t

avec:
T, = tenpérature requise (K)

To = tenpérature initiale (K)

t = tenps écoul é depuis |l e début de |la nontée en tenpérature du

réservoir en m nutes.

Des que | a percée survient, ou lorsque |a tenpérature du carburant
atteint 308 K (35 °C), suivant le prem er de ces événenents qu
survient, la source de chal eur est coupée, |les portes de

| " enceinte sont descell ées et ouvertes et |le ou | es bouchons des
réservoirs de carburant du véhicule sont retirés. Si |la percée

ne s'est pas produite lorsque la tenpérature du carburant a
atteint 308 K (35 °C), la source de chal eur est retirée du
véhicule, le véhicule est retiré de |'enceinte et |a procédure
exposée au paragraphe 5.1.7 est répétée jusqu' a ce que |la percée
survi enne.

Charge au butane jusqu'a | a percée

Si |'enceinte est utilisée pour déterm ner |a percée
(paragraphe 5.1.4.2), le véhicule est placé, nmoteur a | arrét,
dans |'enceinte de nesure des ém ssions par évaporation

Préparer |'absorbeur de vapeurs de carburant en vue de |'opération
de chargenent. L'absorbeur ne doit pas étre retiré du véhicule.
Sauf s'il est tellenment difficile d'y accéder lorsqu'il se trouve
a son enplacement normal que |'opération de chargenent ne peut

rai sonnabl ement étre effectuée qu' en le retirant du véhicule.
Veill er soi gneusenent, en procédant a |'enl évement, a ne pas
endommager | es conposants et a ne pas porter atteinte a
["intégrité du systéne d'alinentation

Charger |'absorbeur de vapeurs de carburant avec un mél ange
conposé de 50 % de butane et de 50 % d'azote par volunme, a un
débit de 40 grammes de butane par heure.

Deés que |'absorbeur atteint |e paragraphe de percée, |a source de
vapeur doit étre coupée.

Rebr ancher absorbeur et renmettre |l e véhicule dans son état de
foncti onnenent nor mal .

Vi dange et renplissage du réservoir
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Le ou les réservoirs de carburant sont vidangés en utilisant |es
orifices de vidange prévus a cet effet. On veillera alors a ne pas
purger de mani eére anornmale les dispositifs de contréle

d' évaporation nontés sur |le véhicule ou a ne pas charger

anormal enent ces dispositifs. A cet effet, il suffira normal ement
d' enl ever | e bouchon des réservoirs.

Le ou les réservoirs de carburant sont alors renplis avec le
carburant prévu pour |'essai, a une tenpérature de 291 + 8 K
(18 £+ 8 °C) a 40 + 2 % de leur capacité nornmale. Le ou les
bouchons des réservoirs doivent alors étre rem s en place.

Roul age de précondi ti onnement

Dans un délai d'une heure aprés |'achévenment du chargenent de

| ' absor beur de vapeurs de carburant conforménent & |la procédure
décrite au paragraphe 5.1.5 ou 5.1.6, le véhicule est placé sur le
banc a roul eaux. On exécute un cycle de conduite "partie Un" et
deux cycles de conduite "partie Deux" de |'essai du type | tels
que décrits a |'annexe 4. Les ém ssions de gaz d' échappenment ne
sont pas nesurées pendant cette opération

| npr égnati on

Dans |les 5 minutes qui suivent |'achévenent de |'opération de
précondi ti onnenment décrite au paragraphe 5.2.1, |le capot-noteur
est fermé et le véhicule est enrmené hors du banc a roul eaux et est
parqué dans | a zone d'inprégnation. Il reste pendant une durée de
12 heures au mninmumet de 36 heures au maximum A la fin de la
période d'inprégnation, la tenpérature de |'huile du noteur et du
i quide de refroidissement doit avoir atteint la tenpérature de la
zone d'inprégnation, a £+ 3 K prés.

Essai au banc a roul eaux

Lorsque | a période d'inprégnation est term née, le véhicule subit
un cycle conplet d essai du type I, tel que décrit a |'annex 4
(essai urbain et extra-urbain aprés un démarrage a froid). Le

not eur est ensuite arrété. Les ém ssions & |'échappenent peuvent
étre échantill onnées pendant cette opération, nais les résultats
ai nsi obtenus n'entrent pas en ligne de conpte pour |'octroi de la
réception confornménent aux ém ssions a |'échappenent.

Dans un délai de deux minutes apres |'essai de conduite du type

i ndi qué au paragraphe 5.4.1. |e véhicule subit un nouveau cycle de
condui te de conditionnenent consistant en un cycle urbain
(démarrage a chaud) d'un essai du type |. Le noteur est ensuite
coupé de nouveau. Les énissions a |'échappenent ne doivent pas
étre mesurées pendant cette opération

Essai d' ém ssion par évaporation aprés inprégnation a chaud
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5.

5.

5.

5.

5.
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6.

1

2.

3.

5.

6.

7.

8.

Avant |'achévement du cycle de conduite de conditionnenent, |a
chanbre de nmesure doit faire |'objet d' un rincage pendant
plusieurs mnutes, jusqu'a obtenir une concentration résiduelle en
hydrocarbures stable. Le ou les ventilateurs de nglange de

| " encei nte doivent également étre nms en narche.

L' anal yseur d' hydrocarbures doit étre ms a zéro et étalonné
i mrédi at ement avant |' essai

Ala fin du cycle de conduite de conditionnenent, on ferme |le
capot - mot eur et on débranche toutes | es connexions entre |le
véhicule et le banc d' essai. Le véhicule est alors emené au
noteur jusqu'a |'enceinte de mesure, en utilisant au mninumla
pédal e d' accél érateur. Le noteur doit étre coupé avant qu' une
parti e quel conque du véhicul e pénetre dans |'enceinte de nesure.
Le nmoment ou | e noteur est coupé doit étre enregistré sur le
systéne d' enregi strement des mesures d' ém ssion par évaporation et
| ' enregi strenent des tenpératures doit comrencer. Les fenétres et
le coffre a bagages du véhicul e doivent étre ouverts a ce nonent,
si ce n'est déja fait.

Le véhicul e est poussé, ou déplacé d' une autre nani ere, dans
| "enceinte de nesure, noteur a |'arrét.

Les portes de |'enceinte sont fermées de mani ére étanche aux gaz
dans un délai de deux minutes aprés |'arrét du noteur et, au plus,
sept minutes apres la fin du cycle de conduite de conditionnenent.

La période de 60 = 0,5 m nutes pour |'essai d'inprégnation a chaud
conmence dés |'instant ou |a chanbre est fermée de nmnieére
étanche. On mesure alors la concentration en hydrocarbures, |la
tenpérature et |la pression barométrique, pour avoir les valeurs
initiales correspondantes Cc;, P, et T, en vue de |'essa

d' i nprégnation a chaud. Ces valeurs sont utilisées dans |es

cal cul s d' ém ssion par évaporation (paragraphe 6). La tenpérature
ambiante T de |'enceinte ne devra pas étre inférieure a 296 K ni
supérieure a 304 K pendant | a période d'inprégnation a chaud de

60 m nutes.

L' anal yseur d' hydrocarbures doit étre ms a zéro et étalonné
i medi atenment avant la fin de la période d' essai de
60 = 0,5 m nutes.

Ala fin de la période d essai de 60 + 0,5 mnutes, on nmesure |la
concentration en hydrocarbures dans |'enceinte et on nesure

égal ement | a tenpérature et | a pression baronmétrique. On obtient
ainsi les valeurs finales correspondantes Gy, P; et Ty pour

| ' essai d'inprégnation a chaud, en vue des cal cul s indiqués au
par agr aphe 6.

| npr égnati on
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Le véhicule d' essai est poussé, ou déplacé d' une autre nanieére,
dans la zone d'inprégnation, noteur & |'arrét, et est soum s a une
i mpr égnati on pendant au m ninmum 6 heures et au maxi mum 36 heures
entre la fin de |'essai d'inprégnation a chaud et |le début de

| "essai d' ém ssions diurne. Au cours de cette période, pendant au
noins 6 heures, |le véhicule est inprégné a une tenpérature de

293 K+ 2 K (20 °C+ 2 °Q

Essai di urne

Le véhicule d' essai est exposé a un cycle de tenpérature anbiante

conforménment au profil indiqué a |'appendice 2, avec un écart
maxi mal de £+ 2 K a tout instant. L'écart de tenpérature noyen par
rapport au profil, calcule en utilisant |la val eur absol ue de

chaque écart mesuré, ne doit pas étre supérieur a 1 K. La
tenpérature anmbi ante doit étre mesurée au noins une fois par
m nute. Le cycle de tenpérature commence |orsque |e tenps
tstarr = 0, comme indi qué au paragraphe 5.7.6.

La chanbre de nmesure doit faire |'objet d un ringage pendant

pl usi eurs m nutes i medi atenent avant |'essai, jusqu'a obtenir un
mlieu stable. Le ou les ventilateurs de neélange de |'enceinte
doi vent égal ement étre m's en narche.

Le véhicule d' essai, noteur arrété, fenétres et coffre a bagages
ouverts, est amené dans |'enceinte de nmesure. Le ou les
ventilateurs de neél ange sont réglés de maniére a maintenir un
courant d' air d une vitesse mininale de 8 kmh sous le réservoir
de carburant du véhicule d' essai

L' anal yseur d' hydrocarbures doit étre ms a zéro et étalonné
i mrédi at ement avant |' essai

Les portes de |'enceinte sont fermées de mani ére étanche au gaz.

Dans |l es 10 minutes qui suivent la ferneture des portes, on mesure
I a concentration en hydrocarbures, la tenpérature et |la pression
baronmétri que pour obtenir les valeurs initiales correspondantes
Cii, P, et T, pour |'essai | diurne. Cest alors que |le tenps

tstarr = 0.

L' anal yseur d' hydrocarbures doit étre ms a zéro et étalonné
i médi atement avant la fin de |'essai

La fin de la période de nesure des ém ssions est prévue 24 heures
+ 6 mnutes aprés les nesures initiales décrites au

paragraphe 5.7.6. Le tenps écoul é est enregistré. La concentration
en hydrocarbures, la tenpérature et |la pression barométrique sont
mesur ées pour obtenir les valeurs finales correspondantes Gy, P
et T; pour |'essai diurne, utilisées pour les calculs spécifiés au
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par agraphe 6. Ceci termine |la procédure d' essai d'ém ssions par
évapor ati on.

6. CALCULS

6. 1. Les essais d' ém ssions par évaporation décrits au paragraphe 5

permettent |e cal cul des ém ssions d' hydrocarbures par évaporation
pendant |es phases diurne et d'inprégnation a chaud. Pour chacune
de ces phases, on calcule |les pertes par évaporation, d aprés |les
valeurs initiales et finales de la concentration en hydrocarbures,
de la tenpérature et de la pression dans |'enceinte et d aprés la

val eur nette du volunme de |'enceinte.

On utilise la fornul e suivante:

£Hc,f F)f _ CHC,i F)I O

M e =kV.10'* =+ MHC,out - MHc,i
g Tf Ti (4]
avec:
Mic = masse d' hydrocar bures (grammes)
Mic ot = masse des hydrocarbures quittant |'enceinte,

| orsqu’' une enceinte a volume fixe est utilisée pour
| es essais d' ém ssions diurnes (grames)

M i = masse des hydrocarbures entrant dans |'enceinte,

| orsqu’' une enceinte a volume fixe est utilisée pour
| es essais d' ém ssions diurnes (grames)

Cic = val eur nmesurée de | a concentration en hydrocarbures
dans | ' enceinte [ppm (vol une) en équival ent C]

\ = volunme net de |'enceinte en n?, déduction faite du
volunme du véhicule avec les fenétres et le coffre a
bagages ouverts. Si |le volume du véhicule n'est pas
déterm né, on retranche un vol une de 1,42 n?

T = tenpérature anbiante de | a chanbre (K)
P = pressi on absol ue dans |l a chanbre d' essai (kPa)
HC = rapport hydrogeéne/ carbone

k = 1,2 x (12 + H Q)
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sachant que:

i est un indice de valeur initiale,

f est un indice de valeur finale,

H C est pris égal a 2,33 pour les pertes par essai diurne,

H C est pris égal a 2,20 pour |les pertes par inprégnation a chaud.

Résul tat gl obal de |'essa

La val eur globale de |'ém ssion d' hydrocarbure, en nmasse, est
égal e a:

Motale = Nbl + NI-IS

avec:

Motale = ém ssi on gl obal e en nasse du véhicul e (grammes)

My = ém ssi on d' hydrocarbures, en masse, pour |'essa
di urne (grammes)

Mis = ém ssi on d' hydrocarbures, en masse, pour |a phase

d' i nprégnation a chaud (granmes).
CONTROLE DE LA CONFORM TE DE PRODUCTI ON
Pour les contr6les de la fin de |la chaine de production, le
détenteur de |la réception peut dénontrer la conformté par
| ' échantillonnage de véhicules qui devront satisfaire les
exi gences suivantes.

Essai s d' étanchéité

Les mses al'air libre a |I'atnosphere a partir du systene de
contrdl e des ém ssions doivent étre isol ées.

Une pression de 370 + 10 mm H,O doit étre appliquée au systene
d' alinmentation en carburant.

La pression doit étre stabilisée avant |'isolation du systene
d' alimentation de carburant de |a source de pression

Suite a |I'isolation du systene d' alinentation en carburant, |a
pression ne doit pas chuter de plus de 50 nm H,O en 5 ni nutes.

Essais des mises a l'air libre

Les mses al'air libre a |I'atnosphere a partir du systene de
contrdl e des ém ssions doivent étre isol ées.
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Une pression de 370 + 10 mm H,O doit étre appliquée au systene
d' alinmentation en carburant.

La pression doit étre stabilisée avant |'isolation du systene
d' alimentation de carburant de |a source de pression

Les sorties des mises al'air libre a |'atnosphére & partir des
systenmes de contrdle des ém ssions doivent étre réintégrées dans
| es conditions de production

La pression du systéne d'alinentation du carburant doit chuter en
dessous de 100 nm H,O dans un tenps supérieur a 30 secondes et
inférieur a 2 mnutes.

A | a demande du constructeur, il est possible d utiliser une autre
procédure équival ente pour dénontrer |a capacité fonctionnelle
pour les mses al'air libre. Le constructeur devra faire une
dénonstration de cette procédure au service technique lors de |la
réception.

Essai s de purge

Un systenme pernettant la mesure d' un débit d air de 1 |/mn doit
étre installé sur |'entrée de la purge et un instrunent de
pression de dinmensions suffisantes pour avoir des effets
négl i geabl es sur le systénme de purge doit étre connecté au noyen
d' une vanne a |'entrée de la purge, ou en alternative.

Le constructeur peut utiliser un débitmetre de son choix, si ce
dernier est accepté par |'autorité conpétente.

Le véhicule doit fonctionner de telle fagon que tout défaut de
conception du systéeme de purge, pouvant géner |a purge doit étre
détecté, et les circonstances notées.

Pendant que le noteur fonctionne a |'intérieur des limtes
spéci fi ées au paragraphe 7.4.3, le débit d air doit étre déterm né
soit par

| " appareill age spécifié au paragraphe 7.4.1 étant branché, i
devra étre observé une chute de pression de | a pression

at nosphérique a un niveau indiquant qu' un volune de 1 litre d air
a pénétré dans le systéme de contr6le des ém ssions par
évaporation en noins d' une mnute, ou

si un autre appareillage de mesure de débit est utilisé, une
lecture d' un débit 1 I/mn doit étre possible.

A | a demande du constructeur, il est possible d utiliser une autre
procédure pour |es essais de purge si cette procédure a été
présent ée au service technique et acceptée par ce dernier lors de
| a procédure de réception.
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L'autorité conpétente qui a accordé |'honol ogation peut, a un
quel conque nmoment, vérifier | es méthodes de contrdle de conformté
appl i quées a chaque unité de production

L'inspecteur doit prélever un nonbre suffisant d' échantillons.

L' i nspect eur peut essayer |es véhicules en appliquant le
par agraphe 8.2.5 de |"annexe 1

Si les spécifications du paragraphe 7.5 ne sont pas satisfaites,

| "autorité conpétente doit s'assurer que toute action est mise en
oeuvre afin de rétablir la conformté de production aussi vite que
possi bl e.
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Annexe 7 - Appendice 1

ETALONNAGE DES APPAREI LS POUR LES ESSAIS D' EM SSI ON PAR EVAPCRATI ON
1. FREQUENCE ET METHODE D' ETALONNAGE

1.1. Tout le matériel doit étre étalonné avant la prem ére utilisation et
subir ensuite un étal onnage aussi souvent que nécessaire et, en tout
cas, au cours du npois qui précéde un essai en vue de |la réception
Les nethodes d' étal onnage a utiliser sont décrites dans |le présent
appendi ce.

1.2. Nor mal ement, | es plages de tenpératures nmentionnées en premer lieu
doivent étre utilisées. Les tenpératures indiquées entre crochets
peuvent étre utilisées en renpl acenent.

2. ETALONNAGE DE L' ENCEI NTE
2. 1. Déterm nation initiale du volunme interne de |'enceinte
2.1.1. Avant une prem ére utilisation de |'enceinte, on déternmne |le volune

interne de celle-ci en opérant comme indiqué ci-apres. On nesure avec
soin |l es dimensions internes de |l a chanbre, en tenant conpte de toute
irrégularité, comme par exenple des poutrelles de contreventenent. On
détermne le volune interne de la chanbre d' aprés ces nesures

Pour une enceinte a volume variable, verrouiller |'enceinte a un
vol ume déterm né, |'enceinte étant naintenue a une tenpérature
anbi ante de 303 K (30 °C) [302 K (29 °C)]. Le volune nom nal ainsi
calcul é devra étre répétable a 0,5 % preés.

2.1.2. On obtient le volune interne net en déduisant 1,42 n¥ du vol une
interne de |'enceinte. Au lieu de déduire 1,42 nf, on peut auss
déduire le volume du véhicule d' essai, le coffre a bagages et les

fenétres du véhicul e étant ouverts.

2.1.3. On vérifie alors |'étanchéité de |a chanbre, en procédant comme
i ndi qué au paragraphe 2.3. Si la valeur trouvée pour |a masse de
propane ne correspond pas avec la masse injectée, a £+ 2 %pres, il
faut agir en conséquence pour rectifier |e défaut.

2. 2. Dét erm nati on des émi ssions résiduelles dans | a chanbre

Cette opération pernet de déternmner si la chanbre ne contient aucune
mati ére susceptible d' énettre des quantités significatives

d' hydrocarbures. On effectuera cette vérification pour la mse en
service de la chanbre, ainsi qu' aprés tout travail effectué dans |la
chanmbre pouvant entrainer des ém ssions résiduelles et a raison d' au
nmoi ns une fois par an

2.2.1. Comme indi qué au paragraphe 2.1.1, les enceintes a volune variable
peuvent étre utilisées en configuration verrouillée ou non
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verrouill ée. La tenpérature anbiante doit étre maintenue a
308 + 2 K (35 + 2 °C); [309 £+ 2 K (36 + 2 °C)] pendant |la période de
quatre heures nentionnée ci-apreés.

Les enceintes a volunme fixe sont utilisées avec les entrées et les
sorties d air fernmées. La tenpérature anbiante est maintenue a

308 + 2 K(35 + 2 °C) [309 + 2 K (36 £ 2 °C)] pendant |a période de
quatre heures nentionnée ci-apreés.

L' enceinte peut étre fernée de mani ére étanche et le ventilateur de
mel ange peut fonctionner pendant une durée allant jusqu'a douze
heures avant que ne débute |la période de quatre heures de mesure de
I a concentration résiduelle.

Et al onner |'anal yseur (si nécessaire), le nettre a zéro et
| ' étal onner a nouveau.

Purger |'enceinte jusqu'a obtenir une val eur stable pour |a nesure de
la concentration d hydrocarbures. Mettre en marche | e ventil ateur de
mél ange si ce n'est déja fait.

Fermer | a chanbre de nani ére étanche et nesurer la valeur de |la
concentration résiduelle en hydrocarbures ainsi que la tenpérature et
| a pression barométrique. On obtient ainsi les valeurs initiales Gy,
P, et T;, a utiliser pour calculer les conditions résiduelles dans

| " enceinte.

On laisse alors |'enceinte au repos avec |le ventilateur de ngl ange en
mar che pendant quatre heures.

Aprés cette période de quatre heures, on utilise le méne anal yseur
pour nesurer |la concentration en hydrocarbures dans |a chanbre. On
mesure égal enent la tenpérature et la pression baronmétrique. On
obtient ainsi les valeurs finales G, P et T;.

On calcule alors la variation de |la nmasse d' hydrocarbures dans
| "enceinte pendant |a durée de |'essai, come indiqué au
paragraphe 2.4. Cette variation ne doit pas étre supérieure a 0,05 g.

Et al onnage de | a chanbre et essai de rétention des hydrocarbures

L' essai d' étal onnage et de rétention des hydrocarbures dans |a
chanmbre pernmet de vérifier |a val eur cal cul ée du vol une (paragraphe
2.1) et sert aussi a mesurer un taux de fuite éventuelle. Le taux de
fuite de |'enceinte doit étre détermné lors de sa mise en service
apres tout travail effectué dans |'enceinte et susceptible d' en
affecter I'intégrité, et au noins une fois par nois. Si six essais de
rétention nensuels consécutifs sont effectués sans qu' aucune action
correctrice n' apparai sse nécessaire, le taux de fuite de |'enceinte
pourra par la suite étre détermné tous les trimestres, tant

qu' aucune correction n'est requise.
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Purger |'enceinte jusqu' a obtenir une concentration d' hydrocarbures
stable. Mettre en marche le(s) ventilateur(s) de mélange, si ce n'est
déja fait. Mettre |I'analyseur a zéro, |'étalonner si nécessaire.

Dans le cas d' une enceinte a volune variable, la verrouiller selon |a
configuration volum que nom nale. Dans | e cas d'une enceinte a vol une
fixe, fermer les entrées et les sorties d air.

Mettre en marche le systéne de régulation de |la tenpérature anbiante
(si ce n'est déja fait) et le régler a une tenpérature initiale de
308 K (35 °C) [309 K (36 °O)].

Lorsque la tenpérature de |'enceinte se stabilise a 308 + 2 K

(35 £+ 2°C [309 +2 K (36 2 °C], fernmer |'enceinte de mani ére
étanche et mesurer la concentration résiduelle, la tenpérature et la
pression barométrique. On obtient ainsi les valeurs initiales Ggi, P
et T;, a utiliser pour |'étalonnage de |'enceinte.

Injecter dans |'enceinte environ 4 granmes de propane. Cette nasse de
propane doit étre mesurée avec une précision de = 0,2 % de la val eur
nmesur ée.

Lai sser |'atnosphere de | a chanbre se brasser pendant 5 minutes et
mesurer alors la concentration d hydrocarbures, la tenpérature et |la
pression barométrique. On obtient ainsi les valeurs finales Cgs, P
et T; pour |'étalonnage de |I' enceinte, ainsi que |les valeurs
initiales G, P, et T, pour |'essai de rétention.

A partir des val eurs nesurées aux paragraphes 2.3.4 et 2.3.6 et de la
formul e i ndi quée au paragraphe 2.4, calculer |Ia masse de propane
contenue dans |'enceinte. Cette valeur doit étre celle de | a masse de
propane mesurée au paragraphe 2.3.5 a + 2 % pres.

Dans le cas d' une enceinte a volune variable, |a déverrouiller de la
configuration volum que nom nale. Dans | e cas d'une enceinte a vol une
fixe, ouvrir les entrées et sorties d air.

Faire varier de mani eére cyclique la tenpérature anmbiante de 308 K
(35 °C) a 293 K (20 °C), puis de nouveau a 308 K (35 °C) [308,6 K
(35,6 °C) puis a 295,2 K (22,2 °C) et de nouveau a 308,6 K (35,6 °C)]
sur une période de 24 heures selon le profil [profil alternatif]
spécifié a | ' appendice 2, dans les 15 nminutes qui suivent la
fernmeture de |'enceinte. (Les tol érances sont celles spécifiées au
paragraphe 5.7.1 de |'annexe 6.)

Lorsque | a période de 24 heures de variation cyclique de la
tenpérature est écoul ée, nmesurer et enregistrer la concentration
finale d hydrocarbures, |la tenpérature et |a pression baronétrique.
On obtient ainsi les valeurs finales G, Ty et P, pour |'essai de
rétention d' hydrocarbures.
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Au noyen de la formule indiquée au paragraphe 2.4, calculer |Ia nasse
d' hydrocarbures, d'aprés |es val eurs nesurées aux paragraphes 2.3.10
et 2.3.6. Cette masse ne doit pas différer de plus de 3 % de |a nmasse
d' hydrocar bures obtenue au paragraphe 2.3.7.

Cal cul s

Le calcul de la valeur nette de la variation de |a nmasse

d' hydrocarbures contenue dans |'enceinte sert a déterm ner |e taux
rési duel en hydrocarbures de |'enceinte et son taux de fuite. Les
valeurs initiales et finales de |la concentration d' hydrocarbures, de
la tenpérature et de |l a pression barométrique sont utilisées dans |a
formule ci-aprés pour calculer la variation de |a nasse:

&P Che PO
_ -4 HC f f HC,i i Y
M He = k.V.10 g T - T =+ M HC,out ~ M HC,i
f i %]
avec:
Mic = masse d' hydrocarbures (gramres)
Mc out = masse des hydrocarbures quittant |'enceinte, |orsqu' une
enceinte a volunme fixe est utilisée pour |es essais
d' éni ssi ons diurnes (granmes)
M, i = masse des hydrocarbures entrant dans |'enceinte, |orsqu' une
enceinte a volunme fixe est utilisée pour |es essais
d' éni ssi ons diurnes (granmes)
Cic = concentration d' hydrocarbures dans |'enceinte, en
équi val ent - carbone (renarque: ppm carbone = ppm propane
X 3)
\% = volunme de |'enceinte en nB, tel qu'il a été nesuré au
par agraphe 2.1.1
T = tenpérature anmbi ante dans |'enceinte (K)
P = pressi on baronétri que (kPa)
k = 17,6

sachant que:
i est un indice de valeur initiale
f est un indice de valeur finale

VERI FI CATI ON DE L' ANALYSEUR D' HYDROCARBURES DE TYPE FI D ( DETECTEUR
D' | ONI SATI ON DE FLAMVE)
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3. 1. Régl age de |'anal yseur pour une réponse optinale

On réglera |'analyseur FID suivant les indications du constructeur de
| "appareil. On utilisera du propane dilué dans |'air pour régler

| "appareil en vue d' une réponse optinale dans |a plage de nesure |la
pl us courante.

3. 2. Et al onnage de |'anal yseur d' hydrocarbures

Ef fectuer cet étalonnage en utilisant du propane dilué dans |'air et
dans de |'air synthétique purifié. Voir paragraphe 4.5.2 de
| "annexe 4 (gaz d'étal onnage).

Et ablir une courbe d'étal onnage conme indi qué aux paragraphes 4.1 et
4.5 du présent appendi ce.

3. 3. Vérification de |'interférence a |'oxygene et linites recommandées

Le facteur de réponse (Rf) pour une espéce particuliére

d' hydrocarbure est le rapport de |la concentration lue sur |'analyseur
de type FID, exprimé en équival ent-carbone (C;) d de la concentration
de la bouteille de gaz d' étal onnage, exprinmée en équival ent-carbone
(C). La concentration du gaz d' étal onnage doit étre telle qu'elle
donne une réponse correspondante approxi mativenent a 80 % de la

pl eine échell e pour |es plages de fonctionnenent nornmal enent
utilisées. La concentration volum que doit étre connue avec une
précision de £+ 2 %

De plus, la bouteille de gaz doit étre préconditionnée pendant
24 heures a une tenpérature entre 293 et 303 K (20 °C et 30 °Q)

Les facteurs de réponse doivent étre déterninés a la mise en service
de | " anal yseur et par la suite lors des interventions principales de
mai nt enance.

Le gaz de référence a utiliser est du propane dilué avec de |'air
purifié qui est réputé pour donner un facteur de réponse égal a 1, 00.

Le gaz d'essai utilisé pour |I'interférence a |I'oxygéne et la
fourchette de facteurs de réponse reconmandée sont donnés ci-apres

Propane et azote 0,95 # Rf # 1, 05.
4, ETALONNAGE DE L' ANALYSEUR D HYDROCARBURES

Dans chacune des pl ages de fonctionnenent normal enent utilisées, on
ef fectuera un étal onnage en procédant conmme indi qué ci-apreés.

4.1, On déterm ne | a courbe d' étal onnage sur cing paragraphes au npins
dont |'espacenment doit étre aussi uniforme que possible. La
concentration nom nale du gaz d' étalonnage a la plus forte
concentration doit étre égale a au noins 80 % de |la pleine échelle.
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La courbe d'étal onnage est cal cul ée par |a nméthode des noindres
carrés. Si le polynbne résultant est d' un degré supérieur a 3, le
nonbre de paragraphes d' étal onnage doit au noins étre égal au degré
du pol ynéme plus 2.

La courbe d'étal onnage ne doit pas s' écarter de plus de 2 %de la
val eur nom nal e de chaque gaz d'étal on nage.

En utilisant les coefficients de polynbne obtenu au paragraphe 4.2,
on établit un tableau donnant les valeurs vraies de |la concentration
en regard des val eurs indiquées, avec des intervalles au plus égaux a
1 %de la pleine échelle. On doit établir ce tabl eau pour chaque
échell e de |'anal yseur

Ce tableau doit aussi contenir d' autres indications et notanment

(a) date de |' étal onnage, val eurs indiquées par |le potentionetre, a
zéro et étalonné (lorsqu' on a ces val eurs)

(b) echel l e nom nal e
(c) données de référence pour chaque gaz d' étal onnage utilisé

(d) val eur réelle et val eur indiquée pour chaque gaz d'étal onnage
utilisé, avec les différences en %

(e) conbusti bl e de |I'anal yseur FID, et type de celui-c
(f) Pression d"air de |'analyseur FID
D autres techniques (utilisation d' un calculateur, comrutation de

gamme él ectroni que, etc.) peuvent étre appliquées, s'il est dénontré
au service technique qu'elles offrent une précision équival ente.
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Annexe 7 - Appendice 2

Profil des tenpératures diurnes Profil alternatif des

anmbi antes pour |'étal onnage de tenpératures diurnes anbi antes

|"enceinte et |'essai d'ém ssions pour |'étalonnage de |I'enceinte

di urne conformément a | ' appendice 1

paragraphes 1.2 et 2.3.9
Tenps( heur es) Tenpér at ur e Tenps Tenpér at ur e
Et al onnage Essai (°0O (heures) (°O

16 0 20,0 0 35, 6
17 1 20, 2 1 35,3
18 2 20,5 2 34,5
19 3 21,2 3 33,2
20 4 23, 1 4 31,4
21 5 25,1 5 29,7
22 6 27,2 6 28, 2
23 7 29, 8 7 27,2
24 8 31,8 8 26,1
0 9 33. 3 9 25.1
1 10 34,4 10 24, 3
2 11 35,0 11 23,7
3 12 34,7 12 23,3
4 13 33,8 13 22,9
5 14 32,0 14 22,6
6 15 30,0 15 22,2
7 16 28, 4 16 22,5
8 17 26,9 17 24,2
9 18 25,2 18 26, 8
10 19 24,0 19 29, 6
11 20 23,0 20 31,9
12 21 22,0 21 33,9
13 22 20, 8 22 35,1
14 23 20, 2 23 35,4
15 24 20,0 24 35,6
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Annexe 8
ESSAI DE TYPE VI

(Vérification des ém ssions noyennes a | échappenent, a basse tenpérature
anmbi ante, de nonoxyde de carbone et d' hydrocarbure aprés démarrage a froid)

| NTRODUCTI ON

La présente annexe n'est applicable qu' aux véhicul es équi pés d' un
noteur a allunage commandé. Elle décrit |'appareillage nécessaire et
| a méthode a suivre pour réaliser |'essai de type VI défini au

par agraphe 5.3.5 du présent Anendenent en vue de vérifier les

ém ssi ons de nonoxyde de carbone et d' hydrocarbures a basse
tenpérature anbi ante. Les paragraphes abordés dans | a présente
annexe sont |es suivants

(i) Mat éri el nécessaire;
(ii) Condi tions de |'essai
(iii) Mét hode de |'essai et exigences de résultats.

MATERI EL DE L' ESSAI
C1. Résumé

101 Le présent paragraphe concerne |le matériel nécessaire pour |les
essais d' ém ssions de gaz d' échappenent a basse tenpérature anbiante
ef fectués sur | es véhicules équi pés d un noteur a allunage commandé.
Le matériel nécessaire et |les spécifications correspondent aux
exi gences applicables a |'essai de type | décrit a |'annexe 4 et ses
appendi ces, lorsque des exigences spécifiques a |'essai de type VI
ne sont pas prévues. Les tol érances applicables aux essais de type
VI a basse tenpérature anbi ante sont celles définies aux
par agraphes 2.2 a 2.6.

. 2. Banc a roul eaux

2.1, Les exigences décrites au paragraphe 4.1 de |'annexe 4 sont
applicables. Le banc a roul eaux est réglé pour sinuler le
fonctionnement d'un véhicule sur route a 266 K (-7 °C). Ce régl age
peut étre basé sur une déterm nation de |la courbe de résistance a
| " avancement sur route a 266 K (-7 °C). A défaut, la résistance a
| " avancenent déterm née conforménent & |'appendice 3 de |'annexe 4
peut étre ajustée pour une dimnution de 10 % de | a décél ération en
roue libre. Le service technique peut approuver |'utilisation
d' autres méthodes de déterm nation de |la résistance a |'avancenent.
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2.2.2. L' étal onnage du banc est effectué en appliquant |les dispositions de
| " appendi ce 2 de |'annexe 4.

2.3. Systénme d' échantill onnage

2.3.1. Les dispositions du paragraphe 4.2 de 1'annexe 4 et de |'appendice 5
de | ' annexe 4 sont d'application. Le paragraphe 2.3.2 de
| " appendice 5 est nodifié de |la fagon suivante: "La configuration
des conduites, la capacité de débit du CVS et |a tenpérature et
["humi dité spécifique de |"air de dilution (qui peuvent étre
différentes de la source d' air de conmbustion du véhicul e) doivent
étre contrdl ées pour élimner pratiquenent toute condensation d' eau
dans | e systéme (un débit de 0,142 a 0,162 n¥/s est suffisant pour
| a plupart des véhicul es).

2.4, Appareill age d' anal yse

2.4.1. Les di spositions du paragraphe 4.3 de |'annexe 4 s'appliquent, nmais
seul ement pour |es essais concernant |e nonoxyde et |e dioxyde de
carbone et |es hydrocarbures.

2.4.2. L' étal onnage de | ' appareillage d' anal yse est effectué selon |es
di spositions de |'appendice 6 de |'annexe 4.

2.5. Gaz

2.5.1. Les di spositions du paragraphe 4.5 de |'annexe 4 sont d'application
I orsqu' el l es sont pertinentes.

2. 6. Appareill age suppl énentaire

2.6.1. Les dispositions énoncées aux paragraphes 4.4 et 4.6 de |'annexe 4
sont applicables aux appareils utilisés pour nesurer le volunme, |la
tenpérature, la pression et |'humdité.

3. DEROULEMENT DE L' ESSAI ET CARBURANT

3. 1. Condi ti ons général es

3.1.1. Le déroul enent de |'essai illustré par la figure 8.1 nontre |es

ét apes des procédures de |'essai de type VI. Le véhicule est soums
a des niveaux de tenpérature anbi ante dont |a nobyenne est de:

266 K (-7 °C) + 3 K

et qui ne sont pas inférieurs a 260 K (-13 °C) ni supérieurs a 272 K
(-1°0

La tenmpérature ne peut descendre au-dessous de 263 K (-10 °C), n
dépasser 269 K (-4 °C) pendant plus de trois mnutes consécutives.
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La tenmpérature de la chanbre d' essai, contrdél ée durant |'essai, est
mesurée a la sortie du ventilateur de refroidi ssement

paragraphe 5.2.1 de | a présente annexe). La tenpérature anblante
not ée est | a noyenne arithnmétique des tenpératures de |la chanbre

d' essai nmesurées a intervalles constants séparés par une mnute au
maxi mum

Mét hode de |' essa

Le cycle de conduite urbain (partie Un), selon la figure 1/1 de
1' annexe 4, appendice 1, se conpose de quatre cycles él énentaires
urbai ns formant ensenble un cycle conplet de partie Un

Le démarrage du noteur, |e comrencenent des prél évenents et

| " exécution du prem er cycle sont effectués conforménent au
tableau 1/2 et a la figure 1/2.

Préparation de |'essa
Les dispositions prévues au paragraphe 3.1 de 1'annexe 4 sont
applicabl es en ce qui concerne le véhicule d' essai. Le réglage de

["inertie équivalente sur le banc a roul eaux est effectué
conforménent aux dispositions du paragraphe 5.1 de |'annexe 4.

Figure 8/1

Procédure d'essai a basse tenpérature anbiante
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S1 Necessaire:
vidange campléte
et remplissage

Précondibonnement
Point 4

Deux
aptions

Refroidissement
Imprégnation a forcé 4.3.3.
basse température | -12-36 h

ambiante 4.3.2. Imprégnation &
basse température

min. 1 h

|
Essail d'emissian
a I'échappement,
a bas=es lempératures:
3. 266K = 3K 4.
Ca Foint 5.3 rbu

ra nt
d' ess
ai

3.4.1. Le carburant d'essai utilisé répond aux spécifications découl ant des
di spositions du paragraphe 3 de |'annexe 10. Le fabricant peut
choisir d' utiliser le carburant d'essai visé au paragraphe 1 de
| " annexe 10.

4. PRECONDI TI ONNEMENT DU VEHI CULE

4. 1. Résumé
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Pour que la reproductibilité des essais d ém ssions soit assurée, le
véhicule d essai doit étre conditionné de mani ére uni forme. Le
condi ti onnenment consiste en un cycle de conduite préparatoire sur le
banc a roul eaux, suivi par un tenps d'inprégnation avant |'essa

d' émi ssion décrit au paragraphe 4.3 de | a présente annexe.

Pr écondi ti onnement

Le ou les réservoirs de carburant sont renplis avec | e carburant

d' essai indiqué. Si le carburant présent dans le ou |les réservoirs
ne répond pas aux spécifications contenues au paragraphe 3.4.1 de la
présente annexe, il convient de vidanger |le réservoir avant le
renpli ssage. Le carburant d essai doit étre a une tenpérature
inférieure ou égale a 289 K (+16 °C). Pour |les opérations décrites
ci-dessus, le systéne de contrdéle des ém ssions par évaporation ne
doit pas étre anormal enent purgé ni anormal ement chargé.

Le véhicule est anmené a | a chanbre d' essai et placé sur le banc a
roul eaux.

Le préconditionnenment se conpose du cycle de conduite visé a

| "annexe 4, appendice 1, figure 1/1, partie un et partie deux. Ala
demande du fabricant, |es véhicules équipés d un noteur a allumage
conmandé peuvent étre préconditionnés par un cycle de conduite de
partie un et deux cycles de conduite de partie deux.

Pendant | e préconditionnement, |la tenpérature de |a chanbre d' essa
doit rester assez constante et ne doit pas étre supérieure a 303 K
(30 °O.

La pression des pneus des roues notrices est régl ée conforménent aux
di spositions du paragraphe 5.3.2 de |'annexe 4.

Dans les dix mnutes suivant la fin du préconditionnenent, |e noteur
du véhicule est éteint.

Si le fabricant | e demande et avec |'accord du service technique, un
précondi ti onnement suppl énmentaire peut étre autorisé a titre
exceptionnel. Le service technique peut aussi décider de procéder a
d' autres opérations de préconditionnenent du véhicule, consistant en
un ou plusieurs nmodul es suppl énentaires de conduite du cycle urbain
(partie Un) décrit a |I'annexe 4, appendice 1. Le rapport d'essa

doit indiquer quelles opérations suppl émentaires de
précondi ti onnement ont été utilisées.

Met hodes d'i nprégnation
L' une des deux nethodes décrites ci-aprés, qui doit étre choisie par
I e constructeur, est utilisée pour stabiliser |le véhicule avant

| " essai d' ém ssions.

Mét hode st andard
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4.3.3. 1.

4.3.3.2.

4.3.3.3.

4.3.3. 4.

Le véhicule est entreposé pendant une durée de douze heures au npins
et de 36 heures au plus avant |'essai des ém ssions a |'échappenent
a basse tenpérature. La tenpérature anbiante (thernometre sec)
pendant cette durée est nmaintenue a une noyenne de:

266 K (-7 °C) = 3 K cal cul ée sur chaque heure de cette durée, et
elle ne peut étre inférieure a 260 K (-13 °C) ni supérieure a 272 K
(-1 °C. En outre, la tenpérature ne peut descendre au-dessous de
263 K (-10 °C) ni dépasser 269 K (-4 °C) pendant plus de trois

m nut es consécuti ves.

Mét hode forcée

Le véhicule est entreposé pendant 30 heures au nmaxi mum avant |'essa
des ém ssions a |'échappenent a basse tenpérature.

Le véhicule ne peut étre entreposé a une tenpérature anbi ante
supérieure a 303 K (30 °C) pendant cette période.

Le refroidissement du véhicule peut étre effectué par

refroidi ssement forcé du véhicule jusqu' a la tenpérature de |'essai
Si le refroidissenent est accél éré par des ventilateurs, ceux-c
sont placés en position verticale de maniéere a diriger le
refroi di ssenment maximal sur le train et |le noteur et non sur le
carter. Aucun ventilateur n'est placé au-dessous du véhicul e.

La tenpérature anmbiante ne doit étre strictenent vérifiée qu' apres

I e refroidissement du véhicule a une tenpérature de 266 K (-7 °C)

+ 2 K, telle que définie par la mesure de la tenpérature de |'huile
noteur. La tenpérature représentative de |'huile noteur est |la
tenpérature de |'huile mesurée au centre du carter et non en surface
ou au fond du carter. Si la mesure est réalisée en plusieurs
endroits différents dans |'huile, toutes |les nmesures doivent

sati sfaire aux exigences de tenpérature.

Le véhicule doit étre entreposé pendant une heure au noins apreés
avoir atteint une tenpérature de 266 K (-7 °C) + 2 K, avant le
contrdle des ém ssions a |'échappement a basses tenpératures. Au
cours de cette période, la tenpérature anbiante (thernmonmetre sec)
doit étre en moyenne de 266 K (-7 °C) + 3 K et:

ne pas étre inférieure a 260 K (-13 °C) ou supérieure a 272 K
(-1 °0.

En outre, la tenpérature:

ne doit pas étre supérieure a 269 K (-4 °C) ni inférieure a 263 K
(-10 °C) pendant plus de trois mnutes consécutives.

Si le véhicule est stabilisé a 266 K (-7 °C), dans un environnenent
différent puis s'il transite dans un environnenent plus chaud vers
la chanbre d' essai, le véhicule doit étre restabilisé en chanbre
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d' essai pendant une période égale a six fois |la période au cours de
laquelle le véhicule a été exposé a une tenpérature supérieure. La
tenpérature anmbiante (thernometre sec) au cours de cette période:

doit étre en nmoyenne de 266 K (-7 °C) + 3 K et ne peut pas étre
inférieure a 260 K (-13 °C) ni supérieure a 272 K (-1 °Q

En outre, la tenpérature:

ne doit pas étre supérieure a 269 K (-4 °C) ou inférieure a 263 K
(-10 °C) pendant plus de trois mnutes consécutives.

MODE OPERATOl RE POUR L' ESSAI AU BANC
Résumé

La mesure des ém ssions est réalisée pendant un essai consistant en
un cycle (partie Un) (figure 1/1 de |' appendice 1 de |'annexe 4).
Démarrage du noteur, prélevenent innmédi at des gaz, fonctionnenent
pendant |la partie Un du cycle et arrét du noteur constituent un
essai conplet a basses tenpératures, d' une durée totale de 780
secondes. Les gaz d' échappenent sont dilués avec de |'air anbiant et
un échantillon proportionnel continu est prélevé pour anal yse. Les
gaz prélevés dans | es sacs sont anal ysés pour déterm ner |la quantité
de nonoxyde de carbone, de dioxyde de carbone et d' hydrocarbures. Un
échantillon paralléle de |'air dilué est analysé pour nesurer le
monoxyde de carbone, |es hydrocarbures et |e di oxyde de carbone.

Foncti onnement du banc a roul eaux
Ventil ateur de refroidi ssenent

Un ventilateur de refroidissement est installé de fagon a diriger
|"air de refroidissement vers |le radiateur (refroidi ssenent de
|"eau) ou vers la prise d air (refroidissement de |'air) et vers le
véhi cul e.

Dans | e cas de véhicules équipés d un noteur a |'avant, le
ventilateur est installé devant |l e véhicule a noins de 300 mm Dans
I e cas de véhicul es équipés d un nmoteur a l'arriére ou si la
prescription susnmentionnée est inpossible a appliquer, le

ventil ateur est placé dans une position pernettant d'envoyer
suffisamrent d'air pour refroidir le véhicule.

La vitesse du ventilateur doit étre telle que, dans la fourchette de
foncti onnement de 10 kmih a au nmoins 50 kmh, la vitesse linéaire de
["air a la sortie soufflante soit, a 5 kmlh pres, égale a la vitesse
correspondant e des roul eaux.
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Pour |l e choix final de la soufflerie, on retiendra |es
caract éristiques suivantes

(i) surface: au noins 0,2 n?,
(i1) hauteur du bord inférieur par rapport au sol : environ 20 cm

L'autre possibilité est de retenir une vitesse du ventilateur d' au
mins 6 ms (21,6 kmh). A la demande du fabricant, |a hauteur du
ventilateur de refroidi ssenent peut étre nodifiée pour des véhicul es
spéci aux (par exenple fourgonnettes, tout-terrains).

La vitesse du véhicule doit étre nmesurée d' apres la vitesse de
rotati on du ou des roul eaux du banc d'essai (paragraphe 4.1.4.4 de
1' annexe 4).

Des cycles d' essai prélimnaires peuvent, au besoin, étre réalisés
pour déterminer la nmeilleure mani ere d agir sur |es comandes

d' accél ération et de freinage pour obtenir un cycle proche du cycle
théorique dans les limtes prescrites, ou pour pernettre |le réglage
du systénme de prél évement. Ce type de conduite doit étre réalisé
avant |e paragraphe "DEBUT" confornément a la figure 8/1.

L' hum dité de |'air doit étre mmintenue & un niveau suffisament
fai ble pour éviter toute condensation sur |es roul eaux du banc
d' essai .

Le banc a roul eaux doit étre conpl étement chauffé, confornménment aux
i nstructions du constructeur du banc d' essai, et des procédures et
mét hodes de contrdl e doivent étre utilisées pour garantir |la
stabilité de |'adhérence résiduelle.

L'intervalle de tenps entre |'échauffenment du banc a roul eaux et le
conmencenent du contrdl e des gaz d' échappenent ne doit pas étre
supérieur a 10 mnutes si |le banc d' essai n'est pas doté d'un

di spositif de chauffage indépendant. Si |e banc d' essai est doté

d' un dispositif de chauffage i ndépendant, le contr6le des ém ssions
ne doit pas commencer plus de 20 m nutes aprés 1' échauffenent du
banc d' essai

Si la puissance du banc a roul eaux doit faire |'objet d un réglage
manuel, celui-ci doit intervenir dans |'heure qui précéde le
contrdl e des gaz d' échappenment. Le véhicule d' essai ne doit pas étre
utilisé pour effectuer ce réglage. Les bancs a roul eaux dotés d'un
contrdl e automati que des régl ages présél ecti onnés, peuvent étre
réglés a tout nonent avant |e début de |'essai

Avant | e comrencenent du cycle de conduite pour |e contrdle des

ém ssions a |'échappenent, |la tenpérature de la chanbre d'essai doit
étre de 266 K (-7 °C) = 2 K, nesurée dans le courant d'air produit
par le ventilateur a une distance maximale de 1,5 métre du véhicule.
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Au cours du fonctionnement du véhicule, |e chauffage et | e dégivrage
doi vent étre coupés.

La distance totale parcourue ou |l e nonbre de tours de roul eaux
doi vent étre notés.

Les véhicules a quatre roues notrices sont soumis a |'essai avec
deux roues notrices. La résistance totale pour |e réglage du banc
d' essai est déterm née lorsque | e véhicule se trouve dans son état
de fonctionnenment initialenent prévu.

Conduite de |'essa

Les dispositions des paragraphes 6.2 a 6.6 de |'annexe 4, a

1' excl usion du paragraphe 6.2.2, sont applicables au dénarrage du
noteur, & la conduite de |'essai et au prél evenent des gaz. Le

pr él evenent des gaz commence avant ou au début de |a phase de
démarrage du noteur et s'achéve a la fin de | a derniére période de
ralenti du dernier cycle élénentaire de la partie Un (cycle urbain)
apres 780 secondes.

Le prem er cycle de conduite comence par une période de 11 secondes
de ralenti suivant inmédi atenent | e démarrage du noteur.

Les di spositions du paragraphe 7.2 de 1'annexe 4 sont applicables a

1' anal yse des échantillons de gaz. Au cours de |'analyse des gaz, le
service technique doit veiller a enpécher |a condensation de vapeur

d' eau dans |l es sacs d' échantillon de gaz.

Les di spositions du paragraphe 8 de |'annexe 4 s'appliquent au
cal cul de Ia masse des éni ssions.

AUTRES EXI GENCES
Stratégie irrationnelle de réduction des ém ssions

Toute stratégie irrationnelle de réduction des ém ssions qu
entraine une dimnution de |'efficacité du systénme de contrdle des
ém ssions dans des conditions normales d' utilisation a basses
tenpératures et qui n'est pas couverte par |'essai normalisé de
contr6l e des ém ssions, est considérée comre un dispositif de
mani pul ati on (defeat device).
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Annexe 9
ESSAI DU TYPE V

Description de |'essai d'endurance pernettant de vérifier
la durabilité des dispositifs antipollution

| NTRODUCTI ON

La présente annexe décrit |'essai permettant de vérifier la
durabilité des dispositifs antipollution équipant |es véhicules a
al l umage commandé ou a al l umage par conpression au cours d' un essa
d' endurance de 80 000 km

VEHI CULE D ESSAI

Le véhicule doit étre en bon état nécanique, |le noteur et |les

di spositifs antipollution a |'état neuf. Ce véhicule pourra étre le
méne que celui présenté pour réaliser |'essai du type |I; cet essa
devant étre effectué aprés un m nimum de 3 000 km d' endur ance.

CARBURANT

L' essai de durabilité est réalisé avec un carburant approprié
di sponi bl e dans | e comerce

ENTRETI EN ET REGLAGES DES VEHI CULES

L'entretien, les réglages, ainsi que |'utilisation des commandes du
véhi cul e d' essai seront ceux préconisés par |e constructeur

FONCTI ONNEMENT DU VEHI CULE SUR PI STE, SUR ROUTE OU SUR BANC
A ROULEAUX ET CONTROLE DES EM SSI ONS

Cycl e de fonctionnement

Lors d'un fonctionnenent sur circuit ou sur banc & roul eaux, le
parcours doit étre réalisé conforménent au parcours de conduite
(figure 9/1) décrit ci-apres :

| e programme d' endurance se conpose de 11 cycles de 6 km chacun
pendant |es neufs premers cycles, arrét du véhicule quatre fois en
mlieu de cycle, en faisant tourner le noteur au ralenti a chaque
foi s pendant 15 secondes,

accél ération et décél ération normal es,

cing décél érations au mlieu de chaque cycle en passant de |la

vitesse du cycle a 32 kmh, et nouvelle accél ération progressive
jusqu'a la vitesse du cycl e,
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le dixiénme cycle s'effectue & une vitesse constante de 89 kmh
| e onzi ene cycle commence par une accél ération nmaxi mal e depui s
|"arrét jusqu'a 113 km'h. A nmi-chenin, on effectue un freinage
normal jusqu'a |"arrét, suivi d une phase de ralenti de 15 secondes
et d'une deuxi éne accél ération nmaxinal e.

Ce programme est ensuite repris a son début.

La vitesse maxi mal e de chacun des cycles est indiquée dans |le
t abl eau ci - apreés:

Tableau 9.1

Vitesse maxi mal e des cycl es

Cycl e Vitesse du cycle en kmh

1 64

48

64

64

56

48

56

72

Oloo|No] O] A W] N

56

89

=
o

=
=

113
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Figure 9/1

Programme de conduite
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la vitesse impoade
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puls accelfralion jusgu’a
la vitesse impasés

Arrel
puis acsélératian jusqu'a
la vitesae impasée

M&célération 3 32 km h
puls aecelerulion jusqu'a
la viesse inposée

puls ucreleralion
4 la vitessz imposée

Develération & 32 kin/h
puis accelératon jusqu'd
L vitesse Imposde

Déctlérationda 32 km h
puis acecléation jusqu'a
la vitesse impoaée
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A | a demande du constructeur, un programe de conduite sur route
peut étre utilisé en alternative. De tels progranmes seront
approuvés au préal able par |le service technique et devront avoir |es
nménes vitesses noyennes, répartitions de vitesses, nonbres d' arréts
par kilonmetre ainsi que | es nonbres d' accél érations par kilometre
que | e programre de conduite utilisé sur piste ou banc a roul eaux,
conme i ndi qués au paragraphe 5.1 et figure 8/1.

L' essai de durabilité, ou si le constructeur |I'a choisi, |'essai de
durabilité nodifié, devra étre réalisé jusqu' a ce que |le véhicule
ait parcouru au noins 80 000 km

Appareill age d' essa
Banc a roul eaux

Lorsque |'endurance est réalisée sur banc a roul eaux, ce dernier
doit pernmettre la réalisation du cycle décrit précédement au
paragraphe 5.1. |l doit en particulier étre nuni de systéme
dinertie et |les résistances a |'avancenment.

Le frein doit étre réglé pour absorber |a puissance exercée aux
roues notrices du véhicule a la vitesse stabilisée de 80 kmh. Les
mét hodes a appliquer pour déterm ner cette puissance et pour régler

le frein sont identiques a celles décrites a |I' appendice 3 de

| " annexe 4.

Le refroidissement du véhicule sera tel qu'il pernette le
fonctionnement de |'ensenble a des tenpératures senblables a celles
obtenues sur route (huile, eau, ligne d' échappenent, etc.).

Certains autres réglages et caractéristiques du banc d'essai seront,
en cas de besoin, pris identiques a ceux décrits dans |es annexes du
présent Regl enent (inerties par exenple qui pourront étre mécani ques
ou él ectriques).

Au cours de |'essai, il est autorisé, si nécessaire, de déplacer le
véhicul e sur un autre banc afin de réaliser |les essais de nesure des
éni ssi ons.

Essai sur piste ou route
Lorsque |'endurance est réalisée sur piste ou sur route, |a nasse de

réf érence du véhicule sera au noins égale a celle retenue pour |es
essais réalisés sur banc a roul eaux.

MESURE DES EM SSI ONS DE POLLUANTS

Au début de |'essai (0 kn) et, a intervalles réguliers de 10 000 km
(£ 400 km) au noins, jusqu'a 80 000 km Iles ém ssions a

| ' échappement sont nesurées conforménent a |'essai du type | décrit
au paragraphe 5.3.1. du présent Réglenent. Les valeurs limtes a
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respecter sont celles fixées au paragraphe 5.3.1.4 du présent
Regl enent .

Le diagramme de tous les résultats des émi ssions a |'échappenent en
fonction de | a distance parcourue arrondie au kilometre e plus
proche doit étre tracé ainsi que la droite de régression
correspondant e cal cul ée par | a méthode des noindres carrés. Dans le
calcul de la droite de régression, il ne sera pas tenu conpte des
essais a "0 knt.

Les données sont a prendre en considération pour le calcul du
facteur de détérioration seulenent si les ; paragraphes
dinterpolation & 6 400 kmet a 80 000 km sur cette droite sont dans
les Iimtes nentionnées ci-avant.

Les données restent val ables quand la droite de régression croise
une limte ou si la droite de régression croise une limte avec une
pente négative (le paragraphe d'interpolation a 6 400 km est plus
él evé que | e paragraphe d'interpolation a 80 000 km |e paragraphe
exact a 80 000 kmrestant inférieur aux limtes.

Le facteur nultiplicatif de détérioration pour |les ém ssions a
| ' échappenent est cal cul ¢ comme suit

Mi
D.EF.=—
I 1
avec
M, = masse du polluant i en grammes par km interpolation a
6 400 km
M, = masse du polluant i en grames par km interpolation a
80 000 km

Les val eurs interpol ées doivent étre données avec un m ni num de
quatre chiffres aprés la virgule avant d' étre divisées |'une par
| "autre pour détermner |le facteur de détérioration

Le résultat doit étre arrondi a trois chiffres aprés la virgule. S
un facteur de détérioration est inférieur a 1, il doit étre pris
égal a 1.
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SPECI FI CATI ONS DES CARBURANTS DE REFERENCE

1. CARACTERI STI QUES TECHNI QUES DU CARBURANT DE REFERENCE A UTI LI SER POUR
L' ESSAI DES VEH CULES EQUI PES D' UN MOTEUR A ALLUMAGE COVIVANDE
Type: essence "super", sans plonb
Parametre unité Limites (1) Méthode Publicatio
d’essai g
minimales
maximales

INndice d'octane 95 EN 25164 1993

recherche RON

INndice d'octane 85 EN 25163 1993

moteur, MON

Densité a 15 °C kg/ 748 762 ISO 3675 1995
m3

Pression de vapeur kPa 56 60 EN 12 1993

(méthode Reid)

Distillation:

-pointd'ébullition °C 24 40 EN-1SO 3205 1988

initial

- évaporeé a 100 °C % 49 57 EN-I1SO 3205 1988
v/v

- évaporeé a 150 °C % 81 87 EN-1SO 3205 1988
v/v

-pointd ébullition °C 190 215 EN-1SO 3205 1988

final

Résidus % 2 EN-1SO 3205 1988

Analyse des

hydrocarbures:

- oléfines % 10 ASTM D 1319 1995
v/v

-aromatiques (3) % 28 40 ASTM D 1319 1995
v/v

- benzéne % 1 pr. EN 12177 [1998](2)
v/v

- saturés % balan ASTM D 1319 1995
v/v ce

Rapport repo repor

carbone/hydrogéne rt t

Stabilité a min 480 EN-I1SO 7536 1996

1"'oxydation (4)

Teneur en oxygéne (5) | % 2,3 EN 1601 [1997](2)
m/m

Gomme actuelle mg/ 0,04 EN-ISO 6246 [1997](2)
ml

Teneur en soufre(6) mg/ 100 pr.EN-1SO/DIS [1998](2)
kg 14596
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Corrosion cuivre a 1 EN-I1SO 2160 1995
50 °C
Teneur en plomb g/l 0,005 EN 237 1996
Teneur en phosphore | g/l 0,0013 ASTM D 3231 1994
(D) Les val eurs indi quées dans | es spécifications sont des "val eurs

vraies." Lors de |'établissenent des valeurs limtes, on a appliqué les
ternmes de la nornme | SO 4259 "Produits pétroliers : Déternination et
application des valeurs de fidélité relatives aux néthodes d' essai" et,
lors de la fixation d' un maxi rum une différence mininale de 2 R par
rapport a la valeur zéro a été prise en conpte; lors de la fixation

d un maximnumet d' un mninum l|a différence nmininale entre ces deux

val eurs est de 4 R (R = reproductibilité).

Mal gré cette nesure, qui est nécessaire pour des raisons statistiques.
Le fabricant d'un carburant devra néannpoins viser la valeur zéro

| orsque |l e nmaxi num stipul é est de 2 R et viser |a val eur nobyenne
lorsqu'il existe un mninmumet un nmaxi num Au cas ou il serait
nécessaire de vérifier le respect des spécifications, les ternes de |la
nornme | SO 4259 devrai ent étre appliqués.

(2) Le mois de publication sera conpl été en tenps utile.

(3) Le carburant de référence utilisé pour approuver un véhicule par
rapport aux valeurs limtes indiquées a la ligne B du tableau du
paragraphe 5.3.1.4 du présent Reglenent doivent avoir une teneur
mexi mal e en aromati ques de 35 % v/ v.

(4) Le carburant peut contenir des additifs anti oxydants et des inhibiteurs
de catal yse nétal lique nornmal enment utilisés pour stabiliser les flux
d' essence en raffinerie, mais il ne faut pas y ajouter d' additifs

détergents ou dispersants ni d' huiles sol vantes.

(5) La teneur effective en oxygéne du carburant utilisé pour |es essais des
types | et |V est rapportée. En outre, la teneur nmexi nal e en oxygene du
carburant de référence utilisé pour approuver un véhicule par rapport
aux valeurs limtes indiquées a la ligne B du tableau du
paragraphe 3.1.4 du présent Reglenent est de 2,3 %

(6) La teneur effective en soufre du carburant utilisé pour |les essais du
type | est rapportée. En outre, le carburant de référence utilisé pour
approuver un véhicule par rapport aux valeurs limtes indiquées a la
ligne B du tableau du paragraphe 5.3 1.4 du présent Reéglenent doit
avoir une teneur nexinmal e en soufre de 50 ppm
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2. CARACTERI STI QUES TECHNI QUES DU CARBURANT DE REFERENCE A UTI LI SER POUR
L' ESSAI DES VEH CULES EQUI PES D' UN MOTEUR A ALLUMAGE PAR COMPRESSI ON

Type : carburant diesel

Parametre unité Limites (1) Méthode Publicati
d’essai on
minimales |maximale
s

INndice de cétane 52 54 EN-1SO 5165 1998(3)
(2)
Densité a 15 °C Kg/m |833 837 EN-I1SO 3675 1995

3
Distillation :
- poiNt 50 % °C 245 - EN-1SO 3405 1988
- point 95 % °C 345 350 EN-1SO 3405 1988
- point °C - 370 EN-1SO 3405 1988
d'ébullition
final
Point d'éclair °C 55 - EN 22719 1993
CFPP °C - -5 EN 116 1981
Viscosité a 40 °C mmz2/ |25 35 EN-I1SO 3104 1996

s
Hydrocarbures % 3 6 IP 391 1995
polycycliques m/m
aromatiques
Teneur en soufre mg/k |- 300 pr. EN- 1998(3)
(4) g ISO/DIS 14596
Corrosion cuivre - 1 EN-1SO 2160 1995
abs0o °C
Conradsonsurle |% - 0,2 EN-1SO 10370 1995
résidu m/m
Teneur en % - 0,01 EN-1SO 6245 1995
cendres m/m
Teneur en eau % - 0,05 EN-1SO 12937 [1998](3)

m/m
INndice de mg - 0,02 ASTM D 974- 1998(3)
neutralisation KOH/ 95
(acide fort) g
Stabilité a mg/ - 0,025 EN-1SO 12205 1996
1'oxydation (5) ml

() Les val eurs indiquées dans |les spécifications sont des "val eurs vraies".
Lors de |'établissement des valeurs limtes, on a appliqué les ternmes de
la norme | SO 4259 "Produits pétroliers : Détermnation et application
des valeurs de fidélité relatives aux néthodes d' essai" et, lors de la
fixation d une valeur mininmale, une différence mninmale de 2 R par
rapport a la valeur zéro a été prise en conpte; lors de la fixation d' un



TRANS/ WP. 29/ 741
page 206

(2)

(3)
(4)

(5)

maxi mum et d'un mnimm la différence mnimale entre ces val eurs est de
4 R (R = reproductibilité).

Mal gré cette nesure, qui est nécessaire pour des raisons statistiques,

| e fabricant d'un carburant devra néannoins viser |la valeur zéro,

| orsque | e maxi mum stipul é est de 2 R, et viser |la val eur nobyenne
lorsqu'il existe un mninmumet un maxi mum Au cas ou il serait
nécessaire de vérifier le respect des spécifications, les ternes de |la
norme | SO 4259 devront étre appliqués.

L'intervalle indiqué pour le cétane n'est pas en accord avec |le m ni num
de 4 R Cependant, en cas de différend entre le fournisseur et
["utilisateur, les ternmes de la nornme | SO 4259 peuvent étre appliqués,
pourvu qu' un nonbre suffisant de mesures soit fait pour obtenir la
préci si on nécessaire, ceci étant préférable a une déterm nation unique.

Le nmois de publication sera conplété en tenps voulu

La teneur effective en soufre du carburant utilisé pour les essais du
type | est rapportée. En outre, le carburant de référence utilisé pour
approuver un véhicule par rapport aux valeurs limtes indiquées a la
ligne B du tableau du paragraphe 5.3.1.4 du présent Reglenent doit avoir
une teneur maxi male en soufre de 50 ppm

Bien que la stabilité a |'oxydation soit contr6l ée, il est probable que
la durée de vie du produit soit limtée. Il est recommandé de denmander
conseil au fournisseur quant aux conditions de stockage et a |la durée de
vi e.
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3. CARACTERI STI QUES TECHNI QUES DU CARBURANT DE REFERENCE A UTI LI SER POUR

L' ESSAI

D' UN MOTEUR A ALLUMAGE COMMANDE (1)

DU TYPE VI A BASSES TEMPERATURES AMBI ANTES DES VEHI CULES EQUI PES

Type: essence sans plonmb
Parametre unité Limites (2) Méthode |Publicati
d'essai on
minimales maximale
S

INndice d'octane 95 - EN 25164 1993

recherche, RON

INndice d*octane 85 - EN 25163 1993

moteur, MON

Densité a 15 °C kg/m?® 748 775 1SO 3675 1995

Pression de kPa 56 95 EN 12 1993

vapeur (méthode

Reid)

Distillation:

- point °C 24 40 EN-I1SO 1988

d'ébullition 3405

initial

- évaporeé a 100 °C % v/v 49 57 EN-I1SO 1988
3405

- évaporé a 150 °C % v/v 81 87 EN-1SO 1988
3405

- point °C 190 215 EN-I1SO 1988

d'ébullition 3405

final

Résidus % - 2 EN-ISO
3405

Analyse des

hydrocarbures:

- oléfines % v/v - 10 ASTM D 1995
1319

-aromatiques (4) % v/v 28 40 ASTM D 1995
1319

- benzéne % v/v - 1 pr. EN 12177 | [1998](3)

- saturés - Balance |ASTM D 1995
1319

Rapport Report Report

carbone/hydroge

ne

Stabilité a mn 480 - EN-ISO 1996

I"'oxydation (5) 7536

Teneur en % m/m - 2,3 EN 1601 [1997]1(3)

oxygene (6)

Gomme actuelle mg/ml - 0,04 EN-1SO [1997](3)
6246

Teneur en soufre mg/kg - 100 pr. EN- [1998](3)
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@) ISO/DIS
14596
Corrosion cuivre - 1 EN-I1SO 1995
a 50 °C 2160
Teneur en plomb g/l - 0,005 EN 237 1996
Teneur en g/l - 0,001 ASTM D 1994
phosphore 3231
(1) L' essence répondant aux spécifications du tableau ci-dessus est utilisée

(2)

(3)
(4)

(5)

(6)

(7)

pour réaliser |'essai de type VI a basses tenpératures anbiantes, si le
fabricant ne choisit pas expressénent |e carburant visé au paragraphe 1
de la présente annexe, conforménent au paragraphe 3.4 du présent

Regl enent .

Les val eurs indiquées dans |les spécifications sont des "val eurs vraies".
Lors de |'établissement des valeurs limtes, on a appliqué les termes de
la norme | SO 4259 "Produits pétroliers : Déterm nation et application
des valeurs de fidélité relatives aux néthodes d' essai" et, lors de |la
fixation d un maxi mum une différence nminimale de 2 R par rapport a la
val eur zéro a été prise en conpte, lors de la fixation d' un maxi num et
d un mninum la différence minimale entre ces deux valeurs est de 4 R
(R = reproductibilité).

Nonobstant cette nmesure, qui est nécessaire pour des raisons
statistiques, le fabricant d' un carburant devra néannoins viser |la

val eur zéro lorsque |l e maxi mum stipul é est de 2 R, et |a val eur nobyenne
lorsqu'il existe un mninmumet un maxi mum Au cas ou il serait
nécessaire de vérifier le respect des spécifications, les ternes de |la
norme | SO 4259 devront étre appliqués.

Le nmois de publication sera conplété en tenps voulu

Le carburant de référence utilisé pour approuver un véhicule par rapport
aux valeurs limtes indiquées a la ligne B du tableau des

par agraphe 5.3.1.4 du présent Régl enent doivent avoir une teneur

maxi mal e en aromati ques de 35 % v/v.

Le carburant peut contenir des additifs antioxydants et des inhibiteurs
de catalyse métallique normal enent utilisés pour stabiliser les flux

d' essence en raffinerie, mais il ne faut pas y ajouter d additifs
détergents ou dispersants ni d' huiles sol vantes.

La teneur effective en oxygéne du carburant utilisé pour |les essais du
type VI est rapportée. En outre, |la teneur maxi mal e en oxygéne du
carburant de référence utilisé pour approuver un véhicule par rapport
aux valeurs limtes indiquées a la ligne B du tableau du

paragraphe 5.3.1.4 du présent Reglement est de 2,3 %

La teneur effective en soufre du carburant utilisé pour les essais du
type VI est rapportée. En outre, |le carburant de référence utilisé pour
approuver un véhicule par rapport aux valeurs limtes indiquées a la
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ligne B du tableau du paragraphe 5.3.1.4 du présent Reéglenent doit avoir
une teneur maxi male en soufre de 50 ppm
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Annexe 10a
SPECI FI CATI ONS DES CARBURANTS DE REFERENCE
1. Caract éristiques techni ques des carburants GPL de référence

Caractéristiq Unités Carburant A CarburantB Méthode
ues d’essai
Composition % vol. ISO 7941
C3 % vol. 302 851+2
C4 % vol. solde solde
<C3,>C4 % vol. max. 2% max. 2%
Oléfines % vol. 91+3 12+ 3
Résidu volatil |ppm max. 50 max. 50 NFEM 41-015
Teneur en eau Néan Néan
Teneur en ppm mass Max. 50 Max. 50 EN 24260
soufre D
Hydrogene Néan Néan
sulfuré
Corrosion Rating Class 1 Class 1 ISO 625 1 (2)
lame
de cuivre
Odeur Charactérist Charactérist
ique ique
MON Min. 89 Min. 89 EN 589
annexe B

(1)

(2)

Val eur a déternminer dans |es conditions standards [293,2 K (20 °C) et
101, 3 kPa].

Si |'échantillon contient des inhibiteurs de corrosion ou d' autres
produits chim ques qui dimnuent |'action corrosive de |'échantillon
sur la |lame de cuivre, cette nméthode perd sa précision. L'ajout de
tels conposés a la seule fin de fausser les résultats de |'essai est
donc interdit.
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2. Caract éri stiques techniques des

Gaz de référence G20

carburants GN de référence

Caractéristique Unités Base Limites Methode
S d’essai
Minim Maximu
um m
Composition:
Methane 100 99 100
Bilan % mole |- - | ISO 6974
[INnertes +C,/ C, 4]
N,
Teneur en mg/m? - - 50 ISO 6326-5
soufre (D)
Gaz de référence &5
Caractéristique Unités Base Limites Methode
s d'essai
Minim Maximu
um m
Composition:
Methane 86 84 88
bilan % mole |- - 1 ISO 6974
[Inertes + C,/ C, 4]
N, 14 12 16
Teneur en mg/m? - - 50 1ISO 6326-5
soufre D
1. Valeur a déterm ner dans les conditions standards (293,2 K (20 °C) and

101. 3 kPa)
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L'indice de Wbbe est |le rapport entre |l e pouvoir calorifique du gaz par
unité de volunme et la racine carrée de sa densité relative dans | es ménes
condi tions de référence

I ndi ce de Wobbe = Hy,s &M,/ 8figas

avec :

Hyes = pouvoir calorifique du carburant, exprinmé en M}/ n# & 0°C
fi,,, = densité de |I'air a 0°C

figas = densité du carburant a 0°C

L'i ndi ce de Wobbe est dit supérieur ou inférieur selon que |la val eur
du pouvoir calorifique est |la valeur supérieure ou inférieure.
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Annexe 11
SYSTEMES DE DI AGNOSTI C EMBARQUES (OBD) POUR VEH CULES A MOTEUR
1. I NTRODUCTI ON

La présente annexe décrit |le fonctionnement des systeénes de
di agnostic enbarqués (OBD) pour le contrdle des ém ssions des
véhi cul es & nmoteur.

2. DEFI NI TI ONS
Au sens de la présente annexe, on entend par

2.1. "OBD', un systene de diagnostic enbarqué pour le contrdle des
ém ssi ons, capable de déceler |'origine probable d' un
dysfonctionnenment au noyen de codes d' erreurs stockés dans |a
ménoi re d' un ordinateur;

2.2. "type de véhicule", une catégorie de véhicules a noteur ne
présentant pas entre eux de différences essentielles sur le plan
des caractéristiques du noteur et du systeme OBD, telles que
définies a |' appendice 2;

2.3. "fam lle de véhicules", un ensenble de véhicules d un constructeur
qui, par leur conception, doivent présenter des caractéristiques
d' ém ssions a |'échappement simlaires, et étre équi pés de systenes
OBD simlaires. Chaque noteur équipant |es véhicul es d' une néne
famlle doit avoir été reconnu conforme aux prescriptions du
présent Reglenent, telles que définies a |’ appendice 2 de la
présente annexe;

2.4, "systéme antipollution", Ie calculateur électronique d'injection et
tout conposant relatif aux ém ssions du systene d' échappenent ou
aux ém ssions par évaporation qui fournit des données en entrée a
ce calculateur ou qui en recoit des données en sortie;

2.5. "indicateur de dysfonctionnenment” (M), un signal visible ou
audi bl e qui infornme clairement | e conducteur du véhicule en cas de
dysfonctionnenent de tout conposant relatif aux émissions relié au
systéme OBD' ou du systeéeme OBD | ui - néne;

2. 6. "dysfonctionnenent”, la défaillance d un conposant ou d'un systeéne
relatif aux ém ssions entrainant | e dépassement des limtes
d' ém ssions indi quées au paragraphe 3.3.2 de |la présente annexe;

2. 7. "air secondaire", l'air introduit dans le systéne d' échappenent au
moyen d' une ponpe, d' une soupape d aspiration ou d'un autre
dispositif, dans le but de faciliter |'oxydation des hydrocarbures
et du CO contenu dans | es gaz d' échappenent;

2.8. "raté d' allumage du noteur", |le manque de conbustion dans le
cylindre d un noteur a allunmage commandé, en raison d' une absence
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d' étincelle, d un mauvai s dosage du carburant, d'une nauvai se
conpression, ou de toute autre cause. Lorsqu'il est question de |la
surveillance effectuée par le systéene OBD, il s'agit du pourcentage
de ratés d'allumage par rapport a un nonbre total d'événenents

d' al lumage (déclaré par le constructeur) qui entrafnerait un
dépassenent des limtes d' ém ssions indiquées au paragraphe 3. 3.2,
ou du pourcentage qui entrainerait une surchauffe du ou des

cat al yseurs, provoquant des dommages irréversi bl es;

"essai du type 1", le cycle de conduite (parties 1 et 2) utilisé
pour |'approbation des niveaux d' ém ssions, et dont |a description
détaill ée est donnée a |'annexe 4, appendice 1;

"cycle de conduite”, |'ensenble d' opérations conprenant |le
démarrage du noteur, une phase de roul age pendant |aquelle un
éventuel dysfonctionnenent serait détecté, et la coupure du noteur

"cycle d' échauffement", une durée de fonctionnenent du véhicule
suffisante pour que la tenpérature du liquide de refroidi ssenment
augnmente au noins de 22 K a partir du démarrage du noteur, et
atteigne une tenpérature nmininmale de 343 K (70 °C)

"correction du carburant”, les réglages correctifs par rapport a

| ' étal onnage de base du carburant. La correction rapide du
carburant consiste en ajustenents dynam ques ou instantanés. La
correction lente consiste en ajustenments beaucoup plus progressifs.
Ces ajustenents a long terne conpensent les différences au niveau
des véhicul es et | es changenents progressifs qui surviennent au fi
du tenps;

"val eur de charge calcul ée" (CLV), une indication du débit d air

actuel divisé par le débit d' air de paragraphee, corrigé le cas
échéant en fonction de |'altitude. Il s'agit d' une grandeur
expri mée sans dinmension, qui n'est pas spécifique au noteur et
donne au technicien chargé de |'entretien des indications
concernant |le pourcentage de la cylindrée qui est utilisé (la
position pleins gaz correspondant a 100 %;

CLV = Débit d' air actuel/"Débit d' air de p" x "Pression atnm"/
Pressi on barongtri que

"Débit d air de p" = Débit d air de pointe (au niveau de |la ner)
"Pression atnp" = Pression atnosphérique (au niveau de la mer)

"mode permanent de défaillance au niveau des ém ssions", une
situation ou le calculateur d'injection passe en pernmanence a un
état qui n'exige pas d'information d' un conposant ou d'un systeéene
défaillant lorsque cette défaillance entrainerait un accroi ssenent
des énmi ssions produites par le véhicule au-dela des limtes

i ndi quées au paragraphe 3.3.2 de |a présente annexe:
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2.15.

"unité de prise de nopuvenent", le dispositif, actionné par le
not eur, dont |a puissance sert a alinenter des équi penments
auxiliaires nontés sur |e véhicule;

“accés”, la nmise a disposition de toutes | es données OBD rel atives
aux ém ssions, y conpris les codes d' erreur nécessaires a

| "inspection, au diagnostic, a |'entretien ou a la réparation des
él éments du véhicule liés aux ém ssions, par | intermédiaire du
port série du connecteur de diagnostic standardi sé conforménent a
| " appendi ce 1, paragraphe 6.5.3.5, de la présente annexe);

"illimteé":

un acces qui ne dépend pas d'un code d'acceés uni quenent accessible
auprés du constructeur ou un dispositif simlaire, ou

un acces qui rend possible |'évaluation des données comuni quées
sans devoir recourir a des informations uni ques de décodage, a
noi ns que ces informations ne soient elles-nménmes nornmalisées;

"normalisé", le fait que toutes les informations sur les flux de
données, y conpris tous les codes d'erreur utilisés, ne sont
produites qu'en conformté avec |les nornmes industrielles qui, du
fait que leur format et | es options autorisées sont clairenent
définis, assurent une harnonisation maxi mal e dans |'industrie
autonobile et dont |'utilisation est expressément autorisée par le
présent Reégl enment.

PRESCRI PTI ONS ET ESSAI S

Tous | es véhicul es doivent étre équi pés d' un systénme OBD congu,
construit et nonté de telle fagon qu'il puisse identifier
différents types de détériorations ou de dysfonctionnenents pendant
toute | a durée de vie du véhicule.

Pour évaluer la réalisation de cet objectif, |'autorité chargée de
I a réception adnet que |es véhicules qui ont parcouru une distance
dépassant | a distance prévue pour |'essai de durabilité du type V,
mentionné au paragraphe 3.3.1 nontrent des signes de détérioration
des performances du systéene OBD de sorte que les limtes

d' ém ssions indi quées au paragraphe 3.3.2 peuvent étre dépassées
avant que |le systene OBD ne signale une défaillance au conduct eur
du véhi cul e.

L' accés au systene OBD requis pour |'inspection, |le diagnostic,

| "entretien ou la réparation du véhicule doit étre illimté et
normal i sé. Tous les codes d' erreurs |iés aux ém ssions doivent étre
cohérent avec la norne 1SO DI'S 15031-6 (SAE J 2012, datée de
juillet 1996).
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Au plus tard trois nois aprés avoir conmmuni qué |les informations de
réparation a tout distributeur ou atelier de réparation agréé, le
constructeur met ces informations (ainsi que tout changenent et
ajout ultérieur) a disposition en échange d'un pai enent rai sonnable

et non discrimnatoire, et en il inforne |'autorité chargée de la
réception.
En cas de non-respect de la présente disposition, |'autorité

chargée de la réception prend | es nesures nécessaires, confornménment
aux procédures prescrites pour la réception par type et le contrdle
des véhicul es en service pour assurer la disponibilité des

i nformati ons de réparation.

Le systene OBD doit étre congu, construit et nonté dans un véhicule
de telle facon que, dans des conditions nornales d utilisation, le
véhi cul e puisse satisfaire aux prescriptions de |a présente annexe.

Désactivation tenporaire du systéme OBD

Un constructeur peut prévoir |a désactivation du systéne OBD si |a
capacité de surveillance en fonctionnenent de celui-ci est affectée
par une baisse du niveau de carburant. La désactivation ne peut
avoir lieu tant que le niveau de renplissage est supérieur a 20 %
de la capacité nomi nale du réservoir de carburant.

Un constructeur peut prévoir |a désactivation du systénme OBD |l ors
d'un démarrage du noteur a une tenpérature anbiante inférieure a
266 K (-7 °C) ou a une altitude de plus de 2 500 netres au-dessus
du niveau de la nmer s'il fournit des données et ou une éval uation
techni que dénmontrant de mani ere satisfaisante que | a surveillance
en fonctionnenment du systéne antipollution ne serait pas fiable
dans de telles conditions. Un constructeur peut aussi demander |a
désactivation du systenme OBD pour d'autres plages de tenpérature de
démarrage s'il dénontre a |'autorité, en présentant des données

et/ ou une évaluation techni que adéquates, que |le systéeme produirait
un di agnostic erroné dans de telles conditions.

En ce qui concerne | es véhicules congus pour étre équipés d unités
de prise de nobuvenent, |la désactivation de systenes de surveillance
sur lesquels ces unités ont une influence n'est autorisée que si
elle nintervient que lorsque |'unité de prise de nmouvenent est
active.

Rat és d' al |l umage véhi cul es équi pés d' un noteur a allumage conmandé

Les constructeurs peuvent adapter, conme critére de
dysfonctionnement, un pourcentage de ratés d'allumge plus élevé
que celui déclaré a |'autorité, dans des conditions spécifiques de
régime et de charge du noteur pour lesquelles ils peuvent dénontrer
que |la détection de niveau inférieurs de ratés d' allumage ne serait
pas fi able.
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3.2.2.2.

3.

3.

3.

3.

3.

3.

1

2.

Les constructeurs qui peuvent dénontrer a |'autorité que la
détection de pourcentages plus élevés de ratés d'allumage n'est
toujours pas réalisable peuvent prévoir |a désactivation du systeéene
de surveillance lorsque de telles conditions sont réunies.

Description des essais

| ' essai de

et en suivant la

Les essais sont effectués sur le véhicule utilisé pour
durabilité du type V, décrit a |I'annexe 9,
procédure d' essai figurant dans |'appendice 1 de la présente
annexe. Les essais sont réalisés a |'issue des essais de durabilité
du type V. Lorsqu'aucun essai de durabilité du type V n'est
effectué, ou a |l a demande du constructeur, un véhicul e présentant

| es caractéristiques adéquates d' dge et de représentativité peut
étre utilisé pour ces essais de dénonstration du systene OBD

Le systene OBD indique |la défaillance d' un conposant ou d'un
systéme relatif aux ém ssions |orsque cette défaillance entraine
une augnentation des ém ssions, dont |le niveau dépasserait |es
limtes indiquées ci-dessous:

Véhicule

Masse de

(kg)

référence (Pr)

Masse de
monoxyde
de
carbone
(CO) L,
(9/km)

Masse
d"hydro-
carbures

(HO) L,
(9/km)

Masse
d’'oxydes
d'azote
(Nox) L3
(g/km)

Masse de
particul
es (PM)
L, (g/km)

Catégo
rie

classe

essen |dies
ce el

dies
el

essen
ce

dies
el

essen
ce

diesel (1)

M

(2) .

Toutes

32 32

4

12

18

N,

3) I

Pr <1305

32 32

12

18

1305<Pr #1760

58 40

16

23

3.

3.

1760 <Pr

73 48

(o0 K31 E=Y BN

4
5
6

OIN|O|O

19

28

(1)
(2)

(3)

Prescr
not eur

Pour

Sauf
2 500 kg.

Et

i ptions pour

| es véhicul es dont

a al l umage conmandé

| es véhicules de | a catégorie Mvisés par

|l es noteurs a allumage par conpression

|l a masse naxi nal e est supérieure a

la note 2.

I a surveillance des véhicul es équi pés d' un
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Pour satisfaire aux prescriptions du paragraphe 3.3.2, le systene
OBD doit au mni mum surveiller:

La réduction dé |'efficacité du convertisseur catal yti que, en ce
qui concerne | es ém ssions d' hydrocarbures uni quenent;

L' exi stence de ratés d' allumage du noteur |orsque celui-c
fonctionne & un réginme délimté par |les courbes suivantes

(a) une vitesse nmaxi male de 4 500 min! ou une vitesse supérieure
de 1 000 min! ala vitesse la plus élevée atteinte lors d' un
cycle d' essai du type | (selon |la valeur qui est la plus
basse);

(b) | a courbe de couple positive (c'est-a-dire la charge du
not eur a vide);

(c) une courbe joignant |es paragraphes de foncti onnenent
suivants du noteurs: la courbe de couple positive a
3 000 mint' et un paragraphe sur |la courbe de vitesse
maxi mal e défini e au paragraphe (a) ci-dessus, |a dépression
dans la tubulure d' adm ssion étant inférieure de 13,33 kPa a
celle qui existe au niveau de | a courbe de couple positive;

| a détérioration des sondes a oxygeéne;

| es autres conposants ou systénes du systene antipollution, ou les
conposants ou systénes du groupe propul seur relatifs aux

ém ssions, qui sont connectés a un ordinateur, et dont la
défaillance peut entrainer des ém ssions a |'échappement dépassant
les limtes indiquées au paragraphe 3.3.2;

tous | es autres conposants du groupe propul seur relatifs aux
ém ssions et connectés a un ordinateur doivent faire |'objet d une
surveillance de la continuité du circuit;

Le systene él ectroni que de contrdl e de purge d' ém ssions par
évaporation doit au mnimumfaire |'objet d une surveillance de |la
continuité du circuit.

Prescriptions pour |la surveillance en fonctionnenment des véhicul es
équi pés d'un nmoteur a allumage par conpression

Pour satisfaire aux prescriptions du paragraphe 3.3.2, |le systene
OBD doit surveiller:

Lorsque | e véhicule en est équipé, la baisse d efficacité du
convertisseur catal ytique;

Lorsque | e véhicule en est équipé, |le fonctionnenment et
["intégrité du piege a particules;
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3.3.4.3.

3.3.4.4.

dans | e systéme électronique d'injection de carburant, les
conmandes de réglage de la quantité de carburant et de |'avance
doivent faire |'objet d une surveillance de la continuité du
circuit et des défaillances de fonctionnenment gl obal es;

| es autres conposants ou systénes du systene antipollution, ou les
conposants ou systénes du groupe propul seur relatifs aux

ém ssions, qui sont connectés a un ordinateur, et dont la
défaillance peut entrainer des ém ssions a |'échappenment dépassant
les limtes indiquées au paragraphe 3.3.2; il s'agit, par exenple,
des conposants ou systenes chargés de surveiller et de contrdler
e débit d'air massique, le débit volunmétrique (et la
tenpérature), la pression de suralinentation et |a pression dans
la tubulure d'adm ssion (ainsi que des capteurs qui pernettent

| " exécution de ces contrdles);

tous | es autres conposants du groupe propul seur relatifs aux
ém ssions et connectés a un ordinateur doivent faire |'objet d' une
surveillance de la continuité du circuit.

Les constructeurs peuvent dénontrer a |'autorité chargée de |la
récepti on que certains conposants ou systenes ne doivent pas étre
soum s a une surveillance si |le niveau des ém ssions ne dépasse
pas les Iimtes indiquées au paragraphe 3.3.2 de |la présente
annexe | orsque ces conposants ou systeéenes subi ssent une
défaillance totale ou sont retirés.

Une séquence de di agnostics est anorcée a chaque dénarrage du

not eur et est effectuée au noins une fois conpl étement a condition
que |l es conditions d' essai adéquates soient réunies. Les
conditions d' essai sont choisies de fagon a correspondre aux
conditions de conduite normale telles qu'elles sont représentées
par |'essai du type |

Activation de |'indicateur de dysfonctionnement (M)

Le systene OBD conprend un indicateur de dysfonctionnenment (M)
que | e conducteur du véhicule peut facilenent repérer. Le M n'est
utilisé a aucune autre fin, sauf comme signal de dénarrage

d' urgence ou de node dégradé. Il doit étre visible dans toutes les
conditions d' éclairage raisonnables. Lorsqu'il est activé, il doit
af ficher un synbol e conforme au nodel e prévu par la norne

| SO 2575 1/. Un véhicule ne doit pas étre équipé de plus d un M

d' usage général pour |les problémes |liés aux ém ssions. Des voyants
l um neux distincts a des fins spécifiques (freins, ceinture de
sécurité, pression d huile, etc.) sont autorises. L'utilisation de
I a coul eur rouge est interdite pour le M.

1/

Organi sation internationale de normalisation, norne internationale:

“Véhicul es routiers - Synbol es pour |es commandes, indicateurs et tenpins”
synmbol e No 4. 36.
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Lorsqu' un systéne est congu pour que |'activation du M nécessite
pl us de deux cycles de préconditionnenent, |le constructeur doit
fournir des données et/ou une éval uation technique afin de
dénontrer que |le systéme de surveillance en fonctionnenent détecte
aussi efficacement et précocenent |a détérioration des conposants.
Les systénes prévoyant en noyenne plus de dix cycles de conduite
pour |'activation du M ne sont pas acceptés. Le M doit aussi se
décl encher lorsque le contr6le du noteur passe au node pernmanent
de défaillance au niveau des ém ssions, si les lintes d ém ssions
i ndi quées au paragraphe 3.3.2 sont dépassées. Lorsque des ratés

d' al l umage se produi sent a un niveau susceptible d' endonmmager |e
catal yseur selon |les spécifications du constructeur, le M doit
émettre un signal particulier, par exenple un clignotenent Le M
doit aussi se déclencher lorsque la clé de contact du véhicul e est
en position "marche" avant |e démarrage du véhicule, et doit se
désactiver apres |le démarrage du noteur si aucun dysfonctionnenent
n'a été détecté.

St ockage des codes d' erreur

Le systene OBD enregistre e ou |l es codes indiquant |'état du
systénme antipollution. Des codes d' état différents sont utiliseés
pour identifier |les systémes antipollution qui fonctionnent
correctement et ceux pour |'évaluation conpl éte desquels il est
nécessaire que |l e véhicul e roul e davantage. Les codes d'erreur qu
provoquent |'activation du M a cause d'une détérioration, d' un
dysfoncti onnement ou du passage au node pernmanent de défaill ance
au niveau des énissions sont stockés et servent a identifier le
type de dysfonctionnenent.

La di stance parcourue par | e véhicule depuis |I'activation du M
est disponible a tout nmonment par le port sériel sur la connection
st andard,

Dans | e cas d'un véhicule équipé d un noteur a allunmage conmandé,
il n'est pas nécessaire que les cylindres ou se produi sent des
ratés d'allumage soient identifiés de mani ére univoque, si un code
d erreur distinct "raté d'allunmage sinple ou multiple" est

enregi stré.

Extinction du M

Lorsque les ratés d'allumage ont atteint un tel niveau qu'ils

ri squent d'endommager |le catal yseur (selon |les spécifications du
constructeur), le M peut revenir au node normal d' activation s
les ratés ont cessé, ou si les conditions de réginme et de charge
du noteur ont été ramenées & un niveau ou les ratés ne risquent
pl us d' endomrager |e catal yseur

Pour tous les autres types de dysfonctionnenent, le M peut se
désactiver apres trois cycles de conduite successifs pendant

| esquel s | e systéme de surveillance responsable de |'activation du
M ne détecte plus | e dysfonctionnenent en cause, et si,
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paral | €l enment, aucun autre dysfoncti onnement qui activerait le M
n'a été détecté.

3. 8. Suppression d' un code d'erreur

3.8.1. Le systene OBD peut suppriner un code d'erreur, la distance

parcourue et les informations figées (tranes fixes)
correspondantes si la méne défaillance n'est plus réenregistrée
pendant au moins 40 cycles d' échauffement du noteur.
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Annexe 11 - Appendice 1

FONCTI ONNEMENT DES SYSTEMES DE DI AGNOSTI C EMBARQUES ( OBD)
| NTRODUCTI ON

Le présent appendice décrit |la procédure de |'essai a effectuer
conforménment au paragraphe 5 de |la présente annexe. |l s'agit

d' une méthode de vérification du fonctionnenent du systene de

di agnosti c enbarqué (OBD) installé sur un véhicule, grace a la
simul ati on de défaillances des systémes correspondants au niveau
du systénme de gestion du noteur ou de contrdéle des ém ssions. Le
présent appendi ce décrit égal enent |les procédures a utiliser pour
déterm ner la durabilité des systémes OBD

Le constructeur doit nettre a disposition | es conposants et/ou |es
di spositifs électriques défectueux a utiliser pour sinuler des
défaillances. Lorsqu'ils sont nesurés dans |le cadre du cycle

d' essai du type 1, ces conposants ou dispositifs défectueux ne

doi vent pas entrainer une production d' ém ssions par |le véhicule
dépassant de plus de 20 %les limtes fixées au paragraphe 3. 3. 2.

Lorsque | e véhicule est soum s a un essai alors qu'il est équipé
du conposant ou dispositif défectueux, |le systéme OBD est approuvé
si le M est activé.

DESCRI PTI ON DE L' ESSAI
L' essai des systénes OBD se conpose des phases suivantes:

simul ati on d'un dysfonctionnenent d'un conposant du systeéene de
gestion du noteur ou de contr6l e des ém ssions,

précondi ti onnement du véhicule avec simulation d' un
dysfonctionnement |ors du préconditionnenent visé au
par agr aphe 6.2. du présent appendice,

exécution d' un cycle de conduite de |'essai du type | avec le
véhicul e ou | e dysfonctionnement est sinulé et nmesure des
ém ssions du véhicul e,

déterm nation de |'action du systeme OBD au dysfoncti onnenent
simul é et appréciation de la nmani ére dont il avertit |le conducteur
de ce dysfonctionnement.

A la demande du constructeur, une procédure de substitution
consiste a simuler électroniquenent | e dysfonctionnenent d' un ou
pl usi eurs conposants, confornménent aux prescriptions du

par agraphe 6 du présent appendi ce.

Un constructeur peut demander que |la surveillance ait lieu en
dehors d'un essai du type | s'il peut dénontrer a |'autorité que
I a surveillance dans les conditions rencontrées au cours du cycle
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d' essai du type | imnposeraient des conditions de surveillance
restrictives pour un véhicule en service.

VEHI CULE ET CARBURANT
Véhi cul e

Le véhicule d' essai doit satisfaire aux prescriptions du
par agraphe 3.1 de |'annexe 4.

Car bur ant

On doit utiliser pour les essais |le carburant de référence dont
| es spécifications sont données a |'annexe 10.

CONDI TI ONS DE TEMPERATURE ET DE PRESSI ON

La tenpérature et la pression lors de |'essai doivent étre
conformes aux prescriptions pour |'essai du type |, décrites a
| " annexe 4.

APPAREI LLAGE D' ESSAI

Banc a roul eaux

Le banc doit satisfaire aux prescriptions de |'annexe 4.

PROCEDURE DE L' ESSAI DU SYSTEME OBD

Le cycle d' opérations sur le banc a roul eaux doit étre confornme aux
prescriptions de |'annexe 4.

Pr écondi ti onnenent du véhicul e

En fonction du type de noteur, et aprés |'introduction d' un des
nodes de défaillance indi qués au paragraphe 6.3, |e véhicule est
préconditi onné en subi ssant au npins deux essais du type
consécutifs (parties Un et Deux). Pour |es véhicules équipés d' un
noteur a allunmage par conpression, un préconditionnenent

suppl énentaire consi stant en deux cycles "partie Deux" est

aut ori sé.

A |l a demande du constructeur, d' autres nméthodes de
précondi ti onnement peuvent étre utilisées.

Types de défaillance devant faire |'objet d' essais

Véhi cul es équi pés d'un noteur a allunmage conmandé
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Renpl acenent du catal yseur par un catal yseur détérioré ou
déf ect ueux, ou sinulation électronique d une telle défaillance.

Conditions de ratés d'allumage du noteur correspondant aux
conditions de surveillance des ratés indiquées au
par agraphe 3.3.3.2 de |la présente annexe.

Renpl acenent de | a sonde a oxygéne par une sonde détériorée ou
déf ect ueuse, ou sinulation électronique d une telle défaillance.

Déconnexi on électrique de tout autre conposant relatif aux
ém ssions connecté & un ordinateur de gestion du groupe propul seur

Déconnexi on électrique du dispositif électronique de contrdle de
purge par évaporation (si le véhicule en est équipé). Pour ce node
de défaillance particulier |'essai du type | n'est pas effectué.

Véhi cul es équi pés d'un noteur a allumage par conpression

Lorsque | e véhicule en est équipé, renplacenent du catal yseur par
un catal yseur détérioré ou défectueux, ou sinulation électronique
d' une telle défaillance.

Lorsque | e véhicule en est équi pé, suppression totale du piege a
particul es ou, lorsque |les capteurs font partie intégrante de
celui-ci, nontage d' un piége a particul e défectueux.

Déconnexi on él ectrique de tout actuateur de réglage du débit du
carburant et de cal age de ponpe dans le systéne d'alinentation

Déconnexi on électrique de tout autre conposant relatif aux
ém ssions connecté & un ordinateur de gestion du groupe propul seur

Pour satisfaire aux prescriptions des paragraphes 6.3.2.3 et
6.3.2.4, et avec |'accord de |'autorité chargée de la réception, le
constructeur prend | es nesures appropriées pour dénontrer que |le
systénme OBD signale une défaillance |orsque |a déconnexion se
produit.

Essai du systéme OBD
Véhi cul es équi pés d'un noteur a allunmage conmandé

Lorsque le véhicule d essai a été préconditionné conforménment aux
di spositions du paragraphe 6.2, il est soums a un cycle de
conduite de |"essai du type | (parties Un et Deux). Le M doit se
décl encher avant la fin de cet essai dans toutes les conditions
menti onnées aux paragraphes 6.4.1.2 & 6.4.1.5 du présent appendi ce.
Le service technique peut renplacer ces conditions par d' autres
conforménment au paragraphe 6.4.1.6. Cependant, |e nonbre de
défaillances sinul ées ne doit pas dépasser quatre aux fins de |la
procédure de réception
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6.4.1.2

6.4.2.2.

6.4.2.3.

6.4.2.4.

Renpl acenent d'un catal yseur par un catal yseur détérioré ou

déf ectueux, ou sinulation électronique d une telle défaillance,
entrainant |la production d'énissions d' hydrocarbures dépassant |es
limtes indi quées au paragraphe 3.3.2 de |’ annexe 11

Décl enchenent de ratés d'allumage dans | es conditions de
surveillance des ratés indiquées au paragraphe 3.3.3.2 de la
présente annexe, entrafnant |a production d' ém ssions dépassant une
ou plusieurs des limtes indiquées au paragraphe 3.3.2 de

| "annexe 11.

Renpl acenent d' une sonde a oxygéne par une sonde détériorée ou

déf ect ueuse, ou sinulation électronique d une telle défaillance,
entrainant |la production d' énm ssions dépassant une ou plusieurs des
limtes indi quées au paragraphe 3.3.2 de |’ annexe 11

Déconnexi on él ectrique du dispositif électronique de contrdle de
purge par évaporation (si le véhicule en est équipé).

Déconnexi on électrique de tout autre conposant relatif aux

ém ssions (connecté a un ordinateur) du groupe propul seur
entrainant |la production d' énmi ssions dépassant une ou plusieurs des
limtes indi quées au paragraphe 3.3.2 de |’ annexe 11

Véhi cul es équi pés d un noteur a allumage par conpression

Lorsque le véhicule d' essai a été préconditionné conforménment aux
di spositions du paragraphe 6.2, il est soum s a un cycle de
conduite de |"essai du type | (parties Un et Deux). Le M doit se
décl encher avant la fin de cet essai dans toutes les conditions
menti onnées aux paragraphes 6.4.2.2 & 6.4.2.5 du présent appendi ce.
Le service technique peut renplacer ces conditions par d' autres
conforménment au paragraphe 6.4.2.5. Cependant, |le nonbre total des
défaillances sinul ées ne doit pas dépasser quatre aux fins de |la
procédure de réception

Lorsque | e véhicule en est équipé, renplacenent du catal yseur par
un catal yseur détérioré ou défectueux, ou sinulation électronique
d' une telle défaillance, entrainant |a production d' ém ssions
dépassant les limtes indiquées au paragraphe 3.3.2 de |’ annexe 11

Lorsque | e véhicule en est équi pé, suppression totale du piege a
particul es ou renplacenent par un pieége a particul es défectueux,
dans | es conditions prévues au paragraphe 6.3.2.2 du présent
appendi ce, entrainant |la production d' ém ssions dépassant |es
limtes indi quées au paragraphe 3.3.2 de |’ annexe 11

Dans | es conditions prévues au paragraphe 6.3.2.5 du présent
appendi ce, déconnexi on de tout décl encheur de réglage du débit du
carburant et de cal age de ponpe dans |l e systénme él ectronique

d' alinmentation, entrainant la production d' ém ssions dépassant |es
limtes indi quées au paragraphe 3.3.2 de |’ annexe 11
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Dans | es conditions prévues au paragraphe 6.3.2.5 du présent
appendi ce, déconnexion de tout autre conposant relatif aux
ém ssions (connecté a un ordinateur) du groupe propul seur
entrainant la production d' ém ssions dépassant les limtes

i ndi quées au paragraphe 3.3.2 de |’ annexe 11

Si gnaux de di agnostic

Lorsque | e prem er dysfonctionnement d'un conposant ou d'un systene
est détecté, une trame fixe de |'état du noteur & cet instant est
enregi strée dans la ménoire de |'ordinateur. Si un nouveau
dysfoncti onnement survient au niveau du systénme d'alinmentation ou
sous forme de ratés d' allunmage, les tranes fixes enregistrées

pr écédemment sont renpl acées par des données sur |'état du systene
d' alimentation ou sur les ratés d'allunmage (suivant le type

d' incident qui survient en prem er). Les données enregistrées
conprennent, mais sans limtation aucune, |a val eur de charge
calcul ée, le régine du nmoteur, |es valeurs de correction du
carburant (si disponibles), la pression du carburant (s

di sponible), la vitesse du véhicule (si disponible), la tenpérature
du liquide de refroidissenent, |a pression dans |a tubulure

d' adm ssion (si disponible), le fonctionnenent en boucle fermée ou
ouverte, c'est-a-dire avec ou sans feed-back de | a sonde a oxygéene
(si disponible) et le code d' erreur qui a provoqué |'enregistrenent
des données. Le constructeur choisit la trane fixe & enregistrer la
pl us appropriée en vue de faciliter la réparation. Une seule trane
fixe est requise. Le constructeur peut décider d' enregistrer des
trames suppl énentaires, a condition qu'il soit au noins possible de
lire la trame requise a |'aide d un outil générique d' anal yse
répondant aux spécifications des paragraphes 6.5.3.2 et 6.5.3.3. S
e code d erreur qui a provoqué |'enregistrenent de la trame de
données sur |'état du noteur est supprimé dans |es conditions

vi sées au paragraphe 3.7 de |’ annexe 11, |es données enregistrées
peuvent égal enent étre suppri mées.

Les signaux suppl énentaires suivants sont communi qués sur demande,
en plus de la trane fixe obligatoire, par |'intermédiaire du port
sériel sur |e connecteur de liaison de données nornalisé, a
condition que ces informations soient disponibles sur |'ordinateur
de bord ou qu'elles puissent étre déterni nées d' apres |es

i nformati ons di sponi bl es: codes d'anonalie de diagnostic (DTC,

di agnostic trouble code), tenpérature du |iquide de

refroidi ssement, état du systéne de contrdéle d' alinmentation (boucle
fermée, boucle ouverte, autre), correction du carburant, avance a
" al lumage, tenpérature de |"air d' adm ssion, pression d' adm ssion
débit d' air, régine du noteur, valeur de sortie du capteur de
position du papillon, état de |'air secondaire (anont, aval ou pas
d' air secondaire), val eur de charge cal cul ée, vitesse du véhicule
et pression du carburant.

Les signaux sont fournis en unités nornmalisées sur |a base des
spécificati ons données au paragraphe 6.5.3 du présent appendice.
Les signaux effectifs sont clairement identifiés, séparénent des
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6.5.1.3.

6.5.1.4.

6.5. 2.

6.5.3.

6.5.3.1.

si gnaux de val eurs par défaut ou des signaux de node dégradé. En
outre, la capacité d' effectuer un diagnostic bidirectionne
conforménment aux spécifications données au paragraphe 6.5.3 du
présent appendice doit étre offerte a | a demande, par
l'intermédiaire du port sériel sur le connecteur de |iaison de
données nornal i sé.

Pour tous |les systémes antipollution pour |esquels des essais
spéci fiques d' évaluation en fonctionnenent sont réalisés

(catal yseur, sonde a oxygéne, etc.), a |'exception de | a détection
des ratés d' allunmage, de la surveillance du systeme d'alinmentation
et de la surveillance conpl ete des conposants, |les résultats de

| "essai le plus récent subi par le véhicule et les limtes par
rapport auxquelles | e systéme est conparé peuvent étre obtenus par
| intermédiaire du port sériel sur le connecteur de |iaison de
données nornelisé, conforménment aux spécifications données au

par agraphe 6.5.3 du présent appendice. En ce qui concerne |es
autres conposants et systemes soum s a une surveillance en
fonctionnement, une indication succés/échec pour |'essai |e plus
récent est disponible via le connecteur de liaison de données.

Les prescriptions OBD pour |esquelles le véhicule est réceptionné
(c'est-a-dire celles de |"annexe 11 ou les prescriptions
alternatives spécifiées au paragraphe 5 de 'annexe 1), ainsi que
l es indications concernant |es principaux systéemes antipollution
surveill és par |le systéme OBD, selon |les indications données au
par agr aphe 6.5.3.3 du présent appendice, sont disponibles par
["intermédiaire du port sériel sur le connecteur de |iaison de
données nornelisé, conforménment aux spécifications données au
par agr aphe 6.5.3 du présent appendice.

Il n'"est pas exigé du systene de diagnostic qu'il évalue des
conposants en état de dysfonctionnenment si cette évaluation risque
de conpronettre la sécurité ou de provoquer une panne du conposant.

L' accés au systene de diagnostic doit étre nornmalisé et illimté
le systene doit étre conforme aux normes | SO et/ou SAE indi quées
ci-aprés. Certaines des nornes |SO sont dérivées des nornes et
prati ques recommandées SAE (Soci ety of Autonotive Engi neers).
Lorsque c'est le cas, la référence SAE correspondante figure entre
par ent héses.

L' une des nornes suivantes, avec les restrictions indiquées, doit
étre utilisée pour la liaison de données de | ordinateur de bord a
un ordi nateur externe:

| SO 9141 - 2 "Véhicules routiers Systénmes de diagnostic Partie 2:
Caract éristiques CARB de |'échange de données numéri ques”;

| SO 11519 - 4 "Véhicules routiers Comunication en série de données
a basse vitesse Partie 4: Interface de réseaux de comuni cati on de
données de classe B (SAE J 1850)". Les nmessages relatifs aux

ém ssions utilisent le contrdle de redondance cyclique (CRC) et
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|["en-téte a trois octets, nmais n'utilisent pas |a séparation
interoctets ni le total de contrdle.

| SO DIS 14230 - Partie 4 "Véhicules routiers Systenes de diagnostic
Pr ot ocol e Keyword 2000".

L' appareillage d' essai et les outils de diagnostic nécessaires
pour comuni quer avec |le systéne OBD doivent au npins respecter
| es spécifications fonctionnelles données dans |a nornme

| SO DI'S 15031-4.

Les données de diagnostic de base (spécifiées au paragraphe 6.5.1
du présent appendice) et les informati ons de contrdle

bi di recti onnel sont fournies selon le format et en utilisant les
unités prévues dans la norme 1SO DI'S 15031-5 et sont accessibles au
moyen d'un outil de diagnostic respectant |es prescriptions de |a
norme | SO DI'S 15031-4.

Lorsqu' une erreur est enregistrée, |le constructeur doit
["identifier en utilisant | e code d erreur le plus approprié
conpati bl e avec ceux figurant au paragraphe 6.3 de |a norne
| SO DI'S 15031-6 (SAE J 2012, datée de juillet 1996) concernant |es
"Powertrain system di agnostic trouble codes” (codes d' anonmlie de
di agnosti c concernant |es systemes de groupes propul seurs). L'acces
aux codes d'erreur est possible par le biais d un appareillage de
di agnostic nornelisé conforne aux dispositions du
par agr aphe 6.5. 3. 2.

La note figurant au paragraphe 6.3 de la norne SO DI S 15031-6
(SAE J 2012, datée de juillet 1996) située i medi atement avant |a
liste des codes d'erreur du méne paragraphe n' est pas applicable.

L'interface de connexion entre |le véhicule et |e banc de diagnostic
doit étre standardi sée et respecter toutes |les spécifications de |la
norme |1 SO DI'S 15031-3. L' enpl acenent choisi pour |e nontage doit
étre approuvé par |'autorité chargée de la réception: il doit étre
facil ement accessible au personnel de service, mais doit étre

prot égé contre toute mani pul ati on par des personnes non qualifi ées.

Le constructeur doit égal enent rendre accessi bl es aux réparateurs
qui ne sont pas des entreprises du réseau de distribution les

i nformati ons techni ques nécessaires a la réparation ou a
|"entretien des véhicules, le cas échéant a titre onéreux, a noins
que ces informations ne soient couvertes par un droit de propriété
intellectuelle ou ne constituent un savoir-faire secret,
substantiel et identifié; dans ce cas, les informations techniques
nécessaires ne doivent pas étre refusées de fagcon abusive.
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Annexe 11 - Appendice 2
CARACTERI STI QUES PRI NCI PALES DE LA FAM LLE DE VEHI CULES
1. PARAVETRES DEFI NI SSANT LA FAM LLE OBD

La fam Il e OBD peut étre définie par des paranetres de conception de
base communs a tous |es véhicul es appartenant a cette famlle. Dans
certains cas, il peut y avoir une interaction entre plusieurs
parametres. Ces effets doivent égal enent étre pris en considération
pour garantir que seuls |les véhicules qui présentent des
caractéristiques simlaires d ém ssions de gaz d' échappement soient
i nclus dans une fam |l e OBD.

2. A cette fin, les types de véhicules dont |es parametres décrits ci-
dessous sont identiques sont considérés comme possédant |a nméne
conbi nai son not eur-systénme anti pollution-systéene OBD.

Mot eur :

(a) procédé de conbustion (c'est-a-dire allumage comandé, allumage
par conpression, deux tenps, quatre tenps),

(b) méthode d'alinmentation du noteur (c'est-a-dire carburateur ou
i njection).

Syst éme anti pol [ uti on:

(a) type de convertisseur catalytique (c'est-a-dire d' oxydation, trois
voi es, chauffé, autre),

(b) type de piege a particules,

(c) injection d" air secondaire (avec ou sans),

(d) recirculation des gaz d' échappenent (avec ou sans).
El énents OBD et fonctionnenent:

mét hodes de surveillance fonctionnelle OBD, de détection des
dysfonctionnenments et d'indication de ceux-ci au conducteur



TRANS/ WP. 29/ 741
page 231

Annexe 12

RECEPTI ON D' UN VEHI CULE FONCTI ONNANT AU GPL OU AU GAZ NATUREL
EN CE QU CONCERNE SES EM SSI ONS

I NTRODUCTI ON

La présente annexe définit les prescriptions particuliéres qu
s'appliquent a la réception d un véhicule fonctionnant au GPL ou au
gaz naturel (GN), ou qui peut fonctionner soit avec de |'essence sans
pl omb, soit avec du GPL ou du gaz naturel, en ce qui concerne |les
essai s en fonctionnenent au GPL ou au gaz naturel

Dans |le cas du GPL et du gaz naturel, |la composition des carburants

di sponi bles sur le marché est tres variable, ce qui inplique que le
systéme d'alinmentation doit pouvoir adapter son débit a |la conposition
du carburant. Afin de s'assurer de cette capacité, il faut sounmettre
le véhicule a un essai du type | avec deux carburants de référence aux
caract éristiques extrénes, et contréler |'auto-adaptabilité du systéne
d' alimentation en carburant. Lorsque |'auto-adaptabilité d' un systene
d' alimentation a été dénontrée sur un véhicul e donné, ce véhicul e peut
étre considéré comme le pére d une famlle. Les véhicules confornes
aux prescriptions applicables aux menbres de cette famlle, s'ils sont
équi pés du ménme systénme d'alinmentation en carburant, peuvent étre
testés avec un seul carburant.

DEFI NI TI ONS

Aux fins de la présente annexe, on entend par

"Véhicule pere": un véhicule sélectionné pour |a dénonstration de
| "aut o-adaptabilité du systéenme d'alinentation en carburant, auque

sont liés les nmenbres d'une famlle. Une fam |l e de véhicul es peut
avoir plus d' un pére.

"Menbre de la famlle": un véhicule qui partage avec son ou ses
pere(s) les caractéristiques essentielles suivantes:

a) Il est produit par |le méme constructeur
b) Il est soumis aux nménmes limtes d' énmission

c) Dans | e cas d' un systéne d'alinentation en gaz a distribution
centrale

Il possede une puissance certifiée conprise entre 0,7 et 1,15
fois celle du noteur du véhicule pére.

Dans | e cas d'un systéne d' alinmentation en gaz avec distributeur
i ndi vi duel pour chaque cylindre
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3.1.1.1.

d)

possede une pui ssance par cylindre certifiée conprise entre

0,7 et 1,15 fois celle du nmoteur du véhicul e pére.

Si

est équi pé d'un catal yseur, celui-ci est du néne type

(3 voies, oxydation, de NQ).

e) Il possede un systéme d'alinmentation en gaz (y conpris le
manostat) du nméne constructeur et du méne type: induction
injection de vapeur (monoparagraphe, nultiparagraphe),
injection de |liquide (nonoparagraphe, multiparagraphe).

f) Le systene d'alinentation en carburant est régul é par une

commande él ectroni que du néne type et avec |les ménes
caract éristiques techniques, |les nménes principes logiciels et
la méme stratégie de régul ation

Concernant | e paragraphe c): lorsqu un essai fait apparaitre que
deux véhicules alimentés au gaz pourraient étre menbres de |a néne

fam |l e

sauf en ce qui concerne |leur puissance certifiée,

respectivenent P1 et P2 (Pl < P2), et que |les deux sont testés en
tant que véhicule pére, |'appartenance a la fanmlle sera acceptée
pour tout véhicule dont |la puissance certifiée est conprise

entre O,

7 Pl et 1,15 P2.

OCTRO DE L’ HOMOLOGATI ON

L’ honol ogation du type CE est délivrée aux conditions suivantes:

Em ssions a | ' échappenent d'un véhicul e pere

Le véhicule pére doit faire la preuve de sa capacité a s'adapter a
toute conposition de carburant susceptible d étre rencontrée sur le

mar ché.

Dans |l e cas du GPL, les variations portent sur |e rapport

C3/C4. Dans le cas du gaz naturel, on rencontre en général deux
types de carburant, un carburant & haut pouvoir calorifique (gaz H
et un a faible pouvoir calorifique (gaz L), mais ces deux catégories

correspondent a deux gammes assez larges en ce qui concerne |'indice
de Wobbe; cette variabilité est refl étée dans |l es carburants de
r éf érence.

Le ou |l es véhicul e(s) pere(s) sont sounms a |'essai du type | avec
| es deux carburants de référence extrémes figurant a |'annexe 10a.

Si | e passage d'un carburant a un autre est en pratique effectué a
| "aide d'un commutateur, ce comutateur ne doit pas étre utilisé

pendant

| a procédure d’ honol ogation

En pareil cas, a |la demande du constructeur et en accord avec le
service technique, le cycle de préconditionnenment visé au
paragraphe 5.3.1 de |'annexe 4 peut étre prol ongé.
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1.2, Le ou les véhicule(s) est (sont) considéré(s) conforne(s) s'il(s)
respecte(nt) les limtes d' ém ssion avec | es deux carburants.
.1.3. Le rapport des résultats d' émission "r" doit étre déterm né pour

Type(s) de carburant Carburants de référence Cal cul de “r”
GPL et essence sans plonb Carburant A
(Honol ogati on B) B
r=—
ou GPL seul enent Car burant B A
(Honol ogati on D)
CGN et essence sans pl onb Car burant G 20
(Honol ogati on B) G25
r=——
ou OGN seul enent Car burant G 25 G20
(Honol ogati on D)
3. 2. Emi ssions a | ' échappenent d' un nmenbre de la fanille
On sourret le menbre de la fanille a |'essai du type | avec un
carburant de référence. Il peut s'agir de |I'un ou de |'autre des
deux carburants de référence. Le véhicule est considéré confornme si
| es conditions suivantes sont renplies:
3.2.1. Le véhicule est conforme a la définition d un nmenbre d' une fanille
donnée au paragraphe 2. 2.
3.2.2. Si le carburant de référence est le carburant A pour le GPL ou le
&0 pour le GN, les résultats d'essai pour chaque polluant seront

mul tipliés par |eur
est supérieur a 1,0.
val eur égale a 1.

coefficient "r" (voir paragraphe 3.1.3),

Lorsque r est inférieur
Le résultat de ces nultiplications constitue le

résultat final d'émn ssion.

Si |l e carburant de référence est

&5 pour |le GN
di vi sés par |eur

Il es résultats d' essai pour
coefficient "r" (voir paragraphe 3.1.3), si

al,no,

| e Carburant B pour

S
on suppose sa

r

le GPL ou le
chaque pol |l uant seront
r

est
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inférieur a 1,0. Lorsque r est supérieur a 1,0, on suppose sa val eur
égale a 1. Le résultat de ces nultiplications constitue le résultat
final d' ém ssion.

A la demande du constructeur, |'essai du type | peut étre exécuté
sur |les deux carburants de référence, de facon qu' aucune correction
ne soit nécessaire.

Le véhicule doit respecter les limtes d' ém ssion applicables a |la
classe en cause a la fois pour |les ém ssions mesurées et pour les
ém ssi ons cal cul ées, en application du paragraphe 5.3.1.4 de ce
Régl enent .

Si plusieurs essais sont réalisés sur le méne noteur, les résultats
avec |l e carburant de référence G20, ou A, et ceux avec |e carburant
de référence &5, ou B, doivent étre noyennés; le coefficient "r
doit alors étre calculé a partir de ces npbyennes.

CONDI TI ONS GENERALES

Les essais de contr6le de la conformté de |la production peuvent
étre réalisés avec un carburant disponible dans | e comerce dont le
rapport C3/C4 se situe entre ceux des carburants de référence dans
le cas du GPL, ou dont |'indice de Whbbe se situe entre ceux des
carburants de référence extrénes dans le cas du GN. Il convient dans
ce cas de fournir une analyse du carburant.



